ROK CXXXIX SYLWAN 1995 Nr 6

WLEADYSEAW BARZDAJN

Dwudziestoletnie doSwiadczenie
proweniencyjne ze Swierkiem (Picea abies (L.)
Karst.) serii IUFRO 1972 w Lesnym
Zakladzie Doswiadczalnym Siemianice
I1. Cechy morfologiczne

The Twenty-year Provenance Experiment with Spruce (Picea abies (L.)
Karst.) in the TUFRO 1972 Series in the Forest Experiment Station
of Siemianice II. Morphological Features

Wstep

do$wiadczeniach proweniencyjnych zawsze mierzone sa cechy wzrostowe drzew,
ngyz motywem podejmowania badari jest zwykle ched dobranja najlepif‘j rosnacych
populacji do miejsca uprawy i podniesienia tym sposobem produkq{ plantacji drze\y. Dla
celéw produkcyjnych znaczenie maja tez cechy fenologiczne uprawianych populgcp.(do-
stosowanie rytmu wzrostu do wlagciwosci klimatu), oraz odporno$¢ na zagrozenia bioty-
czne i abiotyczne. Cechy morfologiczne wiaza sie z szeroko rozumiang .Jakoécxa drzew.
Moga one tez postuzy< do identyfikacji populacji lub klon6w. Na po@stawxe cech r-norfolo-
gicznych podejmuje si¢ tez préby stworzenia- wewnatr.zgatuykowej syst.ematykn, w tym
takze §wierka pospolitego (6, 9). Dos§wiadczenia proweniencyjne pozw_glaja na obserwacje
morfologiczne drzew i ich populacji, rosnacyct_l obolf 51e.l')1e, w zb}xzonyc;h warux}kac!?
siedliskowych. Uzyskuje si¢ przez to oddzielenie wariancjl srodowiskowej .od Waljll?nCJl
fenotypowej i mozliwo§¢ oceny W 1di danych cech. Takich Igogz 1}”3‘
§ci nie ma w badaniach na stanowiskach naturalnych. W wypadku powtarzania doswiad-
czefi w innych warunkach istnieje mozliwos$¢ §cislejszego okrc§lema wplywu .§rodow1.ska

{ o aprinsiles o i i i tvp % srodowisko). Wszystkie do$wiad-
na przejawianie si¢ badane) cechy (interakcja genotyp ) N ogicanych, W
czenia proweniencyjne powinny wigc by¢ W)fkorzystane do badari morfolog ; azlnie. v
opisywanym do§wiadczeniu cechy morfologiczne byly obserwowane nieregu ,

miare jak pozwalat na to rozw6j drzew.
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Metodyka

Szczeg6towa metodyke do§wiadczenia terenowego przedstawiaja juz opublikowane prace
1,3,4,5),wtymw]I cze$ci niniejszego opracowania 2).

W cze$ciowym opracowaniu, jakim jest ta praca, trzeba jednak poda¢ chociaz liste obie-.
ktéw do§wiadczalnych, w tym wypadku proweniencji §wierka. Sa one wymienione w tabelg
1. Do§wiadczenie rozpoczeto w 1972 r. wysiewem nasion w szkéice. W 1975 1. Swierki

wysadzono na uprawie le$nej.

TABELA 1
Szeroko$¢ i dlugos¢ geograficzna oraz wysoko$¢ n.p.m. §wierkowych drzewostan6w matecznych

Oznaczenie proweniencji Wysokos§¢ Dhugos¢ Szerokos$¢
n.p.m. geograficzna geograficzna
1 Zwierzyniec Bial. 281B 160 52°48’ 23°47
2 Zwierzyniec Biat. 449C 180 52°42’ 23°46’
3 Wigry 170 54°03’ 23°03’
4 Przerwanki 180 54°10° 22°05’
5 Borki 180 54°06’ 22°04°
6 Nowe Ramuki 160 53°41° 20°34’
8 Miedzyg6rze 580 50°13’ 1645’
9 Stronie Slaskie 820 50°14° 16°50°
10 Wista 710 49°38’ 18°58’
11 Istebna Bukowiec 149 h 630 49°34’ 18°53’
12 Istebna ZapowiedZ 115 f 600 49°32’ 18°57
13 Rycerka Zwardon 620 49°31° 19°01°
14 Rycerka Praszywka 700 700 49°29’ 19°00°
15 Rycerka Praszywka 950 950 49°29’ 19°00°
16 Orawa 1050 49°34’ 19°33’
17 Witéw (Tatry) 1420 49°13° 19°48’
18 Tarnawa 750 49°05’ 22°52°
19 Zwierzyniec Lubelski 260 50°34’ 22°58’
20 Blizyn 310 51°04° 20°4Y1°
21 Kartuzy 200 54°23’ 18°08’

Niektére z cech omawiane w tym opracowaniu tylko umownie mozna potraktowaé jako
“morfologiczne”. Dotyczy to zwlaszcza pomiaréw masy organéw lub sadzonek oraz
zawa1.10§6 nie.kt()rych makroelement6w. Pomiary i obserwacje zbierano w okresie 20 lat
trwania doévx./xadczenia i nie bylo mozliwe wykonanie ich wg Jednolitego rezimu metody-
cznego. Jesli cechy ilosciowe okre§lano jako przecigtne dla poletek doswiadczalnych
mozll.wa bylna analiza statystyczna (dwukierunkowa analiza wariancji). Je§li badane cechy
byly J.ako§01owymi, analize wariancji mozna byto wykonaé postugujac si¢ frakcjami
osobnik6éw obdarzonych badang cecha. Jesli rozpatrywano wigcej cech jakosciowych,
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mozhwe do wykonania byly tylko testy nieparametryczne. Stosowano w takich wypadkach
test x (chi-kwadrat). Niekiedy dla kazdej z badanych proweniencji wykonano tylko jedno
oznaczenie. W takich wypadkach zadna znaliza nie byla wykonalna.

Analizowane cechy mozna zestawié¢ w oddzielone grupy:
O Cechy wzrostowe i ksztaltu materiatu sadzeniowego (trzyletnie nieszk6tkowane
sadzonki). Cze¢$¢ tych materiatéw oméwiono w oddzielnej pracy (3).
O ZawartoS¢ N, P, KiMgw pedach i korzeniach sadzonek.

O  Ksztalt strzatki, pokr6j drzewek, wielkos¢ korony, katy wyrastania gate¢zi. Niekt6-
re z tych cech byly analizowane (1).

O Wielkos¢ igiet i ggsto$é uiglenia pedéw.
Liczebnos$¢ i rozmieszczenie paczkéw.
O Wady budowy strzatki. Wady te okre§lono wg wlasnej skali, zamieszczonej na

rycinie.
N~ V N %

1 2 3 L

a
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RYC. Wady budowy strzatki (wg wlasnej skali)
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Posiadajac wartosci kilkudziesigciu cech, skorelowano je ze soba oraz z cechami taksacyj-
nymi dwudziestoletnich §wierk6w i z potozeniem geograﬁczx}ym drzewostat.léw matecz-
nych. Ewentualne znalezienie $ci§lejszych powiazaii cech majacych znaczenie gospodarj
cze z cechami miodych drzewek mogloby mie¢ znaczenie dla prognozowania wzrostu 1
rozwoju (testy wczesne).

Wyniki

W tabeli 2 wymieniono wszystkie analizowane cechy, ich wartosci Srednie dla wszystkich
20 proweniencji, wsp6lczynniki zmienno$ci utworzone ze $rednich dla proweniencji oraz
wyniki wstepnego testu statystycznego. W wyniku analiz otrzymano bardzo bogaty mate-
rial liczbowy, ktérego zamieszczenie w krétkim opracowaniu nie jest mozliwe. Wspélczyn-
niki zmienno$ci sa wzglednymi miarami zr6znicowania i dlatego na ich podstawie mozna
poréwnywac ze soba zmienno$¢ réznych cech.

Najwigksza zmienno$¢ zbioru proweniencji wykazata zawarto§¢ P2Os w pedach trzyletnich
sadzonek (32,02%). Wspélczynniki zmiennosci o warto$ci ponad 20% otrzymano takze dla
masy pedéw 1 korzeni sadzonek, sumy dtugosci pedéw bocznych sadzonek oraz dla frakcji
drzew wadliwych w wieku 20 lat. Wsp6tczynniki zmienno$ci w przedziale 10-20%
wykazaly: masa 1000 igiet w 1974 r., liczba gatazek w 1974 r., grubo$¢ szyi korzeniowej
w 1974 r., dlugos¢ pedéw okétkowych (najdtuzszych w gérnym okétku) w latach 1976 i
1977, frakcja drzewek o pedach wierzchotkowych dhuzszych od okétkowych w 1976 r.,
liczba paczké6w na giéwnym pedzie pod wierzchotkiem w 1977 r., zawarto§¢ P>Os w
korzeniach sadzonek, zawarto§¢ N w pedach i korzeniach, sucha masa igiel na pedzie

okétkowym w 1980 r. oraz udziat drzew wadliwych w latach 1982 i 1983. Inne cechy nie
wykazywaly takich réznic pomiedzy proweniencjami.

Istotnoéff statystyczna zréznicowania nie jest zwiazana z wielkoscia tego zréznicowania.
Na wynik testu duzy wptyw ma wrazliwo$é cechy na warunki siedliskowe, reprezentowane

tu przez powtér'zergia. Waznym zakléceniem moze by¢ niejednorodnosé warunkéw w
bloku, nie do uniknigcia w duzych do§wiadczeniach terenowych.

Wspélczynpiki korelacji linigwej wartosci cech morfologicznych z potozeniem geografi-
cznym Zamieszczono w tabeli 3. Warto$¢ szerokosci i dtugosci geograficznej przed analiza
korelacji zamieniano na miary tukowe. Tabela

‘ : zawiera tylko te wspétczynniki, ktérych
1stotno$¢ udowodniono przynajmniej na poziomie ist 1 0= i A
wykazano tylko u 13 eot Jjnap € 1stotnosci 0=0.0S. Pewien geografizm

duzo. Mgga one by¢ podstawa do
cech. Najbardzie;j interesujace sa ¢
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Seodni _ . TABELA 2
rednie warto$ci cech morfologxf:znych $wierka obserwowana w latach 1974-1991 oraz ich
mi¢dzypopulacyjna zmienno$§é

Lp. Numer cechy i nazwa Warto§¢ Wsp6lczynnik  Istotno$¢
cechy zmiennoSci zréznicowania
proweniencji
1 Dhugos$¢ igiet w 1974 r. [mm] 9,64 7,68 ni
2 Liczba paczkéw podokétkowych w 1974 r. 4,62 9,09 -
3 Liczba paczkéw okétkowych w 1974 r. 1.84 7,83 *x
4 Masa 100 igiel w 1974 r. (powietrznie sucha) [g] 0,12 16,41 ni
5 Masa sadzonki w 1974 r. (powietrznie sucha) [g] 1,14 22,74 *k
5.1 Masa ped6w bez igiet w 1974 r.
(powietrznie sucha) [g] 0,69 24,70 ok
52 Masa korzeni w 1974 r. (powietrznie sucha) [g] 0,45 20,89 *¥
53 Udziat korzeni w masie sadzonki bez igiet
w 1974 1. [%] 39,75 4,60 e
54 Liczba galazek w 1974 r. 8,13 18,24 =
55 Suma dlugosci gatazek w 1974 r. [cm] 28,49 25,02 * ¥
6 Grubo$¢é w szyi korzeniowej w 1974 r. [mm] 2,06 11,17 *
7 Grubosé: wysoko§é w 1974. 0,137 9,43 ni
8 Zbiezysto§¢ w 1976 r. [cm/m] 2,20 5,84 ni
9 Zbiezysto§€¢ w 1977 r. [cm/m] 2,60 5,64 ni
10 Zbiezysto§¢ w 1978 r. [cm/m) 2,62 5,87 —
11 Zbiezysto§€ w 1979r.  [cm/m] 2,66 4,68 -
12 Dlugos¢ najdtuzsze;j galezi w 1977 r. [cm] 19,1 7,96 **
13 Dlugos¢ pedu okétkowego w 1976 1. [cm] 6,11 10,38 *k
14 Dlugosé pedu okétkowego w 1977 r. [cm] 10,22 10,57 **
15 Zasieg koronki w 1977 r. [cm] 15,55 8,56 **
i tkowego do diugosci .
1D rwegow 176 1,02 523 o
i tkowego do diugosci
R g w 7T E 106 _
i i ach .
b Ui odugeh s o wm
19  Sinus kata migdzy strzatka a galezia w 1977 1. 0,785 9,93 ni
i i ierzchotkiem a pedem .
™ Sk iy bl e o 205w
21 Liczba pedéw okéikowych w 1977 r. 397 32'0 n
22 Liczba paczkéw na wierzchotku w 1977 r. 3,43 1130 " o
23 Liczba paczkéw pod wierzchotkiem w 1977 r. ;.zg 4’81 .
231  Diugo¢igietw 1977r.  [mm] 12:73 i -

232  Sucha masa 1000 igict w 1977 r. [g] X )
24 Zawarto$é K20 w pedach w 1974 1. [% s.m.] 0,1246 8,83

25 Zawarto$¢ K20 w korzeniach w 1974 . [% s.m.] 0':3: 2 ,zg -

26 Zawarto§é MgO w pedach w 1974 r. (% s.;!.] ] 3'1234 se2 -
i 4r. s.m. 5 K

27 Zawarto$¢ MgO w korzeniach w 1974r. o o -

28 Zawarto§€ CaO w pedach w 1974r. [% s.m.]

cd. tabeli 2 na nastcpnej stronic
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TABELA 2 cd.

Lp. Numer cechy i nazwa Warto$¢ Wsp6tczynnik  Istotno$¢
cechy zmienno$ci zréznicowania
proweniencji
29 Zawarto§¢ CaO w korzeniach w 1974 r. [% s.m.] 0,1569 9,20 -
30 Zawarto§¢ P20s w pedach w 1974 r. [% s.m.] 0,3329 32,02 -
31 Zawarto$é P20s w korzeniach w 1974 r. (% s.m.] 0,2488 19,91 -
32 Zawarto$¢é N w pedach w 1974 r. [% s.m.] 0,9374 11,63 -
33 Zawarto$§¢ N w korzeniach w 1974 r. (% s.m.] 0,7007 15,76 -
34 Liczba paczk6éw na pedzie bocznym w 1980 r. 12,81 9,21 ni
35 3“129%% l:.z'xczkéw na 10 cm pe¢du okdtkowego 6.54 6.17 -
36 Dtugos¢ pedu wierzchotkowego w 1980 r. [cm] 32,02 8,71 ni
jdtuz u okétkowego w gérmym

T e OB r fem KO OWEEO WA g 5o 726 o
38 Dlugos¢ pedu wierzchotkowego: dlugo$¢ pedu

bocznego w 1980 . 1,64 7,26 e
39 Sucha masa igiet na pedzie ok6tkowym w 1980 r. [g] 0,63 10,64 ni
40 Sucha masa igiet na 10 cm pedu okétkowego

w 1980r. [g] 0,32 6,14 *
4] Srednia dhugo$¢ igiet na pedzie ok6tkowym

w 1980 r. [mm] 13,50 5,29 ni
42 Liczba igiet na pedzie ok6tkowym w 1980 r. 309,7 6,37 ni
43 Liczba igiet na 10 cm pedu ok6tkowego w 1980 r. 158,29 6,07 ¥
44 Masa 1000 igiet w 1980 r. (powietrznie suchych) [g] 2,03 8,25 ni
45 Masa 1 migiet w 1980 r. (powietrznie suchych) [g] 0,1503 7,04 -
46 Stosunek wysoko$ci do pier§nicy w 1984 r. 100,55 5,18 -
47 Stosunek wysokosci do pier§nicy w 1985 . 94,91 6,02 -
48 Udziat drzew wadliwych w 1982 r. [%] 18,01 17,27 ok
49 Udziat drzew wadliwych w 1983 r. [%] 18,08 17,98 G
50 Udzial drzew wadliwych w 1991 r. [%] 6,86 23,32 ni
ni — zréznicowanie nicistotne

— zrbznicowanic istotne przynajmniej na poziomie istotnosci «=0.05
— zr6znicowanie istotne przynajmnicj na poziomie istotnosci a=0.01

— zréznicowanic istotne przynajmnie;j na poziomie istotno$ci a=0.001
- — nie badano.

e
Ll L]

powierzchni przekrojéw piersnicowych 20-letnich drzew. Korelacje zawartosci N, P, K i
Ca} w sadzonkach z cechami 20-letnich drzew okazaly sie do§¢ nieoczekiwane. Zawarto§¢
P i N koreluje ujemnie z wysokoscia i piersnica i pozytywnie ze zbiezystoScig. Jedynie
zawarto$¢ K w korzeniach koreluje pozytywnie z objetoscia pni drzew prébnych. Sugeruje
to sformplowanie hipotezy, ze wsréd badanych populacji niektére s edafotypami, a ich
wzglcdn.le powolny wzrost wynika z wigkszego zapotrzebowania na N i P. Zawarto$¢ tych
dwéch pierwiastk6w w sadzonkach bardzo silnie réznicuje zbi6r populacji. Najwieksza ich
zawarto$¢ stwierdzono w najwolniej rosnacej populacji Witéw 17.

Silne_ korelacje'wykazano pomiedzy cechami wiazacymi sie z zywotnos$cia drzewek (dhu-
gosci pedéw wierzchotkowych i bocznych, dlugosci gatezi, wielkos¢ uiglenia, liczebno$¢
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. TABELA 3
Korelacja polozenia geograficznego drzewostanéw matecznych z cechami morfologicznymi
na powierzchni poréwnawczej

Cecha i jej numer Wysokosé Dlugosé Szerokos¢
n.p.m. geograficzna geograficzna
4 Masa 100 igiet w 1974 r. ~-0,558*
11 d:hw 1979 r. 0,481*
17 Dhugos$¢ pedu wierzchotkowego: dlugosé
pedu bocznego w 1987 r. -0,644** 0,485* 0,499+
19 Kat wyrastania galezi w 1977 r. —0,756*** 0,562*
22 Liczba paczkéw okétkowych w 1977 1. 0,560*
23.1 Diugos¢ igiet w 1977 r. —0,581**
27 Zawarto$¢ MgO w korzeniach w 1974 r. 0,514*
31 Zawarto$¢ P2Os w korzeniach w 1974 r. 0,554*
34 Liczba paczkéw na pedzie okétkowym w 1980 r. 0,498*
35 Liczba paczkéw na 10 cm pedu okétkowego w 1980 r. 0,595**
40 Suma dlugosci igiet na 10 cm pedu okétkowego w 1980 r. -0,596
46 h:d w 1984 r. 0,759%%*»
47 h:d w 1985 . 0,724***

Poziomy istotno$ci wspdlczynnika korelacji:
(*) — =0,05; (**) — a=0,01; (***) — a=0,001

paczk6w), a cechami wzrostowymi i taksacyjnymi. Liczne cechy koreluja tez ze zbiezy-
sto$cia drzew dwudziestoletnich i sa to jakby lustrzane odbicia korelacji z wysokoscia lub
piersnica. Je§li okre§lona cecha koreluje pozytywnie z pier$nica, to zwykle ujemnie
koreluje ze zbiezystoscia. Najmniej zwiazké6w wykryto z frakcja drzew wafili\fs/ych w 1991
roku. Z wieksza wadliwoscia pozytywnie koreluja: liczba paczk6w ponizej wierzchotka w
1974 r., zawarto§¢ CaO w korzeniachw 1974 r., odsetek smuktych koronek w 1976 r. oraz
sucha masa 1 m igiet w 1980 r. Ujemna korelacj¢ stwierdzono z liczba ig%el na 10 cm pedu
okétkowego w 1980 r. Wysoko$¢, piersnica i zbiezysto§<§ drzew 20-letr}1ch, a tal-(ze. suma
powierzchni przekrojéw piersnicowych daja si¢ w najwigkszym stopniu przewidzie¢ na
podstawie licznych cech opisujacych w gruncie rzeczy zywotno$¢ miodych drzewek.

Dyskusja

tym pewniejszych wynikéw, im zbi6r badanych
§wiadczenie obejmuje tylko 20 proweniencji. Aby

iki ji i kie. Dla matej liczby spostrze-
wsp6iczynniki korelacji mogty by¢ istotne, musza by¢ wyso '
2er’? Zwiayzki cech moga by¢ zaciemnione nie tylko przez przypadek-lecz takze ze wzgledu
na dobér badanych proweniencji, daleki od przypadkowego. Do zwiazku badanych cech z

polozeniem geograficznym nalezy wigc podchodzi¢ ostroznie. Nalezy tez pamig¢tac, ze w

i j wigze si ' tozeniem n.p.m.
iej ¢ szerokosci geograficznej wiaze si¢ Z WyZszym po 1 :
e it Leehodzens S iedni wspétczynnik korelacji wynosi

Dla miejsc pochodzenia badanych populaciji oc.ipc?w : : \
r=-0 80351. llzliekt()rc wykryte zwiazki wydaja si¢ jednak by¢ interesujace. Im z wyzszych

Analiza korelacji (i regresji) dostarcza
obiekt6w jest liczniejszy. Opisywane do
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TABELA 4

Korelacja cech morfologicznych okreslanych w réznym wieku drzewek z cechami drzew dwudziestoletnich

(cz. 1)
Cecha i jej numer Cechy drzew 20-letnich
Wysoko$é d\,3 Zg,3
w 1991 r. w1991 r. w 1991 r.
1 Diugos¢ igiet w 1974 . -0,498* .
5 Masa sadzonki w 1974 r. 0,556* 0,487
0,565* 0,495*
5.1 Sucha masa pedéw 1974 .
52 Sucha masa korzeni 1974 0,573* 0,487
53 Udziat korzeni w masie sadzonki 1974 -0,515* -0,465*
5.4 Liczba gatazek 1974 0,628** 0,686** 0,618**
5.5  Suma dlugosci galazek 1974 0,580%* 0,664%* 0,614**
7 d:hw 1974r. —0,622** -0,564* -0,552*
8 d:hw 1976 1. -0,458*
9 d:hw1977r. —0,635**
10 d:hw 1978 r. -0,548*
11 d:hw1979r. ~0,790*** —0,591** -0,479*
12 Dlugo$€ najdluzszej galezi w 1977 r. 0,522* 0,601** 0,550*
13 Dlugos¢ pedu okétkowego w 1976 1. 0,823*** 0,795%** 0,792%**
14 Dhugo$é pedu okétkowego w 1977 r. 0,660** 0,590**
15 Zasieg koronki w 1977 r. 0,496*
23 Liczba paczkéw podwierzchotkowych w 1977 r. 0,528* 0,814*** 0,772%**
23.1 Srednia dtugos¢ igiet w 1977 r. 0,530* 0,585** 0,595**
232 Sucha masa 1000 igiet w 1977 r. [g] 0,680** 0,678*** 0,676**
30 Zawarto$¢ P20s w pedach -0,467*
31 Zawarto$¢ P2Os w korzeniach —0,528* -0,590**
32 Zawarto$¢ N w pedach —0,482*
33 Zawarto$¢ N w korzeniach -0,481*
35 Liczba paczkéw na 10 cm pedu okétkowego
w 1980r. ~0,568** -0,563**
36 Dhugos¢ pedu wierzchotkowego w 1980 . 0,632%* 0,589** 0,576**
37 Dhugo$¢ najdtuzszego pedu okétkowego
w gérnym okétku w 1980 r. 0,559* 0,548* 0,528*
39 Sucha masa igiet na p¢dzie okétkowym
w 1980r. 0,458* 0,592 0,556*
40 Sucha masa igiet na 10 cm pedu w 1980 r. 0,488*
42 Liczba igiel na pedzie ok6tkowym w 1980 r. 0,495*
44 Masa 1000 igiet w 1980 r. 0,524*
49 Udziat wad w 1983 r. —0,625*%* -0,460* - -0,467*

Poziomy istotnosci wspélczynnika korelacji: (*) — a=0.0S; (**) — a=0.01; (***) — a=0.001
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TABELA 5
Korelacja cech morfologicznych okreslanych w ré6znym wieku drzewek z cechami drzew dwudziestoletnich

(cz.2)
Cecha i jej numer Cechy drzew 20-letnich
Objetosé Zbiezystos¢ Udziat
pnia drzew drzew drzew
prébnych prébnych wadliwych
1 Dlugos¢ igiet w 1974 r. 0,480*
2 Liczba paczkéw podokétkowych w 1974 r. 0,576%*
53 Udziat korzeni w masie sadzonki 1974 0,471*
54 Liczba galazek 1974 0,599** -0,480*
55 Suma dlugosci gatazek 1974 0,553* ~0,467*
7 d:hw 1974 r. -0,553* 0,478*
8 d:hw 1976r. 0,504*
9 d:hw 1977 r. 0,663**
10 d:hw 1978 r. 0,468*
11 d:-hw 1979 r. —0,572** 0,732%*x*
12 Dlugos¢ najdtuzszej galezi w 1977 r. —0,584**
13 Dtlugos$¢ pedu okétkowego w 1976 «. 0,825%** —0,466*
14 Dtugos¢ pedu okétkowego w 1977 r. 0,462*
15 Zasigg koronki w 1977 r. —0,579**
18 % smuktych koron w 1976 r. 0,472*
20 Sinus kata wyrastania pedu okétkowego o478
w1977r. X
23 l‘;uizglzlz:’ p:czkéw podwierzchotkowych 0,637+
23.1  Srednia dlugo$¢ igiet w 1977 . 0,584**
232  Sucha masa 1000 igiet w 1977 . -0,575*
25 Zawarto$¢ K20 w korzeniach 0,466* 0,605
29 Zawarto$¢ CaO w korzeniach . ;
31 Zawarto$¢ P2Os w korzeniach Q:i:*
32 Zawarto$¢ N w pedach 0, i
34 Liczba paczkéw na pedzie okétkowym w 1980 r. -0,
j zego pedu okétkowego -
ey ok 19507 099-
39 Sucha masa igiel na pedzie ok6tkowym w 1980 r. . 4;58* 0507+
43 Liczba igiet na 10 cm pedu okétkowego w 1980 r. ; 0,474*
45 Masa | migiet w 1980 . 0.550*
48 Udziat wad w 1982 r. . -
49  Udzial wad w 1983 . 0,476 0,645

i i i lczynnika korelacji:
{:o)lf-w‘gg,‘ ?sc‘.)ﬁpgﬂ.oy';; (***) — a=0.01.
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polozeni pochodzi populacja, tym stosunek diugosci pedu wierzcholkowego do dtugosci
pedu okétkowego byt mniejszy i pod ostrzejszym katem v.vyrasta.ly galezie drzevyek.. Ze
wzrostem wysokos$ci pochodzenia, materiat sadzeniowy posiadat wigksza z.awartoéc P 1iMg
w korzeniach. Réznice w sktadzie chemicznym popiotu z tkanek §wierkéw réznych
pochodzen wykrywano juz wcze$niej. Np. Fober i Giertych (7) wykryli wigksza zawarto§¢
P i Ca w iglach siewek §wierka z wyzszych polozen.

Proweniencje bardziej wschodnie charakteryzowaly si¢ wigkszym stosunkiem v\.lysc_)koéci
do grubosci, 1zejszymi iglami, mniejsza suma dlugosci igiet na 10 cm pedu i v\{leksza
gestoscia paczkéw. Proweniencje bardziej p6inocne miaty krétsze igly. Zestawienie geo-

grafizmu cech §wierkéw, w tym takze morfologicznych, mozna znaleZé w opracowaniu
Giertycha (8).

Liczne cechy morfologiczne koreluja z cechami taksacyjnymi i wzrostowymi 20-letnich
drzew. Stosunek grubosci do wysokosci zawsze ujemnie koreluje z wysokoscia. Interesu-
jace sa cechy 3-letnich sadzonek, ktére maja wptyw na wzrost przynajmniej do wieku 20
lat. Masa sadzonek koreluje z pier$nica i suma powierzchni przekrojéw pier§nicowych.
Wysoki udzial korzeni w masie sadzonki charakteryzuje raczej sadzonki z wysokich
potozen, majacych raczej mniejsza wysokosé ped6w. Najsilniej korelujaca ze wzrostem
drzew cecha sadzonek okazato si¢ ich ugalezienie. Jest to korelacja na tyle silna, ze pozwala

traktowac ugalezienie jako ceche pozwalajaca prognozowaé dalszy wzrost i jako wazne
kryterium oceny jakos$ci sadzonek

Cechy $wiadczace o duzej zywotnosci drzewek mlodsz

ych na ogét pozytywnie koreluja ze
wzrostem w péZniejszym wieku.

Wigksza zawarto$¢ mikroelementéw

. (P,N) w pedach i korzeniach sadzonek wiaze si¢ z
gorszym ich wzrostem w péZniejszy

n ich m wieku. Pozwala to postawi¢ hipotezg, ze niektére
proweniencje sg edafotypami o zw

! . igkszonym zapotrzebowaniu na te makroelementy.
dZawartoéc potasu w korzeniach sadzonek zwigzana jest z wigksza objetoscia pni 20-letnich
rzew.

Whioski

Badane proweniencje r6znia sie miedz

: oY C} y soba istotnie licznymi cechami morfolo-
gicznymi, niezaleznie od r6znic we w

zroscie drzew.
B Z cechami wzrostowymi dwud
milodnika najsilniej koreluja te ¢
€z3 o ich potencjale zyciowym.

ziestoletnich drzew i z cechami taksacyjnymi
echy morfologiczne mtodych drzew, ktére §wiad-

B Udzialdrzew obarczonych wadami b :
. udowy pn
wykazuja réznice w strukt Y pnia mal

eje z wiekiem. Proweniencije
urze typéw wad budowy. .
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| Gcogrgtszm cech igiel, cech pokrojowych drzewek i ksztattu przekroju podtuzne-
g0 pni jest wyrazZny, lecz zbyt staby, aby wykorzystywaé go do identyfikacji
miejsca pochodzenia nieokreslonej pod tym wzgledem populacii.
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Akademii Rolniczej w Poznaniu
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The spruce provenances (20 provenances from Poland) have shown a significant variation
as related to several features. The feature of younger trees, that evidences a high life
potential, e.g. number of I-rank branches, length of branches, length of whorl shoots in the
upper whorl, foliage on shoots, etc. correlated most closely with thicket features. The share
of invalid trees decreased along with the age of stands. The correlations of features were
clear, even if their distance in time was considerable. The mass and branching of 3-year-old
planting material influenced further the growth and forest survey features of thickets. Some
traits showed a certain geographism. Trees in the west-east gradient were more slender and |
they had smaller needles. In the north-south gradient (that for Poland means also a gradient

from lower to higher altitudes) the taper curve increases, the shape of trees becomes less
slender, and branches grow under a sharper angle.



