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Wstep

Gleby terenow pogdrniczych sg sztucznym tworem dziatalnosel czlowieka,
w ktorym wyst¢puje znaczne zmicszanie, rawet na niewielkiej powierzchni,
wszystkich skat dominujgcych w nadkiadzie cksploatowane) odkrywki. Stosowana
do potowy lat 80-tych metoda niesclektywnej gospodarki nadkiadem powodowala
duza zmienno$¢ w budowic wicrzchnich warstw tych gleb tak w uktadzie przes-
trzennym, jak 1 profilowym. co z kolei wplywato na rdéznice w przepuszezalnosci
[Grurwska 1991]. Charakteryzuja sig opadowo-retencyjng gospodarka wodna,
w ktore) glownym Zrodiem zaopatrywania roslin w wode sg opady atmosteryczne,
adyz zwicrciadlo wody gruntowej na tych terenach wystepuje bardzo gleboko
i nic wplywa na uwilgotnicnie wierzchnich warstw badanych gleb [SZAFRANSKI,
STACHOWSKI 1998a]. Ksztaltujg onc swoja wilgotno$¢ i zapasy wody uzytecznej
przede wszystkim pod wplywem warunkow meteorologicznych [SZAFRANSKI,
STACHOWSKI 1997].

Celem pracy jest rozpoznanie 1 analiza bilanséw wodnych wicrzchnich
warstw zrekultywowanych rolniczo gleb terenéw pogdrniczych.

Materialy i metody badan

W pracy przedstawiono wyniki badan 1 obserwacji terenowych prowadzo-
nych w okresic wegetacyjnym 2002 1 2003 roku, na polu doswiadczalnym Zakladu
Rekultywacji Akademii Rolniczej w Poznaniu, zlokalizowanym w potludniowc)
czesel zwatowiska wewngtrznego odkrywki |, Patnow” Kopalni Wegla Brunatnego
LKonin” (szeroko$é 52°207 N, dlugos¢ 18°14" E). Na obickcie tym prowadzona
byta od 1978 roku rckultywacja rolnicza. W pracy poddano szczegolowej analizic
ksztattowanic si¢ bilansdéw wodnych na 3 doswiadcezalnych powierzehniach o wiel-
kosci 0,14 ha kazda, o zréznicowanym ich rolniczym uzytkowaniu: lucerna sicw-
na, zyto ozime i ugdr ziclony (Zyto z poplonem jednorocznych rodlin motylko-
wych) oraz nawozeniu mineralnym wynoszacym w przeliczeniu na 1 ha: 160 kg N,
117,72 kg P 1116,20 kg K.
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State obserwacje 1 pomiary na obiekcie doswiadczalnym obcjmowaly:

- codzicnne pomiary opadéw deszezomicrzem Hellmanna, a w okresie wege-
tacyjnym dodatkowo pluwiogratem;

- systematyczne pomiary wilgotnosci gleby w 3 wybranych 1 typowych dla po-
wierzchni doswiadczalnych profilach glebowych, wykonywane w okresic we-
getacyjnym z czgstotliwoscig co 2 tygodnie za pomocy sondy profilowe;
w 3 powtérzeniach na poziomach 10, 20, 30, 40, 70 i 100 cmi oraz pomiary
standaryzacyjne, przed 1 po zakonczeniu pomiardw.

Badania i obserwacje tcrenowe na powierzchniach doswiadcezalnych obgj-
mowaly réwniez prace gleboznawcze, polegajgce na wykonaniu wicrceni glebo-
wych do gi¢bokosdci 3,0 m oraz odkrywek glebowych do gl¢bokosci 1,50 m. Na
podstawic wykonanych wiercen 1 odkrywek gleboznawczych wyznaczono, na kaz-
dej powierzehni, zasiggi gleb o podobnej budowie profilu. Wytypowance profile
glebowe sy reprezentatywne w 70-80% dla badanych polictek. Przebicg warunkow
meteorologicznych w okresie prowadzonych badan przcanalizowano w oparciu
0 codzienne pomiary opadéw atmosferycznych we wlasnym posterunku opado-
wym w Koninic-Patnowic oraz wyniki codziennych pomiarow temperatur powict-
rza z oddalonej o 20 km stacji meteorologicznej KWB Konin” w Kleczewic.
Przy obliczaniu bilanséw wodnych, opady atmosfcryczne zmicrzone, skorygowano
wprowadzajac poprawke wynikajaca z zastosowania wzoru KOwWALCZYKA i UIDY
[1987].

Ewapotranspiracj¢ rzeczywistg obliczono wykorzystujac model przeznaczony
do oszacowania sktadnikéw bilansu cieplnego, opracowany w Katedrze Agrome-
tcorologii AR w Poznaniu, uwzgledniajacy w szezegdlnosei uzytkowanic oraz wa-
runki wilgotnosciowe gleby [KEDZIORA 1995].

Wyniki i dyskusja

Badany obszar zwalowiska wewnetrznego odkrywki ,.Patndw” polozony jest
w Regionie Wiclkopolskim, w obrebie podprowingji 315, w zasi¢gu mezoregionu
Pojezierza Kujawskicgo 315.57. Zwalowisko, na ktérym prowadzono badania jest
zrownane z rzednymi otaczajacego terenu i zalicza si¢ do typu o wicrzchowinie
dostosowanej do poziomu terenéw przylegtych.

Szezegotowe badania gleboznaweze wykazaly, ze analizowance powicrzchnic
charakteryzuja si¢ zmiennodcig skladu granulometrycznego i podstawowych wias-
ciwoscl fizyeznych, chemicznych oraz wodnych [SZAFRANSKL, STACHOWSKD 1997].
Przewazaja utwory o skladzic granulometrycznym glin Ickkich, Srednich 1 cigz-
kich, z niewielkimi wkiadkami piaskéw gliniastych 1 slabogliniastych. Wicrzchnic
warstwy badanych profili glebowych sa zbudowane najezgscicy z piaskow glinias-
tych i glin lekkich. Zréznicowanie sktadu granulomctrycznego 1 whaSciwoscel fi-
zycznych oraz chemicznych badanych powierzchni wplynglo na réznice we whas-
ciwosdciach wodnych omawianych profili gleb pogérniczych.

Stan retencji odpowiadajacy polowej pojemnosci wodnej (Rp,y,) jest najm-
nicjszy w profilu gleb pogdrniczych, zbudowanym z piaskéw gliniastych (profil nr
| - lucerna). W pozostalych profilach, z uprawg zyta ozimego (nr 2), ugoru ziclo-
nego (nr 3) stan retencji przy PPW jest wigkszy. Rownicz zawartos¢ wody ogdl-
nic dostgpnej (WOD) w analizowanych profilach gleb pogérniczych wykazuje
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istotne zroznicowanie. Najmniejszg ilos¢ WOD w warstwic jednometrowej zdolny
jest zretencjonowac profil nr 1, charakterystyczny dla powierzchni z uprawg lucer-
ny. Natomiast pozostale analizowane profile, zbudowane z glin lekkich i ci¢zkich,
posiadaja wickszg zdolno$¢ magazynowania wody dostepnej dla roslin. Przepro-
wadzone badania wykazaty takze réznice w zawartosci wody tatwo dost¢pnej dla
roflin (WLD). Badania tercnowe wykazaly rowniez istotne rdznice w przepusz-
czalnosci wicrzchnich warstw badanych profili gleb pogdrniczych. Zdecydowanie
mniejszymi zdolno$ciami infiltracyjnymi charakteryzuja si¢ profile nr 2 1 nr 3,
typowe dla rekultywowanych powierzehni z uprawa zyta ozimego i ugoru zielone-
go. Na powicrzchniach tych, zbudowanych przewaznie z glin lekkich 1 cigzkich,
wspdlezynnik infiltracji w warstwic 0-30 cm wynosi $rednio 1,6 cm-h-!, podczas
gdy na powicrzchni nr 1 wynosi 10,8 cm-h-1. Kilkakrotnie mniejsze wielko$ci uzys-
kano w warstwic 30-60 cm badanych gleb pogdrniczych. Wspélczynnik perkolacji
w te] warstwic jest wickszy takze w profilu z lucerng siewna 1 wynosi 1,45 cm-h-L.
Natomiast pomierzone wspoOlczynniki perkolacji w pozostatych analizowanych
profilach wynoszg $rednio 0,34 cm-h-L

Na rysunku 1 przedstawiono wyniki obliczen poszezegdélnych elementow
bilansu wodnego jednometrowe) warstwy gleby, badanych powierzchni doswiad-
czalnych, dla okresu wegetacyynego 2002 1 2003 roku, o réznej sumie opadow
i przebicgu temperatur powictrza. Z analizy danych wynika, ze w bilansach wod-
nych gleb tych terenéw dominujgcy pozycje zajmuja opady oraz cwapotranspira-
¢ja rzeczywista 1 to one gléwnie decyduja o przebiegu zmian rctencji gruntowej
w omawianych okrcsach. W okresie wegetacyjnym 2002 roku, ktory ze wzgledu
na sumg opadéw (451 mm) mozna zaliczy¢ do mokrego, ze Srednig temperaturg
powictrza wyzszg od $rednicj z wielolecia o 3,8°C, widoczny jest udzial opadow
i ewapotranspiracji rzeczywistej, jak rowniez odplywu wglebnego w bilansie wod-
nym wicrzchnicj warstwy gleby pogdrniczej. Ewapotranspiracja rzeczywista 0sig-
gata wartoéé¢ od 384 mm (profil nr 1) do 420 mm (profil nr 3), co stanowito
okoto 90% sumy opadéw skorygowanych w tym okresie. W analizowanym okresic
wegcetacyjnym 2002 roku, przyrost retencji glebowej wynosit od 33 mm (profil
nr 1) do 76 mm (profil nr 2). W mokrym okresic wegetacyjnym 2002 roku, naj-
wigksze odptywy wystapity w profilu o mniejszych zdolnociach retencyjnych (pro-
fil nr 1) i osiagngly $rednia warto$¢ 58 mm, co stanowito 14% sumy opadow sko-
rygowanych w tym okresie.

W suchym okresie wegetacyjnym 2003 roku, w ktérym suma opadéw skory-
gowanych wynosila 254 mm, a $rednia temperatura powietrza byla wyzsza od
§rednicj z wiclolecia o 2,7°C, dominujacg pozycje w bilansic wodnym (50%) sta-
nowita cwapotranspiracja rzeczywista, wynoszaca $rednio dla omawianych profili
355 mm, co stanowito 140% opadéw skorygowanych w tym okresie. Zaznaczyt sig
takze udziat podsigku kapilarnego w bilansic wodnym 100 cm warstwy gleby.
Srednia warto$¢ podsigku kapilarnego w analizowanych profilach glebowych wy-
niosta 13 mm, co stanowito 5% sumy opadéw w tym okresie. Zasilanic wierzch-
nich warstw glcb pogorniczych poprzez podsigk kapilarny nastgpowato z groma-
dzacej sic na réznych gleboko$ciach od powierzchni zwatowiska wody gruntowe;
zawiceszoncej. Zwierciadio wody gruntowej zawieszonej pojawialo si¢ okresowo
w czasiec wystcpowania wysokich opadéw, w warstwach nieprzepuszczalnych zbu-
dowanych z glin §rednich i cigzkich z wkiadkami itéw poznanskich [SZAFRANSKI,
STACHOWSKI 1998b].
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Rys. 1. Bilans wodny w warstwie 0-100 cm analizowanych profili gleb pogorniczych w
okresic wegetacyjnym mokrym 2002 r. (A) i suchym 2003 1. (B)
Fig. 1 Water balance in 0-100 cm layer of postmining soils profiles in wet 2002 (A
g y p g P

and dry 2003 (B) vegetation periods

W suchym okresie wegctacyjnym 2003 roku nastgpito obnizenic zapasow
wilgoct w wierzchnich warstwach gleby pogérniczej. Najmnicjsze zapasy wody
wystapily w profilu glebowym, charakterystycznym dla powicrzehni doswiadezal-
nej z uprawa lucerny (nr 1) i wynosity 37 mm. Uwilgotnicnic w tych profilach
spadto ponizej wilgotnosei odpowiadajace) wodzice tatwo dostepnej dla ro§lin. Na-
tomiast w profilach glebowych zbudowanych z gliny lekkicj i $rednicj, znajduja-
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cych si¢ pod uprawg zyta ozimego (nr 2) i ugoru ziclonego (nr 3) minimalne za-
pasy wody byly wicksze 1 wahaly si¢ od 97 mm (profil nr 2) do 106 mm (profil
nr 3). W analizowanym okresie wegetacyjnym stwierdzono ubytek retencji w ba-
danych profilach $rednio o 26 mm.

Whioski

1. Podstawowym czynnikiem wplywajacym na bilans wodny gleb tercnéw po-
gérniczych jest przebieg warunkéw meteorologicznych, wyrazony przez
opady atmosferyczne i parowanie terenowe. Skladniki te wplywaja w decy-
dujacy sposdb na gospodarke wodna gleb.

S8}

W okresic wegetacyjnym 2002 roku, zaliczonym pod wzglgdem sumy opa-
déw do mokrego, zaznaczyt si¢ udziat odptywu wglcbnego w bilansie wod-
nym jednometrowej warstwy gleb pogérniczych. Najwigksze odplywy wysta-
pity w profilu o mnicjszych zdolno$ciach retencyjnych i osiagnely Srednig
warto$é 58 mm, co stanowito 14% sumy opaddéw skorygowanych w tym
okresie.

3. W suchym okresic wegetacyjnym 2003 roku zaznaczyt si¢ udzial podsigku
kapilarncgo w bilansie wodnym tych terenéw. Zasilanie wierzchnich warstw
gleb pogérniczych poprzez podsiak kapilarny nastgpowalo z okresowo
gromadzyccej %19 na roznych glebokosciach od powierzchni zwatowiska wody
gruntowej zawieszoncj. Srednia warto$¢ podsiaku kapilarnego w analizowa-
nych profilach glebowych wyniosta 13 mm, co stanowito 5% sumy opadoéw
w tym okresic.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badai 1 obserwacji terenowych prowadzo-
nych w okresach wegetacyjnych 2002 1 2003 roku na zwalowisku wewngtrznym
odkrywki ,,Patnéw”, potozonym na Pojezierzu Kujawskim (52°20° N, 18°14’ E).
Badania i obscrwacje terenowe prowadzono na 3 doswiadczalnych poletkach
poddanych rolniczej rekultywacji, o réznym uzytkowaniu i jednakowym nawoze-
niu mincralnym. Wyniki badan wykazaly, ze wierzchnic warstwy rckultywowanych
rolniczo gleb tcrendéw pogdrniczych charakteryzujg si¢ zréznicowanicm skladu
granulometrycznego, wlasciwosci fizycznych 1 wodnych, co ma wyraZzny wplyw na
bilans wodny. Podstawowym czynnikiem wplywajacym na bilans wodny gleb po-
gorniczych sg warunki meteorologiczne, wyrazone przez opady atmosteryczne
_ 1 parowanic terenowe. Wplywajg one w decydujacy sposéb na gospodarkg wodng
gleb tych terendw.

WATER BALANCE IN THE UPPER LAYERS OF POSTMINING SOILS

Piotr Stachowski, Czestaw Szafrariski
Department of Land Improvement, Environmental Development and Geodesy,
Agricultural University, Poznai

Key words:  water balance, water retention in soil, agricultural land reclama-
tion, grain composition

Summary

Paper presents the results of field research and observations carried out
during vegetation periods 2002 and 2003 in the inncr wastc hcap of the , Pat-
néw” open pit, situated in the Kujawskie Lake-land (52°20" N, 18°14’ E). Field
research and observations were conducted on 3 experimental plots undergoing
agricultural land reclamation, with differing agricultural uses and uniform mine-
ral fertilization. Research results indicate that the upper layers of agriculturally
reclaimed soils on postmining arcas are characterized by differentiated grain
composition, physical and hydrological propertics, which significantly affect the
water balance. However, the dominant factor influencing water balance in post-
mining soils is the type of weather conditions in terms of precipitation and eva-
potranspiration levels. These factors have a crucial cffect on water balance in
soils of the area.
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