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Influence of Environmental Factors on damage caused by wild live
in Lubelszczyzna forest

ABSTRACT

Drozd L., Tyrawski A. 2005. Wptyw wybranych czynnikéw srodowiskowych na szkody wyrzadzane przez
zwierzyne w lasach Lubelszczyzny. Sylwan 10: 67-72.

The purpose of the study was to evaluate the influence of selected environmental factors on the extent
of damage caused by wild ruminants in plantations and thickets. The environmental factors were:
fragmentation of forest complexes, the share of age classes in stands, the share of deciduous species, the
size of felled forests and restocked area.
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Wstep

W Europie, w tym réwniez w Polsce, naturalna réznorodnosé biologiczna laséw byla stopniowo
zubozana i ujednolicana. Bylo to konsekwencjg upowszechnienia w gospodarce lesnej tzw. mo-
delu lasu normalnego. Zastgpit on cigcia jednostkowe i grupowe oraz naturalne odnowienie lasu
zrgbami zupetnymi zakladanymi wedlug okreslonego porzadku czasowego i przestrzennego
z odnowieniem sztucznym i z preferowaniem gatunkéw iglastych [Rozwatka 1999]. To zuboze-
nie biologiczne oraz uproszczenie ich struktury gatunkowej i przestrzennej spowodowato matg
odpornosé na czynniki przyrody ozywionej i nicozywionej bedgce w lasach naturalnych statym
elementem uktadu biocenotycznego. Zjawiska te sg doskonale znane lesnikom. Dlatego tez juz
co najmniej od kilkudziesigciu lat, zgodnie z obowigzujgcymi w lesnictwie zasadami hodowlany-
mi, stosuje si¢ zmieszanie gatunkéw drzew. Niestety prawie wszystkie gatunki domieszek
w odnowieniach sg zarazem bardzo atrakcyjnymi gatunkami Zerowymi dla dzikich przezuwaczy.
W tej sytuacji mimo wielokrotnych corocznych poprawek w zgryzanych uprawach, w wielu
miejscach nie udaje si¢ lesnikom wprowadzanie domieszek [Szukiel 1991a, 1992]. Na Lubel-
szczyZnie szczegdlne znaczenie majg uszkodzenia drzew powodowane przez trzy gatunki roslino-
zernych ssakéw kopytnych: jelenia szlachetnego (Cervus elaphus), saing (Capreolus capreolus)
i w mniejszym stopniu tosia (Alees alces).

Celem niniejszej pracy bylo oszacowanie wptywu wybranych czynnikéw srodowiska na
szkody w lesie wyrzadzane przez dzikie przezuwacze.
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Materiat i metody

Material do badaii stanowity dane dokumentacyjne z szacowania szkéd wyrzadzanych przez
zwierzyng (losie, jelenie i sarny) na terenie Lubelszczyzny. Rejestracii i szczegbtowej klasyfikacii
uszkodzeri dokonano oddzielnie w dwdch klasach wiekowych drzewostanéw — w uprawach
(klasa Ia — drzewostany od 1 do 10 lat) oraz w mtodnikach (klasa Ib od 11 do 20 lat). W celu usta-
lenia powierzchni uszkodzeri wyliczono powierzchni¢ zredukowang. Uzyskano ja mnozgc
powierzchni¢ manipulacyjng, obejmujacg areal podlegajacy kontroli, przez okreslony procent
uszkodzen.

W pracy, omawiajac skalg uszkodzer, uzyto czterech pozioméw uszkodzerd przyjmujgc
jako: I poziom - szkody o stopniu uszkodzen do 20%, I poziom — 21-50%, III poziom — 51-80%
i IV poziom 81-100%.

Wyliczono wspétczynniki korelacji Pearsona — r . [Lomnicki 1995] zestawiajac Srednig
powierzchni¢ uszkodzonych upraw i mtodnikéw w poszczegdlnych poziomach uszkodzen (1, 11,
III, 1V) i powierzchni¢ zredukowang szkéd wyst¢pujacych na terenie badanych obr¢béw
w nadlesnictwach z wybranymi elementami $rodowiska lesnego w tychze obr¢bach. Badano
zalezno$ci pomigdzy powierzchnig uszkodzonych upraw i mtodnikéw w poszczegélnych pozio-
mach uszkodzeni oraz powierzchnig zredukowang w uprawach i miodnikach a takimi elemen-
tami Srodowiska jak: powierzchnia drzewostanéw w poszczegdlnych klasach wiekowych,
powierzchnia drzewostanéw w klasie odnowienia (KO), procentowym udzialem w drzewo-
stanach gatunkéw lisciastych, powierzchnia w klasie do odnowienia (zr¢gby) oraz powierzchnia
zalesiona.

Aby wyliczyé zaleznos¢ pomigdzy powierzchnig uszkodzonych upraw i mtodnikéw a stop-
niem rozdrobnienia komplekséw lesnych obliczono dla kazdego obr¢bu wspétczynnik ,,W”.
Otrzymano go z podzielenia dhugosci granicy kompleksu (w km) przez jego powierzchnig
(w km?). W tym celu planimetrowano poszczegdlne kompleksy lesne i mierzono krzywo-
mierzem dlugos¢ lesnych granic naniesionych na mapy dolaczone do Planéw Urzadzenia
Gospodarstwa Lesnego.

Wyniki i ich oméwienie
Wyliczone wspéiczynniki korelacji pomigdzy wybranymi elementami srodowiska a uszkodzo-
nymi powierzchniami w uprawach zestawiono w tabeli 1. Stwierdzono istotng zalezno$¢ pomig-
dzy powierzchnig drzewostanéw w I klasie wiekowej i powierzchnig uszkodzonych upraw na
I poziomie uszkodzen (r ,—0 549 przy P<0,01), 11 (r ,—0 570 przy P<0,01), na III poziomie
uszkodzen (r, =0,492 przy P<0 ,05) i powierzchnig Zredukowana, szkdd (r, =0,582 przy P<0,01).
Stwierdzono rowmez zalezno$¢ pomigdzy procentowym udzialem w drzewostanach gatunkéw
lisciastych a uszkodzong powierzchnig upraw — na III poziomie uszkodzen (rxy=0,485 przy
P<0,05) i na IV poziomie uszkodzen (r_=0,409 przy P<0,05). Istnieje réwniez zaleznos¢
pomig¢dzy udzialem gatunkéw lisciastych w drzewostanach a powierzchnig zredukowang szkéd
(r,,=0,409 przy P<0,05).

* Natomiast duzo wigcej zaleznosci stwierdzono pomiedzy wybranymi elementami
srodowiska a uszkodzonymi powierzchniami w mtodnikach (tab. 2). Stwierdzono ujemng i staty-
stycznie istotng zaleznos¢ pomiedzy stopniem rozdrobnienia komplekséw lesnych (wspétczyn-
nikiem ,W”) a uszkodzong powierzchnig na II poziomie uszkodzeri (r =-0,439 przy P<0,05)
i powierzchnig zredukowang szkéd (rXV=—0,406 przy P<0,05).



09

Wptyw wybranych czynnikéw srodowiskowych na szkody 69

Tabela 1.

Wspétezynniki korelacji (r,,) pomigdzy uszkodzong powierzchnig upraw i wybranymi elementami srodo-
wiska -

Coefficients correlation (r,,) between the damaged area in plantations and selected environmental factors

e Poziom uszkodzen Powierzchnia
| 11 I1I 1A% zredukowana
Wspétczynnik ,W” 0,043 -0,189 0,091 0,067 0,126
I 0,549*%*  0,570%** 0,492* 0,256 0,582%**
Powicrzchnia II 0,226 0,185 0,167 0,032 0,201
drzewostanéw 111 0,136 -0,058 0,093 -0,237 0,109
w kolejnyeh v 0,173 —0,091  —0,071 0,057 0,122
Klasach v;/ieku A% 0,18 -0,179 —0,158 0,102 -0,179
VI 0,01 0,06 0,009 0,066 0,034
VII 0,044 0,187 0,171 0,091 0,129
K.O. -0,001 0,005 0,045 -0,019 0,049
Udzial gatunkéw 0261 0392  0485*  0409* 0,409
lisciastych
Zreby 0,179 0,224 0,078  -0,069 0,181
Powierzchnia zalesiona 0,024 0,073 -0,067 -0,043 -0,013

* P<0,05; ** P<0,01

Tabela 2.
Wspétczynniki korelacji (rxy) pomig¢dzy uszkodzong powierzchnig mtodnikéw a wybranymi elementami
srodowiska
Coefficients correlation (rxv) between the damaged area in thickets and selected environmental factors

Wyszezegdlnienic Poziom uszkodzen Powierzchnia
¥y g | 11 11 IV zredukowana
Wspétezynnik ,W” 0381 —0439* 0,072  -0,233 ~0,406*
I 0294 0254 0,342 0,402 0,312
Powictschni 1 0435% 0415 0,383 0,421* 0,463*
df;g:i;;‘;“‘v I 0,498*  0,670** 0,276 0,601%* 0,599%*
o v 0491*  0,625** 0,094 0,708%* 0,560**
b s 0381 0407 0,001 0,349 0,39
asach wicku VI 0,572%%  0,772%%  0,503%  0,612%* 0,707%*
VII 0,698%*  0,874**  0530%  0,617** 0,822%*
K.O. 0,129 0392 0,344 0,473* 0,261
Udzial gatunkéw S0597*%  -0455% 0,003 0,128 ~0,524*
lisciastych
Zreby 0,533* 0,318 0,048 0,071 0,430*
Powierzchnia zalesiona 0,615**  0,746** 0,125 0,744** 0,706**

* P<0,05; ** P<0,01

Stwierdzono réwniez zalezno$¢ pomigdzy powierzchnig drzewostanéw w réznych klasach
wieckowych a uszkodzong powierzchnig mtodnikéw. I tak: pomiedzy powierzchnig drzewo-
stanéw w II klasie wiekowej i uszkodzong powierzchnig na I poziomie uszkodzen (r_=0,435
przy P<0,05) i IV poziomie uszkodzeri (r_=0,421 przy P<0,05) oraz powierzchnig zredukowang
szkéd (rXV=O,463 przy P<0,05). '

Zalezno$¢ pomigdzy powierzchnig drzewostanéw w III klasie wiekowej i uszkodzong
powierzchnig mtodnikéw byta jeszcze wigksza i wyniosta dla szkéd na I poziomie uszkodzen
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r —0 498 przy P<0,05 na Il poziomie uszkodzeri r =0,670 przy P<0,01 i na IV poziomie
r ,—0 601 przy P0,01 oraz powierzchnig zredukowang szkod 1xy=0,599 przy P0,01.

Zaleznos¢ pomigdzy powierzchnig drzewostanéw w IV klasie wickowej a uszkodzong
powierzchnig mlodnikéw ksztattowala si¢ nastgpujgco: dla powierzchni szkéd na I poziomie
uszkodzen r, =0,491 przy P<0,05, na II poziomie uszkodzen r =0,625 przy P<0,01 i na IV
poziomie rxy=0,708 przy P<0,01. Zalezno$¢ pomigdzy powierzchnig drzewostanéw w IV klasie
wiekowej a powierzchnig zredukowang szkéd okazata si¢ réwniez wysoka i statystycznie istot-
na (r, =0,560 przy P<0,01).

Stwierdzono wysokie i statystycznie istotne zaleznosci pomi¢dzy powierzchnig drzewo-
stanéw w najstarszych klasach wickowych (VI i VII klasa) a uszkodzong powierzchnig w mtod-
nikach. Wspétezynnik korelacji pomi¢dzy powierzchnig drzewostanéw w VI klasie wickowej
i powierzchnig szkéd na I poziomie uszkodzer wynosit r =0,572 przy P<0,01; na II poziomie
r,,=0,772 przy P<0,01; na III poziomie r_ ,—0 503 przy P<0 05; na IV poziomie 1 =0,612 przy
P<0 01 i powierzchnig zredukowang szkod r,.=0,707 przy P<0,01. Wspo%czynnlk korelacji
pomigdzy powierzchnig drzewostanéw w VII klas.le wiekowej i uszkodzong powierzchnig na
I poziomie uszkodzeri wynosit 1, =0,698 przy P<0,01; na II poziomie r_=0,874 przy P<0,01;
na IIT poziomie uszkodzer r_ ,—0 530 przy P<0,05; na IV poziomie uszkodzen r ,—0 617 przy
P<0,01 i powierzchnig zredukowanq szkéd r=0,822 przy P<0,01. Stwierdzono réwniez zaleznosé
pomiedzy uszkodzong powierzchnig na IV poziomie uszkodzeri i powierzchnig drzewostanéw
w klasie odnowienia (rXV=0,473 przy P<0,05).

Réwniez procentowy udziat gatunkéw lisciastych w drzewostanach ma wplyw na wielkos¢
powierzchni uszkadzanych przez dzikie przezuwacze. Stwierdzono ujemng zaleznos¢ pomigdzy
tym elementem Srodowiska i uszkodzong powierzchnig w mtodnikach na I poziomie uszkodzeri
(r,=—0,597 przy P<0,01) oraz na Il poziomie uszkodzefi (r, =-0,455 przy P<0,05). Pomi¢dzy pro-
centowym udzialem gatunkéw lisciastych w drzewostanach i powierzchnig zredukowang szkéd
w miodnikach wspélezynnik korelacji byt réwniez ujemny i wynosit rxy=—0,524 przy P<0,05.

Réwniez wielkos¢ powierzchni do odnowien (wynikajgca z odjgcia powierzchni odna-
wianych od powierzchni lesnych w tabeli nazwane dla uproszczenia jako ,,zr¢by”) miato wpltyw
na wielkos¢ uszkodzonych powierzchni na I poziomie uszkodzen w miodnikach (r_ =0,533 przy
P<0,05) i powierzchni zredukowanej (r =0,430 przy P<0,05).

O ile wielkos¢ powierzchni odnowionej nie wplywa na wielkos¢ uszkodzonych powierz-
chni w uprawach, to w mlodnikach, co wydaje si¢ by¢ oczywiste, byta dosy¢ wysoka, a wspétczyn-
nik korelacji dla uszkodzonych powierzchni na I poziomie uszkodzed wyniést r =0,615 przy
P<0,01 na IT poziomie uszkodzen r=0,746 przy P<0,01, na IV poziomie r_ =0, 744 przy P<0,01
i dla powierzchni zredukowanej szkod w mtodnikach r_ —0 706 przy P<0, 01

Dyskusja i podsumowanie

Wzrost uszkadzanych powierzchni, gdzie poziom uszkodzeri jest najwickszy, moze mie¢ wiele
przyczyn. Jedng z nich mogg by¢ preferencje srodowiskowe zwierzyny. Réznorodno$¢ warunkéw
bytowania powoduje, ze pewne partie drzewostanéw sg przez zwierzyng wybierane, a inne omi-
jane. Decyduje o tym nie tylko baza pokarmowa i pokrycie ostonowe, lecz takze mozaikowatosé
siedlisk, struktura wiekowa, udzial typéw siedliskowych, odlegtos¢ z ostoi do Zerowisk i Zrédta
pitnej wody czy tez penetracja Srodowiska przez ludzi. Bobek i inni [1984] postugujac sig. tzw.
indeksem Simpsona starali si¢ oceni¢ czy stopieri réznorodnosci typéw siedliskowych lasu i ich
stadiéw rozwojowych ma dodatni wptyw na zageszczenie jeleni. Wstegpne wyniki obliczen indek-
su wykazaly bardzo silng korelacje pomiedzy mozaikowatoscig biotopu a zageszczeniem populacji
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jeleni. Latem lasy lisciaste i mieszane zapewniajg obfitg baz¢ pokarmowg i pokrycie ostonowe,
a zimg funkcje t¢ przejmujg bory i bory mieszane. Nic wiec dziwnego, ze wzrost stopnia mozai-
kowatosci towisk podnosi jego jakos¢ i atrakcyjnos¢ dla jeleni. Lasy Roztocza to duze zespoty
lesne szczegdlnie preferowane przez jelenie. Powoduje to, ze udzial powierzchni uszkodzonych
przez dzikie przezuwacze na tym terenie jest dos¢ znaczacy, co wyraza si¢ duzym udzialem
uszkodzonych powierzchni na I, ITI i [V poziomie uszkodzen. Zwigzane jest to by¢ moze z kon-
centracjg jeleni i panujgcym tu spokojem w towisku. W tych warunkach miejsca ostoi duzych
kopytnych petnig funkcjg¢ ostony i Zerowisk [Szukiel 1991b].

Mozaikowatosé to réwniez udzial gatunkéw lisciastych w drzewostanach. W badaniach
wlasnych stwierdzono ujemng i wysokg zalezno$¢ pomigdzy procentowym udzialem drzewo-
stanéw lisciastych a powierzchnig szkéd w mlodnikach.

Wyniki wlasne badari wykazaly duzg zaleznos¢ pomigdzy powierzchnig drzewostanéw
w | klasie wickowej a wielkoscig powierzchni uszkodzonych w uprawach oraz drzewostanéw
w starszych klasach wiekowych a uszkodzong powierzchnig w mtodnikach. Urzgdzanie lasu
z kolejnoscig cigé powoduje, ze w sasiedztwie zr¢béw z jednej strony graniczg stare, dochodzace
wicku rebnego drzewostany, z drugiej zas — uprawy. Lyon i Jensen [za Bobkiem i in. 1992] opisujac
zaleznos¢ pomiedzy uzytkowaniem zrgb6éw przez wapiti (Cervus canadiensis) a typem prowadzo-
nej gospodarki lesnej stwierdzili, Ze zrgby sg atrakcyjne dla jeleni gtéwnie dzigki obfitej i jakos-
ciowo dobrej bazie pokarmowej. Potwierdzajg to badania wlasne wykazujace, ze istnicje duza
zaleznos$¢ pomig¢dzy powierzchnig zr¢gbéw a powierzchnig zredukowang szkéd w mtodnikach.

Mozaikowatos¢ zapewniajg réwniez tereny nielesne, jak taki i pola uprawne. Nie oferujg
one wprawdzie zadnego pokrycia ostonowego lecz jelenie mogg korzystaé z sezonowej dobrej
bazy pokarmowej. Wyliczone w niniejszej pracy wspétezynniki korelacji wykazujg statystycznie
istotng zaleznos$¢ pomi¢dzy stopniem rozdrobnienia komplekséw lesnych a powierzchnig szkd
w uprawach na II poziomie uszkodzed. Na Wyzynie Zachodniolubelskiej, gdzie rozdrobnienie
komplekséw lesnych jest najwigksze, najbardziej wzrosty powierzchnie szkéd na II poziomie
uszkodzen.

Jednym z czynnikéw stymulujacych wzrost szkéd mogg by¢ niedobory sktadnikéw pokar-
mowych, w tym sktadnikéw mineralnych. Wigze si¢ to bardzo cz¢sto z nawozeniem azotowym
powodujacym zbyt duze zakwaszenie gleb. Wskutek zakwaszenia sktadniki mineralne (wy-
stgpujagce w formie przyswajalnych fosforanéw) zostajg wyptukane do wdd gruntowych.
Rozpuszczalnosé fosforanéw zostaje zredukowana. Wptywa to na zawartos¢ sktadnikéw mine-
ralnych w roslinach, od ktérych zwierzyna jest uzalezniona [Walter 1997].

Reimoser [1999] podkresla, ze na wzrastajacy poziom szkéd wyrzadzanych przez zwie-
rzyne, obok innych czynnikéw, ma réwniez wptyw nawozenie i skazenie srodowiska. Na Lubel-
szczyZnie material do odnowieri i zalesieri w postaci sadzonek drzew gatunkéw lasotwérezych
(sosna, swierk, modrzew, jodla, brzoza, buk, dab jesion, lipa, klon) produkowany jest w szkétkach
lesnych. Obok nawozenia kompostowego stosowane jest intensywne nawozenie nawozami
azotowymi i innymi. Ponadto w ostatnich latach stosunkowo duzo powierzchni zalesianych
w makroregionie stanowig grunty porolne. We wezesniejszych latach zasilano réwniez nawozami
powierzchnie zalesione.

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badari mozna stwierdzié, ze:
#* Wielkos¢ udziatu danej klasy wieku drzewostanu miata istotny wptyw na wielko$¢ uszko-
dzonych powierzchni i rozmiar uszkodzen drzew (klasy [-IV);
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# Ksztatt i wielkos¢ komplekséw lesnych miaty wplyw na wielkos¢ powierzchni uszkodzonych
w mtodnikach: stwierdzono istotng ujemng zalezno$¢ mig¢dzy stopniem rozdrobnienia kom-
plekséw lesnych a powierzchnig spatowang na Il poziomie uszkodzed (do 50% drzew)
i powierzchnig zredukowang tych szkdd,;

# Udziat drzewostanéw lisciastych w ogélnej powierzchni lesnej miat istotny wptyw na rozmiar
i natgzenie szkdd, przy czym w odniesieniu do mtodnikéw stwierdzono ujemng zaleznosé
mig¢dzy procentowym udzialem gatunkdéw lisciastych a uszkodzonymi powierzchniami na
I poziomie uszkodzer (do 20% drzew) i powierzchnig zredukowang szkéd w mlodnikach;

# Sposoby zagospodarowania lasu miaty wptyw na wielkos¢ szkéd w mtodnikach.
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SUMMARY

Influence of Environmental Factors on damage caused by wild live
in Lubelszczyzna forest

In our study we demonstrated that the share of a given age class in a stand had a significant impact
on the size of the damaged area and the extent of tree damage: class T -1 =0.582 (table 1),
class II — rxy=0.463, class III - rxy=0.599 and class IV — rxy=0.560 (table 2). The shape and size
of forest complexes influenced the size of damaged area in thickets, age class II: a significant
negative correlation was found between the degree of forest fragmentation and damaged area
in damage class 11 (up to 50% trees and the damaged area — r =—0.439) (Table 2). Moreover,
we demonstrated that the share of deciduous stands in the total forest area had statistically
significant influence on the extent of damage. As far as age class II is concerned, a statistically
significant negative correlation was found between the percentage of deciduous species and tree
damages in damage class I (to 20% trees) (rxv=—0.455) and damaged area in age class 11 (r_=0.524)
(table 2).



