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Wstep

Zielonki z rolin trawiastych i koniczyn, oprécz bezposredniego wy-
korzystywania ich w okresie letnim, stanowia takze podstawowy surowiec
do produkcji siana, kiszonek i suszu [PODKOWKA 1980; RYDZIK i in. 1985;
LEWICKI i in. 1978]. W paszach konserwowanych zmieniaja si¢ wlasciwosci
fizyko-chemiczne (np. pH). Negatywny wplyw paszy na organizm zwierze-
cy wystepuje czegsto w przypadku stosowania w dietach duzych ilosci kiszo-
nek. Dotyczy to szczegdlnie kiszonek o nadmiernej kwasowosci (niskie
pH). Zwigkszony pobdr kwaséw organicznych wraz z kiszonka prowadzi¢
moze do zachwiania rownowagi metabolitéw wystepujacych we krwi, migs-
niach i innych tkankach organizmu [MARKIEWICZ i in. 1974].

Celem badan byto okreslenie wybranych wskaznikéw biochemicznych
krwi owiec zywionych sianem lub kiszonka ze $wiezej lub podsuszonej ko-
niczyny czerwonej, cze$ciowo neutralizowanej roztworem wodorotlenku
sodu lub wapnia.

Materiat i metody

Doswiadczenie wykonano na 20 szeSciomiesigcznych tryczkach rasy
polskiej dlugowelnistej, podzielonych na 5 grup po 4 sztuki w kazde;j.

Zwierzeta w poszczegdlnych grupach zywiono dawkami pokarmo-
wymi, ktérych sktad podano w tabeli 1.
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Tabela 1; Table 1

Uktad do$wiadczenia zywieniowego
Scheme of feeding experiment

Grupy zwierzat; Animal groups
I II 111 Iv \%

Pasze; Feeds

Siano z koniczyny czerwonej .
Red clover hay ad lib. - - - -

Kiszonka z koniczyny czerwonej o natural-
nej wilgotnosci; Red clover silage of natural ad lib.
moisture content

Kiszonka z podsuszonej koniczyny czerwo- :
nej; Red clover silages — wilted - - ad lib. - -

Kiszonka z konic?'ny czerwonej o natural-
nej wilgotnosci z dodatkiem 2% roztworu
Ca(OH),, (w proporcji 1:0,25) .
Reé clover si age of natural moisture con- - - - ad lib.
tent with 2% solution of Ca(OH), added in
proportion 1:0.25

Kiszonka ze $wiezej koniczyny czerwonej z
dodatkiem 1% roztworu NaOH (w propor-
cji 1:0,25); Red clover silage of natural ad lib.
moisture content with 1% solution of
NaOH added in proportion 1:0.25

Suszone wystodki buraczane
Dried sugar beet pulp (kg) 0,20 0,20 0,20 0,20 0.20

W grupie IV stosowano w diecie kiszonke¢ ze Swiezej koniczyny
czerwonej, ktéra na 12 godzin przed skarmianiem potraktowano 2% roz-
tworem wodorotlenku wapnia. Natomiast owce w grupie V Zywiono réw-
niez kiszonka ze $wiezej koniczyny czerwonej, do ktérej na 12 godzin
przed skarmianiem dodawano 1% roztwor wodorotlenku sodu. Podsta-
wowy sklad chemiczny pasz okre§lono metoda weendenska. W kiszonkach
okreslono dodatkowo zawarto$¢ amoniaku, pH i koncentracj¢ kwasu mle-
kowego, octowego 1 mastowego metodami opisanymi przez SKULMOWSKIE-
GO [1974].

W konicowym okresie do§wiadczenia od owiec pobrano krew z zyly
jarzmowej i w surowicy oznaczono nastepujace wskazniki biochemiczne:
AspAT i ALAT metoda Reitmana-Frinkela [SzCZekLIK 1974], alantoing
metoda YOUNGA i CONWAYA [YOUNG, CONWAY 1942], kwas moczowy ozna-
czono za pomocg testu kwasu moczowego firmy Biochemtest, biatko catko-
wite metoda biuretowa, glukozg stosujac test: glukoza ET firmy Biochem-
test, mocznik wedlug metody kolorymetrycznej z dwuacetylomonooksy-
mem.

Obliczono podstawowe miary statytstyczne (X, s). Istotnos¢ roznic
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pomig¢dzy Srednimi wskaznikami biochemicznymi we krwi w grupach usta-
lono w uktadzie ortogonalnym z zastosowaniem testu Duncana.

Wyniki i ich omowienie

Sktad chemiczny uzytych w dos$wiadczeniu pasz podano w tabeli 2.
Zawarto$¢ suchej masy w paszach byla rézna i miata ona Scisly zwiazek z
charakterem paszy. R6zna tez byla koncentracja skladnikéw pokarmo-
wych. W celu lepszej charakterystyki zawarto$ci skladnikéw pokarmowych
w paszach podano je w odniesieniu do suchej masy.

Skiad chemiczny pasz (w %)
Chemical composition of feeds (in %)

Tabela 2; Table 2

Wyszczeg6linienie
Specification

Sucha
masa

matter
(%)

Popidt

surowy

Crude
ash

Biatko

ogblne
otal

protein

Thuszcz

surowy
Crude

fat

Widkno
surowe
Crude
fibre

Zwiazki
bezazotowe
wyciggowe

N-tree
extract

% s.m.; in % DM

Siano z koniczyny czerwonej
Red clover hay

85,00

9,43

17,19

1,33

29,85

42,20

Kiszonka z koniczyny czerwo-
nej o naturalnej wilgotnosci
Red clover silage of natural
moisture content

20,05

10,17

16,46

3,89

24,44

45,04

Kiszonka z podsuszonej koni-
czyny czerwonej; Red clover
silages — wilted

37,70

11,20

18,85

341

25,93

40,61

Kiszonka z koniczyny czerwo-
nej o naturalnej wil(%otnoéci z
2% roztworem Ca(OH),
dodawanym w proporcjl
1:0,25; Red clover silage of
natural moisture content with
2% solution of Ca(OH),
added in proportion 1:0.25

18,57

11,95

16,58

3,18

27,89

40,40

Kiszonka z koniczyny czerwo-
nej o naturalnej wilgotnosci z
1% roztworem NaOH doda-
wanym w proporcji 1:0,25
Red clover silage of natural
moisture content with 1%
solution of NaOH added in
proportion 1:0.25

17,38

13,81

16,57

3,85

23,65

42,12

Suszone wystodki buraczane
Dried sugar beet pulp

91,55

4,04

9,28

0,37

21,97

64,34




Ocena jakoSci kiszonek
Evaluation of silage quality

Tabela 3; Table 3

Ocena w skali Ocena
. Fliega-Zimmera
N-NH, do Kwasy organiczne w % Evaluation organoleptyczna
Wyszezegélnienie . N-og. Organic acids (%) according Organole.ptic
Specification P NH,-N in total of Flieg-Zimmer’s evaluation
N (%)
mlekowy | octowy | mastowy | punkty jakosé punkty jakosé
lactic acetic butyric scores quality scores quality
Kiszonka z koniczyny czerwonej o naturalnej bardzo bardzo
wilgotnosci; Red clover silage of natural mois- 4,13 6,06 3,91 0,72 0,02 98 dobra 14 dobra
ture content very good very good
. . . . bardzo bardzo
Kiszonka z podsuszonej koniczyny czerwonej 467 447 4,388 1,05 0,03 98 dobra 15 dobra
Red clover silages — wilted
very good very good
Kiszonka z koniczyny czerwonej o naturalnej
wilgotnosci z 2% roztworem Ca(OH), doda- bardzo bardzo
wanym w proporcji 1:0,25; Red clover silage 485 5,11 3,61 1,26 brak 91 dobra 14 dobra
of natural moisture content with 2% solution very good very good
of Ca(OH), added in proportion 1:0.25
Kiszonka z koniczyny czerwonej o naturalnej
wilgotnosci z 1% roztworem NaOH dodawa- bardzo bardzo
nym w proporgji 1:0,25; Red clover silage of 4,61 5,62 3,01 0,61 0,01 98 dobra 15 dobra
natural moisture content with 1% solution of very good very good
NaOH added in proportion 1:0.25
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Tabela 4; Table 4

Wybrane wskazniki biochemiczne krwi owiec zywionych paszami z koniczyny czerwone;j
Selected biochemical blood indices in sheep fed on red clover

L Grupy zwierzat; Animal groups Normy fizjologiczne
Wyszczegblnienie Miary statystyczne wg KULETY [1993)
Specification Statistical rates Physiological norms
I I I v v according to KULETA [1993]
% 32,33 25,23 37,30 32,87 28,63 o
AspAT UJA SD 412 2,75 382 247 3,92 23,5-30,2 UIA
% 2,52 2,52 2,43 2,31 2,66
ALAT UJA SD 0142 0,00 015 0724 048 21-6,7 011
Alantoina % 1545 14,60 20,50 20,28 18,90 brak danych
Alanthoin (umol/) SD 3,75 2,27 5,13 3,35 0,75 data not given
Kwas moczowy X 7,77 9,85 8,93 10,26 6,13 kozy; goats:
Uric acid (mg/100 ml) SD 0,91 2,15 1,10 1,74 0,18 4,6-8,0 mg/100 ml
Biatko ogdlne % 78,90 75,89 63,51 68,46 74,80 59-74 gl
Total protein (g/1) SD 7,52 328 1,78 4,45 9,46
Glukoza % 2,87 2,95 3,02 2,62 3,43 .
Glucose (mmol/l) SD 015 0.77 0,18 0,30 0,17 1,7-3,4 mmoll
Mocznik % 7,46 5,84 7,05 6,94 4,46 R
Urea (mmol/l) SD 0,87 0,68 0,85 111 0.14 4,2-7,5 mmoll
% — warto$¢ §rednia; mean value

SD — odchylenie standardowe; standard deviation

T VINVA 90T NdOS MINTLOY0dOM NAIVAOd MATdM
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Stosowanie w zywieniu owiec kiszonki z koniczyny czerwonej pod-
dane byly ocenie jakosciowej, a wyniki dotyczace tej oceny podano w ta-
ki byly bardzo dobrej jakosci zaré6wno w ramach oceny chemicznej, jak i
na podstawie cech organoleptycznych. Uzyte roztwory wodorotlenkéw nie
obnizyly jakosci tych pasz (tab. 3).

W zalozeniach metodycznych zastosowane roztwory wodorotlenkéw
mialy obnizy¢ kwasowos$¢ kiszonek sporzadzonych ze $wiezej zielonki.
Warto$¢ pH zwickszyta si¢ z 4,13 w kiszonce bez dodatku zasad do 4,85
lub 4,61 w kiszonkach, gdzie wodorotlenki zostaly zastosowane. Wzrost
warto$ci pH pod wplywem dodatku wodorotlenkéw nie doréwnywat obli-
czeniom stechiometrycznym i ustaleniom na drodze miareczkowania, kté-
rych dokonano przed doswiadczeniem. Obliczenia te i testy miareczkowan
analitycznych wskazywaly, ze zastosowane chemikalia do kiszonki podnio-
sg warto$¢ pH do ok. 6,0.

Wyniki dotyczace wybranych wskaznikéw biochemicznych krwi owiec
zywionych sianem lub ré6znymi wariantami kiszonek z koniczyny czerwonej
przedstawiono w tabeli 4.

Aktywnos¢ enzymatyczna AspAT byla w grupach I, III i IV nieco
wyzsza niz przyjete normy fizjologiczne [KULETA 1993]. Natomiast wartosci
u zwierzat w pozostalych grupach miescily si¢ w granicach norm fizjolo-
gicznych.

Wartosci liczbowe aktywnoS$ci enzymatycznej ALAT w surowicy
owiec wszystkich grup byly zblizone i wahaly si¢ od 2,31 UJ/l w grupie IV
do 2,66 UJ/l w grupie V. WartoSci te nie odbiegaly od norm fizjologicz-
nych i mieScily si¢ w ich dolnych granicach. Oba te zwiazki naleza do waz-
nych klinicznie enzyméw. AspAT znajduje si¢ w wielu tkankach 1 narza-
dach. Szczegdlnie duzo tego enzymu zawieraja: watroba, migsien sercowy
oraz mig¢snie szkieletowe [PAWELSKI, MAJ 1987]. Jego aktywnos¢ wzrasta
bardzo szybko w nastgpstwie martwicy, choréb, badz urazu tych tkanek.
Zwickszenie aktywnosci AspAT nie jest swoiste dla schorzefi poszczegél-
nych narzaddw, gdyz znajduje si¢ prawie we wszystkich tkankach zwierzg-
cych. U owiec wyrazne zwigkszenie aktywnosci tego enzymu mozna Stwier-
dzié przy ,bialtej chorobie migsni”. Jego aktywno§¢ moze wéwczas wynosic
ponad 400 j.m. [PAWELSKI, MAJ 1987]. ALAT w najwigkszych ilosciach
znajduje si¢ w komdrkach watrobowych.

Zawarto$¢ alantoiny w surowicy krwi trykéw grupy I (15,45 w mola/l)
i IT (14,60 n mola/l) byta nieco nizsza w poréwnaniu do wielkosci tych pa-
rametréw w pozostalych grupach. Najwyzszy poziom alantoiny stwierdzo-
no w grupie III (20,50 x mola/l) i niewiele od niego odbiegajacy byl row-
niez w grupie IV (20,28 x mola/l). Wyzsze stezenie tego wskaznika bylo
wiec w surowicy krwi u owiec zywionych kiszonka wapnowang roztworem
Ca(OH), na 12 godzin przed skarmianiem oraz kiszonka sporzadzong z
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podsuszone]j zielonki.

Kwas moczowy w najnizszym stezeniu znajdowal si¢ u owiec w gru-
pie V (6,13 mg/100 ml). Najwyzsza natomiast wartos¢ tego wskaznika od-
notowano w grupie IV (10,26 mg/100 ml). W pozostalych grupach: I, II i
IIT wartosci te wynosily odpowiednio 7,77; 9,85 1 8,93 mg/100 ml. W dos-
tepnym piSmiennictwie zootechnicznym nie spotkano danych dotyczacych
norm fizjologicznych tego wskaznika dla owiec. Spotkano natomiast war-
tosci fizjologiczne dotyczace kéz. Nalezy przypuszczaé, ze granice fizjolo-
giczne dla obu tych grup zwierzat nie powinny si¢ rézni¢ w sposéb zasad-
niczy. Kwas moczowy powstaje w nerkach i jest on wskaZnikiem pozwala-
jacym wykry¢ zaburzenia w funkcjonowaniu tego narzadu.

Zawarto$¢ biatka calkowitego w surowicy krwi owiec w grupach wa-
hala si¢ od 63,51 g/l (w grupie III) do 78,90 g/l (w grupie I). Jedynie w
grupie 1, w ktdrej owce zywiono sianem poziom biatka wykraczal niez-
nacznie ponad normg fizjologiczna, ktéra obejmuje wartosci od 59 do 74
g/l [KULETA 1993].

Jak podaje RUTKOWIAK [1987] w zaleznosSci od bilansu energetycz-
nego lub zaklécenr przemian energetycznych u przezuwaczy, szczegblnie
za§ u zwierzat wysoko wydajnych wystepuje mozliwo$¢ obnizenia si¢ po-
ziomu glukozy we krwi. Ma to miejsce zwlaszcza w warunkach niedobo-
rowego zywienia. Analizujagc dane liczbowe dotyczace zawartosci glukozy
w surowicy krwi badanych owiec nalezy stwierdzi¢, ze byla ona we wszyst-
kich grupach nieznacznie zréznicowana, lecz miescila si¢ w przyjetych nor-
mach fizjologicznych. Stwierdzony nizszy poziom glukozy w surowicy
owiec z grupy IV znalazl swoje odzwierciedlenie w zmniejszonym pobra-
niu suchej masy, a tym samym zwiazkéw bezazotowych wyciagowych.

Poziom mocznika we krwi $§wiadczy o efektywnosci zuzytkowania
amoniaku do syntezy bialka bakteryjnego w zwaczu. Jednocze$nie upo-
§ledzenie wydalniczych zdolnosci nerek prowadzi do zatrzymania we krwi
szeregu substancji azotowych koficowej przemiany biatkowej [STANKIEWICZ
1973]. Zawarto$¢ mocznika we krwi owiec ksztattowata si¢ od 4,46 u mo-
la/l w grupie V do 7,46 u mola/l w grupie 1. WartoSci te nie odbiegaly od
przyjetych norm fizjologicznych. Uzyskane wyniki w zakresie badanych
wskaznikéw krwi pomigdzy poszczegblnymi grupami nie byly statystycznie
istotne na poziomie istotnodci a<0,01.

Whioski

Na podstawie wynikéw uzyskanych w doswiadczeniu mozna przed-
stawié¢ nast¢pujace wnioski:

1. Zywienie owiec kiszonka z koniczyny czerwonej lugowanej roztwo-
rem wodorotlenku sodu — NaOH - lub wapnia — Ca(OH), - nie réz-
nicowato poziomu wskaznikéw biochemicznych w surowicy Krwi w
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poréwnaniu do grupy kontrolne;j.

2. Wskazniki biochemiczne w osoczu krwi owiec u wszystkich grup
zwierzat miescily sic w granicach przyjetych norm fizjologicznych.

3. Stosowanie roztworéw NaOH lub Ca(OH), do kiszonki z koniczyny
czerwonej w warunkach dos$wiadczenia nalezy uznaé bezpiecznym
zabiegiem w odniesieniu do jego wplywu na ksztattowanie si¢ wskaz-
nikéw biochemicznych w surowicy krwi owiec, ale jest rdéwnoczes$nie
zabiegiem nieuzasadnionym ekonomicznie.
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Streszczenie

Okreslono wskazniki biochemiczne w surowicy krwi owiec, zywionych sia-
nem lub kiszonka ze $wiezej lub podsuszonej koniczyny czerwonej. Kiszonke ze
$wiezej koniczyny neutralizowano wodorotlenkiem sodu lub wapnia.

Stwierdzono, ze wskaZniki biochemiczne w surowicy krwi owiec zywionych
sianem lub réznymi kiszonkami z koniczyny czerwonej mieScily si¢ w granicach
przyj¢tych norm fizjologicznych. Ponadto wnioskowano, ze stosowane roztwory
NaOH lub Ca(OH), do kiszonek z koniczyny czerwonej w warunkach do$wiad-
czenia sa bezpiecznym zabiegiem w odniesieniu do jego wplywu na ksztattowanie
sie wskaznikow biochemicznych surowicy krwi owiec, ale jest réwnoczes$nie zabie-
gicm nieuzasadnionym ekonomicznie.

EFFECT OF SODIUM OR CALCIUM HYDROXIDE ADDITION
TO RED CLOVER SILAGES ON THE LEVEL OF SOME BIOCHEMICAL
BLOOD SERUM INDICES IN SHEEP

Wiadystaw Rydzik
Institute of Animal Nutrition and Feed Management,
Univeristy of Agriculture and Technology, Olsztyn

Key words:  red clover, silage, calcium hydroxide, sodium hydroxide, bio che-
mical blood index, sheep

Summary

The study aimed at determining some biochemical blood serum indices in
sheep fed on fresh or wilted red clover haylage. Fresh red clover silage was neu-
tralized by NaOH or Ca(OH),.

Analysed biochemical blood indices subjected proved.to be consistent with
physiological standards.

Moreover, in conclusion it was stated that NaOH or Ca(OH), used in the
experiment as additives to red clover silages showed to be quite safe treatment
regarding biochemical blood indices in sheep, however not economically justified.
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