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Synopsis. W pracy przedstawiono efekty separacji pneumatycznej suszu z zyta
na zielonke w pionowy strumieniu powietrza. Nastgpily przyrosty
zawarto$ci procentowej biatka ogblnego 1 ubytki widkna surowego.
Zyto do$¢ tatwo poddaje si¢ procesowi separacji pneumatyczne;.

Slowa kluczowe: separacja pneumatyczna, zyto na zielonke, procentowa
zawartos¢ bialka ogélnego, procentowa zawartos¢ widkna surowego.

/yto ozime uprawianc na zielonkg nalezy do najczgstszych poplonéw. Zbierane
jest na wiosng, a wigc w okresie, kiedy dojrzalos¢ paszowa uzyskuje niewiele
roslin. Zaletg tej ziclonki jest wysoka warto$é pokarmowa, dlatego czg$¢ zbioréw
przeznaczona jest do suszenia w suszarniach. W 100 kg suszu z zyta zebranego
na zielonk¢ zawartych jest Srednio 14,6 kg bialka ogélnego 1 22,1 kg wiékna
surowego [Normy zywienia, 1977].

Dla wykorzystania suszu z zyta do produkcji mieszanek paszowych oraz
wysokobiatkowych koncentratéw, podjgto badania nad jego separacjg w
pionowym strumieniu powietrza.

Metoda i material badany

Badania przeprowadzono wedlug metody prezentowanej w innych pracach
[Koztowski, Lis, 1989; Lis, Lis, 1980; Lis, Kozlowski, 1987; Lis, Koztowski,
1990]. Roznica w prowadzeniu doswiadczenia polega na zastosowaniu kilku
predkosci przeptywu powietrza podczas separacji pneumatycznej i rozdziale
materiatu na kilka [rakcji. Natomiast w poprzednich pracach zastosowano jedng
predkosé przeptywu powictrza z rozdzialem matrialu na dwie frakcje (gorng i
dolng).
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Badano material: Zyto (Secale cereale) odmiany Dankowskie Zlote - 98% oraz
ziota i chwasty - 2%. Zielonk¢ uzyskano w fazie strzelania w 7Zd7blo o zawartosci
biatka ogélnego 17,7% (odchyl. stand. - 0,3) dla maczki i 18,7% (odchyl. stand.
- 0,8) - dla sieczki oraz odpowiednio 23,4% (odchyl. stand. - 0,3) 1 24,4% (odchyl.
stand. - 0,3) wildkna surowego.

Predkosci przeptywu powietrza podczas separacji pneumatycznej byty
zréznicowane w zaleznosci od postaci suszu (maczka, sieczka).

Wyniki badan

Wyniki badari efektéw separacji zawarte w tab. 1 1 2 wskazujg, 7¢c zawartosé
biatka ogdinego i widkna surowego w danej frakcji zalezy od pr¢dkosci przeptywu
powietrza przy jakiej zostala uzyskana, ale réwniez od prgdkosci stosowanych
wczesnigj.

Przy zastosowaniu minimalnej predkosci przeptywu powietrza w odsepa-
rownym suszu wzrosla zawartos¢ biatka ogélnego i zmnicjszyla si¢ zawartos¢é
wldkna surowego w stosunku do stanu przed separacjg. Mozna przyjaé, 7e wraz
ze wrostem przeplywu powietrza, zawartos¢ biatka w kolejnych frakcjach suszu
malata, natomiast zawartos¢ widkna zwigkszala sig. Jednak byly pewne wyjatki,
ktére mozna wytlumaczy¢ niejednorodnoscig materiatu poddanego separacji
pneumatycznej. Niejednorodnos$¢ ta, moze wynikaé zaré6wno z nicréwnomiemego
rozmieszczenia bialka w roshnie jak tez z niedoktadnosci rozdrobnienia .

Najlepsze wyniki separacji pneumatycznej suszu w postaci sicczki uzyskano
przy najnizszej zastosowanej predkosci przeptywu powietrza, v = 1,0 nv/s.
Podobnie podczas separacji pneumatycznej suszu w postaci maczki, najlepsze
wyniki uzyskano przy najmniejszej z zastosowanych pregdkosci przeptywu
powietrza, v = 0,1 m/s (tab.1 i 2).

Wazrost zawartosci biatka ogdlnego podczas separacji pneumatycznej wystgpit
w przypadku (tab.3, 4 1 5):

— sieczki przy v = 1,0 m/s - 3,5% i udziale masy 20,6%

—maczki przy v =0,1 nvs - 2,5% 1 udziale masy 41,0%.

Wzrostowi zawartosci biatka towarzyszyly ubytki widkna surowego, ktére
wynosity 3,8% dla sieczki 1 2,8% dla maczki (1ab.3).

Najwigksze zréznicowanie udzialéw masowych biatka i widkna znajdujgcego
si¢ w materiale frakcji uniesionej (Swidczace o wlasciowsciach rozdziclezych
biatka od widkna), wynosilo (tab.4, 5): dla sieczki Ag .= 3,0%, przy v=1,5 m/s,
dla mgezki  Ag . = 10,5% przy v = 0,1 m/s. Udzial masy przy tym wynosit:
20,5% dla sieczki 1 41,0% dla maczki. Tak mate zréznicowanic dla sieczki
swiadczy o bardzo matych wiasciwosciach rozdziclezych biatka i widkna w tym
materiale. Maczka posiadata natomiast 3,5-krotnie lepsze wlasciwosci rozdzielcze
od sieczki.
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Tabela 1
Wyniki separacji pneumatycznej suszéw z zyla w poslaci sieczki (wartosci
srednie z 10-ciu oznaczen)
o Table 1
Results of pnecumatic separation of rye dried material in shape of chaff (mean
values for 10 measurements)

. 9;1;/ przed .Predkos¢ przeptywu powietrza v, [m/s]

i Oznaczenie i .

I separacia | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40

[ - Fa - =

b

1 Masa frakeji m, [g] 40.0 8.3 82.| 66 6.7 3.8 6.1

jw Odchylenie standardowe S| 0,0 03 | 02 4 02 0,2 0,2 0,4
Biatko ogdlne b, [%] 18.7 222 |1 215 ] 202 16.5 9.8 15.5

;1 Odchylenie standardowe Sy, 0,8 0,3 0.2 , 0,4 0,2 0,3 0.2

Widkno surowe w, [%)] 24 4 20.6 | 24.1 243 253 24.5 26.8

i1 Odchylenie standardowe Sy 0.3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0.3

\

i Klasa suszu I 7 ]: 11 11 11 PK PK

Tabela 2
Wyniki scparacji pneumatycznej suszow z zyta w postaci maczki (wartosci
Srednic z 10-ciu oznaczeni)
Table 2
Results of pneumatic separation of rye dried material in shape of flour (mean
values Tor 10 measurements)

Susz przed Pr¢dkos¢ przeptywu powietrza v, [m/s]

Ornaczenic .
TP o o2 03040 os | 1L0]13]20

I Masa frakeji m, [g] |
- Odchylenic standardowe
| S
- Bialko ogolne b, [%]
1 (Odchylenie standardowe
“ Sb
I Wi6kno surowe w, [%]
Ddchylcnic standardowe
: Sy

Klasa suszu II E [T |II |0 {PK{PK|PK|PK| III

100,0  |41,0113,9{10,5( 8,5 {10,1}5,2 13,212,129
0.0 1.810310,6]06(05(03[102(0,510,5

17,7 120,2|18,7116,7115,3113,8{12,9]12,4]12,7(14,0)
0,3 02(02103108]02]02}02[04(0,2

234 [20,6125,2]23.9]26,9(26,6{25,1126,6(26,2|24,4
0,3 09102102109(102]0,2103(0,8(04

PK - materiat pozaklasowy
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Tabela 3
Roéznice w zawartosci biatka ogdlnego oraz widkna surowego przy
najkorzystniejszych predkosciach przeptywu powietrza (Srednia z 10-ciu
oznaczen)
Table 3
Differences in total proteins and crude fiber content in most profitable air flow
velocities (mean values for 10 measurcments)

{ » Efckty scpa;:é{cji ﬁncﬁmatyczncj "
| Predkosé przeptywu |
! |

Rodzaj suszu powietrza wzrost zawartosci /mlnlffJ§LL;1}; !

! . ) . zawartoscl widknay;
? v, [m/s] biatka ogdlnego, [%] o |}
surowego, [%] |
o 11
! i Zyto: ingezka 0,1 2,5 2,8 L
| sieczka 1.0 3.5 3.8 I
IR [N - - - - S |
Tabela 4

Udzialy masy, biatka ogdlnego oraz widkna surowcgo uzyskane w wyniku
separacji suszu z zyla w formie sieczki (wartosci srednie z 10-ciu oznaczen)
Table 4
Contribution of weight, total proteins, and crude fiber obtained as the result of
separation of rye dried material in the shape of chaff (mean values for 10 meas-
urements)

Pr¢dkosé przeptywu powietrza v,
\ Oznaczenie Susz prz.ed [m/s]
| separacjq

1015202513040
Udzial masy m_ [%] 1000 [206]205[165[152] 95 [14.3
| Udziat biatka b, [%] 1000|245 (23,6(17.8[134] 5.0 |12.7
‘ Udziat wickna w, [%] | 1000 |22,7(20,6[172]15.1 ] 94 [13.0

Réznica migdzy udzialem
biatka i wickna Ag;, |%]

0,0 1.8 |1 3.0 | 0,6 |-1,7%]-4,4%]-0,3%

- ujemne wartosci Ag. Swiadcza o tym, Ze uzyskany matcriat jest gorszej
jakosci od materiatu przed scparacjg




Mozliwosci poprawy jakosci suszu z zyta na zielonkg metodg ..... 247

Tabela 5
UIdzialy masy, biatka ogélnego oraz widkna surowego uzyskane w wyniku
separacji suszOw 7. zyta w formie maczki (wartosci Srednie z 10-ciu oznaczen)
Table 5
Contribution of weight, total proteins, and crude tiber, obtained as the result of
separation of rye dried material in the shape of flour (imean values fro 10 measure-

ments).
‘ Susz przed Pr¢dkos¢ przeplywu powietrza v, [m/s}
| Oznaczenie ‘e ,‘“Cﬂ‘
e ()l|()2[()3|()4|()6|()8|l()|13|2()
| Udzatmasy m, 1%] | 1000 [a10]139]105]85 [101]52[32[21]29
' Udzdal biatka b, 1%] 100,0 1467147199 |73 179143 (22| 15|23

' Udziat widkna w, %] 1000 3621150108198 111,5156136]23] 3,1
= - 5‘
i Réznica migdzy udzialem " « R = .

‘wiokna i bmlka Agy 1%l 0,0 10,5 L()j ’ (),9%1-2,5%1-3,0% -1 3J 1,4%1-0,8%1-0,8 !

* - u]gmm wartosci Ag swmduq o tym, Ze uzyskany matena} jest gorszej jakosci od
materiatu przed M,pdrdC_]([

W tab. 1, 2 przedstawiono klasylikacje wedlug normy BN-67/9163-01 frakcji
materiatdw uzyskanych przy réznych prekosciach przeptywu powietrza. Udziaty
masowe tych frakcji zestawiono w tab. 4 1 5. 20,6% masy zyta w postaci sieczki
przy predkoser przeptywu powietrza v = 1,0 m/s poprawito swoja jakosc o 2
klasy (z Il na ) oraz. dwa razy tyle (41,0%) maczki o 2 klasy przy v=0,1 m/s (z
Il na E).

Whioski

[. [ifekty scparacji suszu z zyta na zielonke byly lepsze dla maczki niz dla
sieczki.

2. Podczas separacji suszu 7 zyta na zielonke w postaci sieczki w pionowym
strumicniu powictrza optymalnej predkosci jego przeplywu wynoszacej 1,0 /s
wystepujg dosé znaczne przyrosty zawartosci biatka ogélnego i ubytki widkna
surowego we [rakcji unicsionej przez powietrze w stosunku do materiatu
wyjsciowego.

2.1. 7 suszu zyta na ziclonk¢ w postaci sicczki przy optymalnej prekosci
przeplywu powictrza wynoszaeej 1,0 m/s, odseparowano 20,6% masy suszu przy
czym wrzrost zawartosci biatka ogélnego wynosit 3,5% a ubytek widkna surowego
3,8% .

3. Podczas separacji pneumatycznej suszu 7 zyta w postaci maczki w pionowym
strumicniu powictrza w warunkach optymalnej predkosca jego przeptywu
wynoszacej 0,1 nvs wystepujg doS¢ znaczne przyrosty zawartosci biatka ogélnego
i ubytki wi6kna surowego we frakcji uniesionej przez powietrza w stosunku do
materialu wyjsciowego:
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3.1. W suszu z zyta na zielonk¢ w postaci mgezki przy optymalnej predkosci
prezptywu powie trza wynoszacej 0,1 nv/s, odseparowano 41,0% masy suszu ,
uzyskujac wzrost zawartosci biatka ogdlnego o 2,5% i zmniejszenie zawartosci
wlokna surowego o 2,8%.

4. W wyniku separacji pneumatycznej przy predkosci przeptywu powietrza:
1,0 mv/s dla sieczki oraz 0,1 m/s dla maczki wystapity korzystne zmiany klasy
jakosciowej odseparowanego suszu.

5. Susze z zyta na zielonk¢ uzyskane na drodzc separacji pneumatyzcenej w
pionowym strumeniu powictrza, mogg by¢ uzywanc do produkcji koncentraléw
biatkowych oraz micszanek paszowych.
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H. Kozlowski

POSSIBILITIES OIF IMPROVING THE QUALITY OF DRIED MATERIAL
FROM RYLE GREEN CROP BY PNEUMATIC SEPARATION

Summary

The effects of using pneumatic separation in the vertical stream of air for
dried material from rye green fodder, obtained in drum drycr, were investigated.
‘The aim of the research was 1o estimate the possibilities of decreasing the content
of crude fiber and increasing the content of total proteins in scparated dried mate-
rial. It was important to estimate the most profitable velocities of the air flow.
During the separation of the dried matenal, increments of percentage total pro-
teins content and losses of crude fiber occurred.



