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Wstęp 

Specyfika uprawy roślin okopowych charakteryzuje się v,ystępowaniem 
1.achwas1.czenia pierwotnego we wczesnych stadiach rozwojowych, a nastąpnie 
wtórnego w drugiej połowic wegetacji, na ogół po zaprzestaniu działania różnych 
metod ochrony przed chwastami !ROI.A i in. 1994]. 

Zachwaszczenie wtórne może powodować obniżką plonów roślin, opóźnić i 
utrudniać zbiór, który przez to jest bardziej czasochłonny i kosztowny. Wartość 
surowców rolniczych jest mniejsza, a osypywanie nasion chwastów do gleby wzbo
gaca bank nasion [ROLA, ROI.A 1995: CE(,LAREK, PLAZA 1995]. 

Celem niniejszej pracy było określenie wpływu zróżnicowanej pielęgnacji 
mechanicznej oraz dwóch poziomów agrotechniki na zachwaszczenie wtórne 
plantacji buraka cukrowego i plon korzeni tej rośliny. 

Materiał i metody 

Doświadczenie polowe prowadzono w latach 1993-1995 w Zakładzie Doś
wiadczalnym Czesławice, nalc:i'.:-icym do Akademii Rolniczej w Lublinie. Założ.ono 

je metod~! rozszczepionych poletek (split-plots), w 4 powtórzeniach, na glebie 
płowej wytworzonej z lessu, należącej do kompleksu pszennego dobrego i II klasy 
bonitacyjnej. 
Schemat eksperymentu uwzględniał: 

System zwalczania chwastów w łanie buraka cukrowego: 

A Jednokrotne Z\valczanie chwastów w momencie przerywki ( obiekt kontrol
ny) , 

B. Wielokrotne zwalczanie chwastów od fazy wschodów do zwarcia siq rzędów 
hu raka, 

C. Wielokrotne zwalczanie chwastów od fazy 2 liści do zwarcia się rzt;dów 
buraka, 
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O. Wielokrotne zwalczanie chwastów od fazy 6 liści do zwarcia się rzędów 

buraka. 

2. Poziom agrotechniki: 

a. Ekstensywny - zaprawianie nasion, nawożenie mineralne NPK (390 kg·ha-1) 

- w tym N - 120, P - 90, K - 180 
b. Intensywny - zaprawianie nasion, nawożenie mineralne 1,5 NPK (585 

kg·ha-1) - w tym N - 180, P - 135, K - 270 + mikroelementy oraz stosowa
nie fungicydów i insektycydów. 

Burak cukrowy odmiany PN Mono 4, uprawiano w stanowisku po owsic. 
Stosowano tradycyjną uprawę roli. 

Chwasty na wszystkich poletkach buraka cukrowego zwalczano ręczną gra
cą. Na obiekcie A gracowanie wykonywano 1 raz, na obiekcie B - 8 razy prLez 
okres 47-60 dni, a na pozostałych obiektach odpowiednio: C - 7 razy i 42-56 dni, 
D - 5 razy i 33-44 dni. Przerywkę buraka prowadzono w fazie 4-6 liści tej rośli
ny. 

Analizę zachwaszczenia łanu buraka cukrowego prowadzono metodą bota
niczno-wagową 1 tydzień przed zbiorem rośliny. 

Wyniki i dyskusja 

Zbiorowisko chwastów w łanie buraka cukrowego liczyło 36 gatunków, w 
tym 27 krótkotrwałych i 9 wieloletnich (tab. 1). 'faksony krótkotrwałe stanowiły 
66,7% ogólnej liczby chwastów. Największa liczba gatunków chwastów - 32 
występowała na poletkach kontrolnych. Częste gracowanie poletek ( obiekty B-E) 
ograniczało liczbę gatunków do 20-23. W największym stopniu zachwaszczała 
wszystkie obiekty Echinochloa crus-galli oraz Chenopodium album, znajdując 

szczególnie dogodne warunki na poletkach z intensywnym poziomem agrotech
niki. 

Liczba gatunków dominujących zależała od częstotliwości wykonywania 
zabiegów pielęgnacyjnych oraz przyjętego poziomu agrotechniki. Wzrost częstości 
gracowa11 z reguły redukował populację poszczególnych gatunków. Zjawisko to 
miało przebieg zbliżony do liniowego, jednak tylko w przypadku niektórych tak
sonów: Galinsoga pan,ifiora, Galinsoga quadriradiata, Capsella hursa-pastoris. 
Średnio, niezależnie od okresu zwalczania chwas.tów 5-8-mio krotne gracowanie 
poletek buraka powodowało około 23,4% ubytek liczby taksonów w odniesieniu 
do obiektu kontrolnego A. 

Zróżnicowanie poziomu agrotechniki w podobnym stopniu zmieniało prze
ciętną liczebność gatunków dominujących, gdyż o około 20,2%. Czynnik ten 
wpływał niejednorodnie na frekwencję gatunków zasiedlających plantację buraka. 
Największy trend spadkowy (75-50%) wywołał w przypadku Gnaphalium uligino
sum, Tripleurospermum inodorum i Galinsoga pan1ifiora. 

Zwiększenie nawożenia i liczby zabiegów ochronnych w uprawie buraka 
wpływało na ponad 40% wzrost liczebności Chenopodium album, czyli gatunku 
odgrywającego wiodącą rolę w zachwaszczeniu badanej rośliny uprawnej (tab. l). 

Odchwaszczanie poletek buraka jedynie podczas przerywki (obiekt A) 
ukształtowało na stosunkowo wysokin1 poziomie powietrznie suchą masą chwas
tów zasiedlających jego łan, wynoszącą przeciętnie aż 150,3 g·m-2 (tab. 2). 



Skład gatunkowy i liczba chwastów na 1 m2 w lanie buraka cukrowego (średnio z 3 lat) 
Species composition and number of weeds per 1 m1 in sugar beet canopy (3 - year means) 

Poziom agrotechniki ; Leve l of agrotechnical practices 

Tabela 1; Table 1 

Gatunki; Species 
ekstensywny ; ex tensive inte nsywny; intensive 

obiekty ; treatments 

A B C D średnio; mean A B C D średnio; mean 

I. Krót kotrwałe; Short-lived 

1. Echi,wchloa crus-galli (L.) P. BEAUV. 9,9 2,7 4,9 3,0 5,1 7,7 1,8 2,3 1.4 3,3 
2 . Che,wpodium album L. 8,1 1,6 1,6 1,3 3,1 15 ,7 1,7 2,0 1,6 5.2 
3. Galinsoga pa,vifiora CAv. 3,0 1,0 1,5 2,1 1,9 1,1 0,3 0,9 1.7 1,0 
4. Polygonum lapathifolium L. 2,4 0,1 0,1 0,1 0,7 2,5 0,2 0,1 0,1 0,7 
5. Galinsoga quadriradiata RUIZ & PAY. 2,0 1,3 1,2 1,4 1,5 1,5 0,6 1,8 1,0 1,2 
6. Tripleurospermum inodorum (I.) ScH. BIP. 1,0 1,1 1,8 1,0 1,2 1,2 0 ,4 0,2 0 ,2 0 ,5 
7 . Sonchus oleraceus L. 0,4 - 0,1 - 0,1 0,2 - - - 0,0 
8. Gnaphalium uliginosum L. 0,4 1,7 1,5 1,3 1,2 - 0.4 0,5 0,3 0,3 
9. Vt?ronica persica POIR. 0,3 1,4 0,5 0,6 0,7 0,2 0 ,6 0,5 0,6 0,5 
10.Capsella bursa-pastoris (L.) MED. 0,3 - - 0,1 0,1 0.2 - - 0,4 0,1 
Inne gatunki; Other species 1,2 4,0 3,2 2,8 2,8 0,8 1,5 2,2 1,3 1,4 

Razem krótkotrwałe; All short-lived 29,0 15,0 16,4 13,6 18,5 31,1 7,4 10,7 8,9 14,5 

Il. Wieloletnie; Perennial 

1. Agropyron repens (L.) P. BEAUY. 6,2 1,3 1,1 0,6 2,3 4,8 1,2 1,2 2,3 2,3 

Inne gatunki; Other species 4,5 5,6 3,8 5,2 4,8 8,5 3,5 4,7 4,8 5,4 

Razem wieloletnie; All perennial 10,7 6,9 4,9 5,8 7,1 13,3 4,7 5,9 6,9 7,7 

Liczba chwastów ogółem (I + II) 
39,7 2 1,9 21,3 19,4 25 ,6 44,4 13,1 16,6 15,8 22,5 

Total number of weeds (I + II) 

Liczba gatunków chwastów 
26 24 23 22 32 24 20 22 22 31 Number of weed species 

Objaśnienia w tabeli 2 ; Explanations in table 2 
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Odnotowana wielkość wskaźnika zachwaszczenia łanu okazała sic; istotnie wic;ksza 
na obiekcie A, względem pozostałych obiektów doświadczalnych, pomic;dzy któ
rymi różnice były w granicach błędu eksperymentalnego. 

rfabcla 2; 'llible 2 

Powictrznie sucha masa chwastów w łanie huraka cukrowego w g·m-2 (średnio z 3 lat) 
Air dry mass of wccds in g·nr2 in sugar bcct canopy (3-ycar mcans) 

Poziom agrotechniki 

System zwalczania chwastów Level of agrotcchnical practices Średnio 
The system of wccd removal ekstensywny intensywny Mean 

extensive intensivc 

A 132,5 168,1 150,3 

B 9.0 7,8 8,4 

C 10,5 9,8 !Cl.I 

D 12,3 9,7 11.0 

Średnio; Mean 41,1 48,8 

NIR005 ; IA'>D001 

- pot;1it;dzy systemami zwalczania chwastów - 20,7; between the system of wccds rc111oval - 20.7 
- we współdziałaniu: okres zwalczania chwastów x poziom agrotechniki - 34,3; in intcraction: the 
period of wccd rcmoval x levcl of agrotcchnical practices - 343 

Objaśnienia; Explanations: 
A - 1-krotne zwalczanie chwastów w fazie 4-ó liści buraka; single wced rcmoval in 4-ó leaves stage 

sugar beet 
Il - 8-krotnc zwalczanie chwastów w okresie od wschodów do zwarcia rzt;d<iw buraka; fold wecd 

rcmoval in the period from emergence to join sugar bcct plant rows 
C - 7-krotne zwalczanie chwastów w okresie od fazy 2 liści do zwarcia sic; rzt;dów buraka; fald 

weed removal in the period from 2 leavcs to join sugar bee! plant rows 
D - 5-krotne zwalczanie chwastów w okresie od fazy 6 liści do zwarcia rzt;dów buraka; foki wccd 

rcmoval in the period from 6 leaves to join sugar bcet plant rows 

'fabcla 3; 'fabie 3 

Plon korzeni buraka cukrowego (t·ha-1), (średnio z 3 lat) 
Sugar beet roots yield (t·ha-1). (3 ycar means) 

Poziom agrotechniki 

System zwalczania chwastów Levcl of agrotechnical practiccs 

The system of weed rcmoval ekstensywny 
extensive 

A 57,4 

B 72.8 

C 70,4 

D 69,1 

Średnio; Mean 67,4 

NIR005 pomit;dzy systemami zwalczania chwastów - 4,9 
L'>D~ 05 betwecn the system of weeds removal - 4.9 

Objaśnienia w tabeli 2; Explanations in 'fabie 2 

intensywny 
intensivc 

56.6 

75,0 

71,9 

70,2 

68,4 

Średnio 
Mean 

57,0 

Tl,9 

71,1 

69,6 

Okres przebywania chwastów w łanie miał istotny wpływ na plon korzeni 
buraka cukrowego (tab. 3). Największy plon (73,9 t·ha-1) był tam, gdzie odchwa-
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szczanie prowadzono najdłużej, czyli w okresie od fazy wschodów do zwarcia się 
rzędów buraka (obiekt B), a najmniejszy na obiekcie kontrolnym (A), czyli 
odchwaszczanym tylko podczas przerywki buraka - 57,0 t·h a-t. Obiekt B spowo
dował widoczny, aczkolwiek nieistotny wzrost tej cechy także w porównaniu z 
poletkami na których odchwaszc-1:anic rozpoczęto w fenofazie 2 i 6 liści (obiekty 
Ci D). 

Przedstawiając układ plonów korzeni buraka cukrowego w liczbach względ
nych okazuje się, że utrzymywanie plantacji w stanic odchwaszczonym począwszy 
od fazy wschodów, aż do zwarcia rzędów roślin buraka, dało w porównaniu z 
poletkami kontrolnymi przyrost plonu korzeni o 29,6%. 

Zwiększone nawożenie mineralne (1,5 NPK) w warunkach gleb lessowych 
zasobnych w składniki pokarmowe, okazało się nieefektywne. Różnice w plonie 
korzeni buraka pomiędzy obiektami nawożonymi intensywnie, a nawożonymi 
podstawowq dawką NPK lei.ały w granicach błędu eksperymentalnego (tab. 3). 

Podobne rezultaty do opisanych w niniejszej pracy zanotował wcześniej 
W ESOLOWSKI 11 989 ]. Zatem w warunkach glebowo-klimatycznych środkowej Lubel
szczyzny podstawowym monwntem w utrzymaniu na niskim poziomic zachwasz
czenia wtórnego buraka cukrowego jest systematyczne zwalczanie chwastów we 
wczesnych fazach rozwojowych badanej rośliny uprawnej [Lt;GOWIAK, WYSMULEK 

1997 ]. Skład gatunkowy chwastów w łanie buraka cukrowego był typowy dla gleb 
lessowych [WESOLOWSKI 1989; J>AWŁ.OWSKI i in. 1991). 

Wnioski 

I. Dominującymi gatunkami chwastów w fanie buraka cukrowego były: Ecl1i-
11ochloa cms-w1lli, Chenopodium alhum, Galinsoga pn,vijlora, Galinsoga qua
driradiala, 'fripleurmpennum inodorum, Agropyron repem,. 

2. Czc;ste gracowanie poletek buraka cukrowego redukowało liczebność domi
nuj:,cych gatunków chwastów średnio o 23,4% natomiast uintensywniona 
agrotechnika przecic;tnic redukowała o około 20,2%. Wyższy poziom agro
techniki wywoływało zjawisko kompensacji gatunku Che11opodium album. 

3. Istotnie najwyższe wartości powietrznic suchej masy chwastów zanotowano 
na poletkach buraka cukrowego odchwaszczanych tylko podczas przerywki. 
Całkowita likwidacja zachwaszczenia pierwotnego w uprawie buraka cukro
wego, niezależnie od te rminu jej przeprowadzenia, spowodowała w ko11eu 
wegetacji minimaln:1 mas<.; chwastów. 

4. Istotnie najwi<.;ksze plony korzeni buraka cukrowego zapewniało utrzymy
wanie plantacji w stanic odchwaszczonym, począwszy od fazy wschodów lub 
najpóźniej fazy dwóch liści do momentu zwarcia sic; rzędów wymienionej 
rośliny . Ograniczenie mechanicznego zwalczania chwastów do okresu prze
rywki roślin huraka prowadziło do istotnego obniżenia wydajności tej rośli
ny. 
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Streszczenie 

W pracy przedstawiono wpływ zróżnicowanej liczby mechanicznych zabie
gów pielęgnacyjnych w uprawie buraka cukrowego na skład gatunkowy i liczbę 
chwastów na 1 m2 gleby lessowej. Analizowano również kształtowanie sic; zachwa
szczenia w zależności od poziomu agrotechniki. Dowiedziono, że liczba chwastów 
malała wraz we wzrostem częstości gracowania poletek oraz poziomu agrotech
niki. Największy ubytek (23,4%) dominujących gatunków chwastów wywoływało 
ośmiokrotne gracowanie wykonywane w okresie od wschodów do zwarcia się 

rzędów buraka. Stosowanie zwiększonego nawożenia mineralnego, mikroelemen
tów, fungicydów i insektycydów zmniejszało liczbę chwastów o 20,2%, w porów
naniu z agrotechniką ekstensywną. Okres przebywania chwastów w łanie miał 
istotny wpływ na plon korzeni buraka cukrowego. 
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Summary 

The cffcct of a number of rnechanical operations in sugar beets plantation 
on the species composition and number of weeds per 1 m2 of the loessial soi! 
was studicd. lt was provcd that the reduction of the weed infestation depended 
upon both the frequency of weedi.ng - out operations and the level of agrotech
nic. The highest decrease in the number of we0ds (23.4%) was caused by eight
fold weed removal which took place during the period from the emergence 
phase to the joining of sugar beet rows. The application of increased minerał 
fertilization microclemcnts, fungicides, and insecticides causcd the number of 
wccds to be rcduced by 20.2%, as compared to extensivc agrotechnical level. 
Wccd occurance period bad a crucial inliuence on the sugar bcet roots yield. 
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