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Badano wptyw kwasu abscysynowego (ABA) na  The influence of abscisic acid (ABA) on

efektywnos¢ regeneracji roslin z liscieni trzy-
dniowych siewek Inianki siewnej (Camelina
sativa L.). Pozywke podstawowa MS (Murashige,
Skoog 1962) uzupelniano cytokining (BAP)
i/lub auksyna (NAA). Dodatek kwasu abscysy-
nowego (0,3 mg/l, 3,0 mg/l) do pozywki MS

frequency of plant regeneration from cotyledons
of Camelina sativa's three days old seedlings
was investigated. The MS medium (Murashige
& Skoog 1962) was supplemented with a cytokin
(BAP) and/or an auxin (NAA). ABA (0.3 mgl/l,
3.0 mg/l) added to MS medium increased number

powodowatl wzrost efektywnosci regeneracji
peddw i zarodkéw somatycznych.

of shoots and somatic embryos formation.

Wstep

Lnianka siewna (Camelina sativa L.) jest gatunkiem nalezacym do rodziny
Brassicaceae, rodzaju Sysymbriae. Prace archeologiczne dowodza, ze byta
uprawiana w Europie w Epoce Brazu i stanowita wowczas wazne zrddio oleju
(Shuster, Friedt 1995). Zachowata sie jako chwast w uprawach Inu, za$§ na
poczatku XX wieku zostata odtworzona w Europie (gtdwnie na Batkanach) jako
roslina uprawiana na mata skalg.

W Polsce zajmowata po Il wojnie swiatowej drugie miejsce pod wzgledem
powierzchni uprawy wsrdd roslin oleistych (po rzepaku ozimym). Jej liczne
nazwy: Inianka, Inicznik, lennica, jurda swiadcza o duzym znaczeniu w czasach
dawniejszych (Podlaska 1996). Do dzi$ uprawiana jest na Morawach i Batkanach,
a takze w bylym ZSRR, gdzie po Il wojnie swiatowej byta druga po stoneczniku
rosling oleista (Haber, Hojnacka 1993). Obecnie w Polsce nie ma juz znaczenia
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jako zrodio oleju, jednakze jest gatunkiem, ktéry w opinii wielu hodowcow
zastuguje na przywrdcenie do uprawy, ze wzgledu na jej wyjatkowe wiasciwosci
rolnicze. Olej Inianki nalezy do grupy poétschnacych i moze stuzy¢ do wyrobu
mydta, pokostdw, farb, lakieréw, srodkéw technicznych (Podlaska 1996). Zawiera
w swym skfadzie 90% kwaséw nienasyconych oraz znaczaca ilos¢ kwasu
eikozenowego (Tattersall, Millam 1999). Camelina sativa L. posiada cechy sprzy-
jajace jej uprawie w rolnictwie alternatywnym, a mianowicie: duza zimotrwatos¢
odpornosé¢ na susze, mate wymagania glebowe (Dembinski 1975). Doswiadczenia
prowadzone w USA wykazaty, ze plon Inianki byt poréwnywalny z plonem
rzepaku (Putman i in. 1993), zas koszty uprawy o potowg nizsze (Moore 1994).

Nowoczesne metody hodowli roslin, opierajace sie na technikach in vitro,
daja ogromne mozliwosci badawcze, czgsciowo eliminujac ograniczenia czasowe
prowadzonego doswiadczenia. Przy pomocy kultur in vitro mozna uzyska¢ wazne
zrédto materiatu badawczego do transformacji Camelina sativa i zmiany sktadu
kwaséw ttuszczowych w oleju, a takze przenoszenia jej korzystnych cech do
innych gatunkdw roslin.

Badania dotyczace rozmnazania Inianki siewnej w warunkach in vitro nie
byty dotychczas prowadzone na wieksza skale. Camelina sativa L. byta uzywana
do badan hybrydyzacji somatycznej z innymi gatunkami rodzaju Brassica
(Narasimhullu 1994, Hansen 1997). Badano takze przebieg regeneracji roslin
z niedojrzatych zarodkéw zygotycznych Inianki (Zandecka-Dziubak 1998).

Celem prezentowanej pracy byto okreslenie wptywu kwasu abscysynowego
na regeneracje Camelina sativa L. w warunkach in vitro.

Material roslinny i metodyka

Nasiona Inianki siewnej, jarej odmiany Borowska, sterylizowano powierz-
chniowo przez 10 minut przy pomocy $rodka odkazajacego Clorox®, zawiera-
jacego 5% podchlorynu sodu, a nastepnie dwukrotnie ptukano przez 5 minut
w wodzie sterylnej. Wyjatowione nasiona wykladano na ptytki Petriego z pozywka
agarowa. Po uptywie trzech dni siewki w stadium liscieniowym postuzyly jako
zrodto eksplantatow do dalszych badan. W tym celu liscienie cicto podtuznie, a
uzyskane potdéwki wyktadano na ptytki Petriego, zawierajace 10 ml pozywki
zestalonej agarem. Na ptytce umieszczano 6 eksplantatéw, kazda kombinacja
obejmowata 5 ptytek.

W przeprowadzonym doswiadczeniu zastosowano pozywkg MS (Murashige
& Skoog 1962), uzupelniang regulatorami wzrostu: NAA / BAP / ABA. Kazdy
z fitohormondéw byt zastosowany w dwu stezeniach. Stosowano takze rézne
kombinacje NAA, BAP i ABA (tab. 1).
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Tabela 1
Kombinacje regulatoréw wzrostu w pozywce MS (Murashige, Skoog 1962) zastosowane
w doswiadczeniu — Combinations of growth regulators in MS medium (Murashige, Skoog
1962) used in experiment

Rodzaj pozywki BAP [mg/l] NAA [mg/l] ABA [mg/l]

Mi 0,1
Ml 1,0

MiIl 0,1

MIV 1,0

MV 0,1 0,1

MVI 0,1 1,0

MVII 1,0 0,1

MVIII 1,0 1,0

MO0/1 0,3

Mo0/2 3,0

Eksplantaty umieszczano na ptytkach z pozywka i inkubowano przez 21 dni
w warunkach pokoju hodowlanego (16 h faza jasna, 8 h faza ciemna, 26°C).

Po uptywie tego czasu okreslano wptyw samego kwasu abscysynowego oraz
w kombinacjach z NAA i/lub BAP w pozywce na regeneracje roslin Camelina
sativa L. W tym celu liczono eksplantaty tworzace kalus oraz regenerujace
korzenie, pedy i zarodki somatyczne.

Dodatkowo korzystano z dwoch wariantow kazdej z pozywek MI-MVIII,
otrzymanych przez dodanie do nich kwasu abscysynowego w dwdéch stezeniach:
0,3 mg/l, 3,0 mg/l.

Wyniki

Wplyw ABA na efektywnosé tworzenia kalusa

Tworzenie tkanki kalusowej na eksplantatach liscieniowych przebiegato
najefektywniej na pozywkach z koncentracja NAA 1,0 mg/l tj.: MVIII, MIV; a takze
na pozywce MV (tab. 1).

Dodatek kwasu abscysynowego powodowat spadek efektywnosci tworzenia
tkanki kalusowej, np.: MVI 30%; MVI + 0,3 mg/l ABA 20%, MVI + 3,0 mg/I
ABA 10%.

Negatywny wptyw na regeneracje kalusa miala wyzsza zawartos¢ ABA
(3,0 mg/l). Po uptywie tygodnia od nastawienia kultur eksplantaty na tych pozyw-
kach nie rozwijaty si¢ lub zamieraty.
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Pozywki MO/1 i MO0/2, tj. nie zawierajace dodatku auksyny i/lub cytokininy
wytwarzaty kalus (17-20%), regenerowaty pedy (17-20%) oraz zarodki soma-
tyczne (0-10%) ze stosunkowo niska efektywnoscia (rys. 1).

e

formation(%)

Efficiency of calli-tissue

0.0 mg/l ABA

Efektywnos$é tworzenia kalusa(%)

0.3 mg/l ABA

3.0 mg/l ABA

Pozywka — Medium MV MVIII

Rys. 1. Wptyw rodzaju pozywki na tworzenie kalusa z eksplantatow liscieniowych Camelina sativa L.
The influence of different medium on callus formation from Camelina sativa L. cotyledons

Wplyw ABA na efektywnosé regeneracji korzeni

W prezentowanym doswiadczeniu stwierdzono staba regeneracje korzeni.
Najlepsze wyniki otrzymano na pozywkach: MVIII, MVI i MIV (20-50%).
Eksplantaty na pozywkach zawierajacych wyzsze stezenie ABA (3,0 mg/l), na
ktorych otrzymano tkanke kalusowa, nie regenerowaty korzeni (lub efektywnosé
regeneracji byta bardzo niska) np.: MIII + 3,0 mg/l ABA — efektywnosc¢ regeneracji
kalusa 10%, korzeni 3%.

W kilku przypadkach wszystkie tkanki kalusowe wytwarzaty korzenie (MVI,
MVII1). Najczesciej jednak w obecnosci ABA regeneracja korzeni przebiegata
stabiej.

Wplyw ABA na efektywnosé regeneracji pedow

Najwyzsza efektywnos$¢ regeneracji pedéw miata miejsce na pozywkach:
MII + 0,3 mg/l ABA, Ml + 0,3 mg/l ABA, MS + 0,3 mg/l ABA oraz MV. Pozywki
nie zawierajace ABA wykazywaly stabsza regeneracj¢ pedéw w poréwnaniu
z pozywkami zawierajacymi ABA w stezeniu 0,3 mg/l (z wyjatkiem pozywki MV,
na ktdrej regeneracja peddw wynosita 20% i przewyzszata pod tym wzgledem
pozywke z 0,3 mg/l ABA). Na pozywkach z wyzsza zawartoscia ABA (3,0 mg/l)
pojawity sig tylko pojedyncze pedy.
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Rys. 2. Wplyw ABA na efektywnos¢ regeneracji pedow z eksplantatow liscieniowych Camelina sativa L.
The influence of ABA on efficiency of shoot regeneration from Camelina sativa L. cotyledons

Wplyw ABA na efektywnosé embriogenezy somatycznej

Eksplantaty liscieniowe wykazywaly najwyzsza efektywnos¢ w tworzeniu
zarodkéw somatycznych na pozywkach: MIII + 0,3 mg/l ABA — 53%; MIV —
20%; MVI — 17%. Na pozywkach z ABA (0,3 mg/l) embriogeneza somatyczna
byta niekiedy wyzsza w poréwnaniu z pozywkami bez ABA (np.: MIl — 0%;
MII + 0,3 mg/l ABA — 53%) (rys. 3).

Efektywnos¢ regeneraciji
zarodkéw somatycznych [%)]

Efficiency of somatic embryos regeneration

Pozywka — Medium MV

Rys. 3. Wptyw ABA na efektywnos¢ regeneracji zarodkéw somatycznych na eksplantantach
liscieniowych Camelina sativa L. — The influence of ABA on efficiency of somatic embryos
regeneration from Camelina sativa L. cotyledons
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Whioski

e  Dodatek kwasu abscysynowego wptywat negatywnie na efektywnos¢ two-
rzenia tkanki kalusowej (procent eksplantatow tworzacych kalus) i korzeni
(procent eksplantatow, na ktorych stwierdzono ryzogeneze).

* Na pozywkach zawierajacych wyzsza koncentracje NAA (1,0 mg/l), a nie
zawierajacych ABA nastepowato efektywmiejsze tworzenie tkanki kalusowej.

e Liczba uzyskanych pedéw i zarodkdéw somatycznych byta niekiedy wyzsza na
pozywkach z 0,3 mg/l ABA niz na pozywkach bez kwasu abscysynowego.
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