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MODELOWANIE ZUZYCIA GAZU ZIEMNEGO
W GOSPODARSTWACH DOMOWYCH I ROLNYCH

Streszczenie

Opracowano modele zuzycia gazu ziemnego przez gospodarstwa domowe i rolne zaopatrywane w gaz przez stacje redukcyjng
pierwszego stopnia. Gospodarstwa znajdowaly sie na obszarze wiejskim gminy Klodzko. Do opracowania modeli wykorzystano
metody ilosciowe. Opracowane modele zuzycia gazu, dobrze odzwierciedlajq zuzycie tego nosnika, wspotczynnik determinacji
réwny 0,95. Srednia bledu prognozy dla zastosowanych modeli nie przekracza 2%.

Sposréd wielu réznego typu prognoz szczegdlnie wazna
rol¢ w zarzadzaniu przedsigbiorstwem, w tym rowniez gazo-
wniczym, odgrywaja prognozy sprzedazy, ktdre powinny
stanowi¢ podstawg podejmowania decyzji w zakresie zaopa-
trzenia, zapasow, finansow, sity roboczej itd. Prawidlowe, tj.
odpowiadajace potrzebom rynku, zaplanowanie wielko$ci
sprzedazy, i wynikajacych stad wielkosci zatrudnienia, zakupu
surowcow jest dla przedsigbiorstwa sprawa niezmiernie wazna,
stad istnieje potrzeba budowania modeli prognostycznych.
Prognoza sprzedazy opisuje przewidywany poziom sprzedazy
na wybranych rynkach docelowych, w okreslonym przedziale
czasu. Konstruujac prognoze sprzedazy uzywa si¢ roznych
rodzajow metod prognostycznych. W literaturze mozna
znalez¢ wiele roznych klasyfikacji metod prognozowania.
Jedna z czgsciej wystgpujacych klasyfikacji jest podziat na
dwie glowne metody: ilo§ciowe i jakosciowe [ 1, 4].

Metody ilosciowe oparte s na formalnym modelu progno-
stycznym, utworzonym na podstawie danych tyczacych
ksztaltowania si¢ warto$ci zmiennej prognozowanej i zmien-
nych objasniajacych w przeszlosci. Zalicza si¢ do nich m.in.
modele: szeregdw czasowych, ekonometryczne, analogowe, ze
zmiennymi wiodacymi czy testy rynkowe. Metody jakoSciowe
z kolei sa oparte na sadach pojedynczych ekspertow lub grup
ekspertow Sady te moga by¢ oparte o dane dotyczqce ksztatto-
wania si¢ wartoSci zmiennej prognozowanej i zmiennych
objasniajacych w przesztosci. Stosowane przez ekspertow
modele prognostyczne nie sa modelami formalnymi, lecz
mys$lowymi[2].

Celem pracy byto opracowanie modeli zuzycia gazu ziem-
nego przez odbiorcow wiejskich na przyktadzie gospodarstw
domowych i rolnych obszaru gminy Ktodzko [3]. Odbiorcy ci
byli zaopatrywani w gaz za poSrednictwem stacji redukcyjne;j
pierwszego stopnia. Do stacji tej podiaczeni sa wylacznie
odbiorcy indywidualni, czyli gospodarstwa domowe i rolne.

Do opracowania modeli wykorzystano metody ilo§ciowe.
Modele wykonano w postaci regresji wielokrotnej. Analizg
przeprowadzono dla terenu wiejskiego Szalejow w gminie
wiejskiej Klodzko, zlokalizowanej w powiecie ktodzkim
wojewodztwa dolnoslaskiego. Obszar ten znajduje si¢ na
obszarze dziatania Operatora Gazociagéw Przesylowych
GAZ-SYSTEM S.A Oddziat we Wroctawiu.

Do budowy modelu ukazujacego zmienno$¢ zuzycia gazu
wykorzystano analize regresji. Jest to metoda ilosciowa,
nalezaca do analizy statystycznej. Celem tej metody jest
odnalezienie zwiazku pomigdzy rocznym zuzyciem gazu
ziemnego a szeregiem czynnikow, ktére moga na niego
wptywad np. temperatura zewnetrzna.

W omawianej metodzie zaktada sig, ze pomigdzy zmienna
zalezna (Y)izmienna niezalezna (T) zachodzi zwiazek

Y=a'T,

gdzie: a - to szukany wspoOtczynnik regresji. Warto$é
wspoélczynnika jest zazwyczaj wyznaczana metoda
najmniejszych kwadratow 1 jest on jednoznacznie
okreslonym estymatorem wartosci rzeczywistych.

Zuzycie gazu w funkcji temperatury i miesigcy

W trakcie analizy przyjeto, iz na wielko$¢ zuzycia gazu
wplywaja przede wszystkim, zwigzane ze zmianami por roku,
zmiany temperatury otoczenia pociagajace za soba zmiany w
zuzyciu gazu. W wyniku przeprowadzonych obliczen
stwierdzono, ze najlepiej zalezno$¢ tg opisuje funkcja liniowa.
Uzyskany model wiazacy miesiace i1 Srednia temperaturg
zewnetrzna ma postac:

Y=I-a+1-a,+ 1l -a;+VI-a,+V-as+VI-as+VII -a, +
+VII -ag+1IX-ay+ X -ayy+XI -ay, - XII - ap, +1emp -ay +ay,

gdzie:

Y - zuzycie gazu ziemnego [m’],
Temp - temperatura zewnetrzna ['C],
a, a, a,...a,,~ parametry modelu.

Po przeanalizowaniu danych ze sprzedazy gazu w poszcze-
gdlnych miesiacach roku wyznaczono nastgpujace parametry
modelu:

a=-63,88; a= - 89,6; a=-128,15; a~= 134,65; a;=-132,2;
a=-102,2; a= -92; a= -114,5; a~ -152,03; a,~= -147,15;
a,=-107;a,~=-14,5;a,=-19,45;a,~=752,02.

Trafno$¢ opracowanych modeli do oszacowania prognozo-
wanego zuzycia gazu ziemnego dobierano na podstawie
warto$ci wspotczynnika R’ i analizy reszt. Dla opracowanego
modelu uzyskano wysokie dopasowanie funkcji do danych
empirycznych, a warto$¢ wspolczynnika korelacji Pearsona
(R*) wynosita 0,95. Oceny modelu dokonano w oparciu o ana-
lizg normalno$ci i wartosci sredniego btedu prognozy, ktory dla
tego modelu wynosit 1,06%. Prognoze t¢ mozna wigc ocenic
jako bardzo dobra. Graficznie wartosci empiryczne i prognozo-
wane przedstawiarys. 1.

Zuzycie gazu w funkcji stopniogodzin grzania, maksymal-
nej i minimalnej temperatury dobowej

Kolejny model zawiera zalezno$¢ sumarycznego zuzycia
gazu (Y) od maksymalnej i minimalnej temperatury dziennej
oraz ilosci stopniogodzin grzania. Model zbudowany na
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powyzszych wartosciach przedstawia si¢ nastepujaco:
Y =Max_temp-a, + Min_temp-a, +Sth-a; +a,

gdzie:

Y - zuzycie gazu ziemnego [m’],

Max_temp - maksymalna temperatura dobowa [°C],
Min_temp - minimalna temperatura dobowa [°C],

Sth - ilo$¢ godzin przy temperaturze ponizej 18,3 [°C],
a, a, a;a,-parametry modelu.

W wyniku przeprowadzonej analizy statystycznej
wyznaczono nastgpujace parametry modelu: @, = - 10,82;
a,=-21,03;a,=-7,7;a,=912,5.

Przydatno$¢ tego modelu do okreslenia prognozowanego
zuzycia gazu ziemnego dobierano, jak poprzednio, na
podstawie wartosci wspotczynnika R’ i analizy reszt. Model
uzyskal wysokie dopasowanie funkcji do danych empiry-
cznych, a warto$¢ wspotczynnika korelacji Pearsona (R’) row-
niez wynosita 0,95. Oceny modelu dokonano w oparciu o ana-
liz¢ normalnos$ci i wartosci sredniego bledu prognozy, ktory
jest nieco wyzszy niz we wczesniejszym modelu i rowna si¢
1,99%. Graficznie warto§ci empiryczne i1 prognozowane
przedstawiarys. 2.
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— Wartosci empiryczne ‘Wartosci prognozowane ‘

Rys. 1. WartoSci empiryczne i prognozowane wyznaczone na
podstawie temperatury zewnetrznej i zuzycia gazu w okreslo-
nym miesiqcu

Fig. 1. Empirical and predicted values determined on the basis
of the outside temperature and gas consumption in a given
month
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‘ — Wartosci empiryczne Wartosci prognozowane ‘
Rys. 2. WartoSci empiryczne i prognozowane wyznaczone na
podstawie maksymalnej i minimalnej temperatury dobowej
orazilosci stopniogodzin grzania

Fig. 2. Empirical and predicted values determined on the basis
of maximum and minimum daily temperature and heating
period

Podsumowanie

Opracowane modele zuzycia gazu w gospodarstwach
domowych i rolnych dobrze odzwierciedlaja zuzycie tego
nosnika - wspotczynnik determinacji rowny jest 0,95. Srednia
btedu prognozy dla modelu zuzycia gazu w funkcji miesigcy
i temperatury wynosi 1,06%, natomiast dla modeli zuzycia
gazu w funkcji stopniogodzin grzania oraz maksymalnej i mini-
malnej temperatury dobowej rowna si¢ 1,99%. Zaprezento-
wane modele ze wzgledu na wysoka doktadno$¢ moga by¢
wykorzystane do prognozowania zuzycia gazu ziemnego w go-
spodarstwach na obszarach wiejskich.
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MODELLING OF NATURAL GAS CONSUMPTION IN HOUSEHOLDS AND FARMS

Summary

This article presents the developed models of natural gas consumption by households and farms supplied by the gas station,
reducing train of the first degree. The farms were located in the rural municipality Klodzko. Models were used to develop
quantitative methods. Developed models of gas consumption well reflect the use of this medium, the coefficient of determination is

equalto 0,95.
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