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Charakterystyka zmian liczebnosci larw strzygoni
choinéwki (Panolis flammea Den. et Schiff.) na podstawie

opadu ekskrementéw, w wybranych drzewostanach
Nadlesnictwa Tuczno, w latach 1999-2002

Excrement-based characterisation of changes in abundances of pine
beauty moth (Panolis flammea Den. et Schiff.) larvae in selected stands
of the Tuczno Forest District in the years 1999-2002

ABSTRACT

"This paper synthesizes results from the study on abundances of pine beauty moth (Panolis flammea Den.
et Schiff.) larvae in selected stands of the Tuczno Forest District conducted in the years 1999-2002.
Observation of frass fall onto dispensers set beneath tree crowns was the method to assess larvae abun-
dance. The purpose was to assess the level of infestation of stands by larvae, as well as the rates of growth
and development of larvae. Obtained results indicated the occurrence of pine beauty moth larvae almost
in every fragment of the studied stands with densities of larvae in crowns changing from year to year. The
year 2001 saw the greatest increase in larvae abundance. Observations showed that in 2001, the develop-
ment and growth rates of larvae differed from those in 2002. The occurrence of larvae in centres, which is
typical for the period between outbreaks, continued.
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Wstep

Liczebnosé populacji strzygoni choinéwki (Panolis flammea Den. et Schiff.) w drzewostanach
Polski ulega dynamicznym zmianom. Choé w ciggu ostatnich dziesigciu lat strzygonia choinéwka
nie wystepowata w formie wielkoobszarowej gradacji, w wigkszosci minionych lat w wielu rejo-
nach Polski identyfikowano drzewostany zagrozone. Z drugiej strony, mimo ogélnie niewielkiego
zagrozenia drzewostanéw ze strony tego foliofaga wiele obserwacji $wiadezyto o zblizajacym sig¢
niebezpieczeristwie masowego wystgpowania [Instytut Badawczy Lesnictwa 2001].

Uznajac strzygoni¢ choinéwke za bardzo wazny gatunek w biocenozach boréw sosno-
wych oraz biorgc pod uwage mozliwosé dynamicznego wzrostu liczebnosci populacji, w latach
1999-2002, w drzewostanach Nadlesnictwa Tuczno prowadzono szczegétowe obserwacje doty-
czgce wystgpowania larw tego gatunku. Celem obserwacji byla ocena zmian opanowania drze-
wostanGw oraz préba oceny tempa rozwoju larw strzygoni choinéwki w trakcie ich aktywnosci
zerowej. Dokladne obserwacje wystepowania larw w koronach drzew w trakcie ich rozwoju oraz
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Materialy i metody

Obserwacje prowadzono w latach 1999-2002, w wybranych drzewostanach Nadlesnictwa Tuczno.
Obszar obserwaciji obejmowat okoto 400 ha drzewostanéw sosnowych rosngcych na siedlisku boru
$wiezego, boru mieszanego Swiezego, lasu mieszanego swiezego, zréznicowanych pod wzgledem
wieku, zadrzewienia, bonitacji. W celu stwierdzenia obecnosci larw strzygoni choinéwki w koro-
nach drzew dokonywano kontroli opadu ekskrementéw na chwytniki katu ustawione pod koro-
nami drzew zakladajgc, Ze opadajgce ekskrementy sg §wiadectwem obecnosci larw w koronach
drzew, a ilo§¢ ekskrement6éw jest proporcjonalna do ich liczebnosci. Obserwacje te wykonano
pod wczesniej wytypowanymi, charakterystycznymi dla catego drzewostanu drzewami kontrol-
nymi. W latach 1999-2002 w celu monitoringu larw foliofagéw sosnowych funkcjonowato
odpowiednio: 64, 77, 70, 69 powierzchni kontrolnych. Z reguty, w kolejnych latach kontrolg
opadu ekskrementéw wykonano pod tymi samymi drzewami. Okres ekspozycji chwytnikéw
r6znit si¢ w kolejnych latach, trwat jednak przez niemal caly okres aktywnosci larw. W roku 2001
oraz 2002 starano si¢ réwniez przeanalizowaé zmiany w masie opadajacych ekskrementéw wraz
z uptywem okresu aktywnosci zerowej larw. W zwigzku z tym okresy obserwacji w tych latach
podzielono na przedzialy czasowe wyznaczone kolejnymi kontrolami opadu ekskrementdw.
Okres ekspozycji chwytnikéw w roku 2001 rozpoczat si¢ 15. maja i trwat do poczatku pazdzier-
nika. Opad ekskrementéw kontrolowano w dniach: 7.06., 20.06., 4.07., 22.07., 2.08., 16.08., 31.08.,
7.10. W roku 2002 okres ekspozycji chwytnikéw rozpoczat si¢ 29 maja i trwat do 20 wrzesnia.
Kolejne kontrole opadu ekskrementéw wykonano w dniach: 18/19.06., 6/8.07., 15.07., 31.07.,
18.08., 31.08., 20.09. Spadajgce ekskrementy zbierano, a nast¢gpnie w stanie powietrzno-suchym
okreslano ich masg oraz liczb¢ grudek. Mase ekskrementéw oraz liczbe grudek katu z poszcze-
gélnych préb kazdorazowo przeliczano na 1 m? Prébe stanowily ekskrementy zebrane z po-
jedynczej powierzchni kontrolnej w jednym terminie. W analizach operowano zatem masg
ckskrement6w na 1m? oraz liczbg grudek na 1 m?. Analizowano réznice w masie ekskrementéw
i liczbie grudek katu na poszczegélnych powierzchniach kontrolnych, w kolejnych okresach
wnioskujgc na tej podstawie o réznicach w zageszezeniu larw.

Ponadto na podstawie analizy masy ekskrementéw starano si¢ znaleZ¢ drzewostany,
w ktdrych ekskrementy larw sypaly si¢ obficiej, co §wiadezyloby o liczniejszym ich wystgpowaniu
i lepszej ich przezywalnosci. Interpretujgc wyniki brano pod uwagge réznice w dtugosci okresu
ekspozycji chwytnikéw.

Analizujgc wyniki operowano nast¢pujacymi wielkosciami:

- okres kontrolny — okres migdzy kolejnymi kontrolami;

—$rednia masa ekskrementéw — masa ckskrementéw wyliczona przez podzielenie
catkowitej masy ekskrement6w na wszystkich powierzchniach kontrolnych przez liczbg
powierzchni, na ktérych ekskrementy wystgpowaty;

— $rednia dzienna masa ekskrementéw — masa ekskrementéw opadajaca srednio w ciggu
jednej doby. Wynika ona z podzielenia Sredniej masy ekskrementéw przez liczbe dni
w okresie kontrolnym;

— $rednia masa grudki katu — wielko$¢ wynikajgca z podziclenia masy ekskrementéw przez
liczbg grudek katu w danym okresie kontrolnym.

Wyniki i dyskusja
W wyniku obserwacji stwierdzono, ze ekskrementy larw strzygoni choinéwki wystgpowaty na
kazdej lub prawie kazdej powierzchni kontrolnej. W badanym okresie procent opanowanych
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drzew kontrolnych wahat si¢ od 90 do 100 wszystkich badanych drzew kontrolnych (ryc. 1). Taki
wynik obserwacji $wiadczyt o tym, ze larwy strzygoni choinéwki obecne byly niemal w kazdym
fragmencie drzewostanéw, niezaleznie od ich wicku, bonitacji, czynnika zadrzewienia, stopnia
zwarcia koron. Jest to zgodne z obserwacjami wykonanymi w latach wczesniejszych, kiedy
réwniez stwierdzano obecno$¢ larw strzygoni choinéwki niemal w kazdym fragmencie bada-
nych drzewostanéw, jak réwniez brak zwigzku ich wystgpowania z ktérgkolwiek z charakte-
rystyk drzew czy drzewostanéw [Lech, Szyszko 1997; Platek 2000].

Biorgc natomiast pod uwage srednig mas¢ ekskrementéw na powierzchni kontrolnej mozna
z calg pewnoscig stwierdzié, ze opadajgce ekskrementy $wiadczylty o zmieniajagcym si¢ dosy¢
dynamicznie zagg¢szezeniu larw w koronach sosen, z roku na rok. Jak pokazano na rycinie 1, od
1999 roku, kiedy zanotowano najmniejszg Srednig masg¢ ckskrementéw, w roku 2000 i 2001 masa
opadajacych ekskrementéw wskazywata na rosngcg liczebnos¢ larw w koronach drzew w tych la-
tach. Réznice w dtugosci okresu ekspozycji chwytnikéw jesienig nie miaty wigkszego znaczenia,
gdyz jak wskazujg wieloletnie obserwacje, poczgwszy od potowy sierpnia, niemal wszystkie osob-
niki strzygoni choinéwki znajdujg si¢ w stadium diapauzujgcym, a larwy w koronach drzew wys-
t¢puja sporadycznie. Z drugiej strony znacznie wezesniejsze zatozenie chwytnikéw w roku 2001
(15. 05.) réwniez nie miato duzego znaczenia dla ogélnej masy ekskrementéw w tym roku, gdyz
jak si¢ okazato w okresie 15.05.-7.06. Srednia masa ekskrement6éw stanowita jedynie niecate 2%
$redniej masy z calego okresu. Biorgc pod uwage wymienione informacje mozna powiedzied,
7e réznice okresu ekspozycji nie mialy znaczacego wplywu na uzyskane wyniki w kolejnych la-
tach i tym samym byly one poréwnywalne.

Jak wskazujg wyniki analizy masy ekskrementéw w roku 2000 i 2001, ilo$¢ opadajacych
ckskrementéw wyraznie swiadczyta o wzroscie liczebnosci larw w koronach, co moglo by¢ zapo-
wiedzig zblizajagcego si¢ masowego wystgpowania tego gatunku. Jednak w roku 2002 ilosé
ekskrementéw swiadczyta juz o spadku zageszczenia larw w koronach drzew w stosunku do
roku poprzedniego. Trzeba jednak koniecznie zauwazy¢, ze w latach 2000-2002, na badanym
obszarze, zageszczenie larw strzygoni choinéwki w koronach drzew bylo zdecydowanic wigksze
niz w latach 1996-1998 [Ptatek 2000].

Poddajgc analizie zmiany w masie opadajacych ekskrementéw w trakcie aktywnosci
zerowej w latach 2000 i 2001 nalezy zauwazy¢, ze rok 2001 charakteryzowal si¢ ogélnie o wicle
liczniejszym wyst¢powaniem larw strzygoni choinéwki, niz rok 2002, gdyz Srednia masa ekskre-
mentéw na powierzchni kontrolnej w catym okresie aktywnosci larw wynosita 0,8349 g/m?
w roku 2001 i 0.5338 g/m? w roku 2002 (ryc. 1). Interesujacy moze by¢ fakt wykrycia obecnosci
ekskrementéw w pierwszym okresie kontrolnym w roku 2001 jedynie na 41 z 70 powierzchni
kontrolnych wobec obecnosci larw prawie na kazdej powierzchni w pézniejszych okresach kon-
trolnych (ryc. 2). Zwigzane to bylo na pewno z bardzo wczesnymi stadiami rozwojowymi i ich
bardzo malg aktywnoscig zerowa w tym czasie. Z kolei brak ekskrementéw na niektérych
powierzchniach w pézniejszych okresach kontrolnych wynikal przypuszczalnie cz¢sciowo z ich
$miertelnosci, a czgsciowo z zakoriczenia rozwoju larwalnego.

W okresie aktywnosci larw bardzo wyraZnie zmieniata si¢ Srednia masa ekskrementéw
opadajaca na powierzchni kontrolnej. W pierwszym okresie kontrolnym, zaréwno w 2001, jak
i w 2002 roku byfa ona niewielka (ryc. 3). Bylo to zapewne spowodowane malg intensywnoscig
zeru miodszych stadiéw larwalnych. W nastgpnych okresach warto$¢ ta wzrosta, szczegdlnie
dynamicznie w roku 2001. Maksimum opadu ekskrementéw przypadlo wéwezas na dwie pier-
wsze dekady lipca (ryc. 3, 4). To z kolei zapewne wynikato ze stosunkowo duzego zaggszczenia
larw w koronach drzew, ich duzej Zzywotnosci i intensywnego zeru. Mniejsza masa opadajgcych
ekskrementéw w nastgpnych okresach kontrolnych mogla wynikaé zasadniczo z dwéch powo-
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déw. Mozna przypuszczad, ze cz¢$¢ larw dobrze rozwijajacych si¢ doszta juz do ostatniego stad-
ium larwalnego i przeszla w stadium diapauzujace. Wydaje si¢ jednak, ze wyrazny ubytek larw
w koronach drzew mégl w znacznym stopniu wynikaé ze $miertelnosci larw, spowodowanej r6z-
nymi czynnikami. W roku 2002 zmiany w masie opadajgcych ekskrementéw nie byly tak dyna-
miczne (ryc. 3, 4). Prawdopodobnie z powodu zar6wno mniejszej liczebnosci larw w koronach
od poczgtku okresu ich aktywnosci, jak i réwniez z powodu stosunkowo mniejszej $miertelnosci.
Ponadto, dynamika opadu ekskrementéw swiadczyla, ze choé¢ w roku 2002 larwy wystgpowaty
mniej licznie, to ich rozwdéj byt szybszy i mniej rozciggnicty w czasie (ryc. 3, 4).

Réznice w tempie rozwoju larw sugerujg réwniez wielkosci grudek katu. Na podstawie
obliczonych $rednich mas grudek katu w kolejnych okresach kontrolnych, mozna w przyblizeniu
wnioskowaé o wzroscie i rozwoju larw w koronach drzew. Wielkos$¢ sredniej moze wynikad
zaréwno z obecnosci grudek duzo mniejszych, jak i duzo wigkszych od sredniej, ale réwniez
z obecnosci grudek niewiele réznigeych si¢ migdzy sobg wielkoscig. Jest jednak z pewnoscig
przyblizonym wskaznikiem wielkosci larw. W 2001 roku wielko$¢ grudek katu zmieniata si¢
bardzo powoli, co sugeruje raczej powolny wzrost larw (ryc. 5). W roku 2002 natomiast, wzrost
wartosci sredniej masy grudki kalu w kolejnych kontrolach byt szybszy, co z kolei oznaczaloby
znacznie szybsze tempo wzrostu i rozwoju larw. Nalezy zauwazy¢ réwniez, ze w roku 2002
maksymalna wartos¢ sredniej masy grudki katu pod koniec okresu zerowania byta znacznie wick-
sza, niz w roku 2001 (ryc. 5). Mozna z tego wnioskowaé, ze w roku 2002 larwy strzygoni choinéw-
ki wystgpowaly w badanych drzewostanach mniej licznie, lecz ich rozwdéj byt szybszy i osiagaly
one wigksze rozmiary. Szybszy i efektywniejszy rozwdj larw mégt wynikaé zaréwno z lepszego
jakosciowo pokarmu (sktad biochemiczny tkanek roslinnych) jak i z lepszych warunkéw atmo-
sferycznych, sprzyjajacych rozwojowi.

Doktadna przestrzenna analiza masy opadajgcych ekskrementéw wykazata ponadto, ze po-
dobnie jak w latach 1996-1998, w latach 1999-2002 zageszczenie larw strzygoni choinéwki,
w nicktérych fragmentach drzewostanéw bylo wyraznie wigksze, niz w innych fragmentach
i w przewazajgcej wigkszosci przypadkéw micejsca te powtarzaty si¢ w kolejnych latach. Potwier-
dzit si¢ zatem ogniskowy charakter wystepowania larw strzygoni choinéwki, stwierdzony w po-
przednim okresie, typowy dla okresu migdzygradacyjnego [Ptatek 2000, 2002].

Whnioski

Analiza uzyskanych wynikéw dotyczacych opadu ekskrementéw larw strzygoni choinéwki

w latach 1999-2002 sktania do nast¢pujgcych wnioskéw:

# W kazdym roku obserwaciji wigkszos$¢ badanych drzewostanéw bylo opanowanych przez
larwy strzygoni choinéwki, lecz zageszczenie larw w koronach drzew, w poszcezegélnych frag-
mentach drzewostanéw, bylo bardzo nieréwnomierne. Zmieniat si¢ réwniez poziom ich
liczebnosci w kolejnych latach,

# Zaréwno stopien opanowania drzewostanéw przez larwy, jak i ich zageszczenie w koronach
drzew zmieniato si¢ w trakcie ich aktywnosci zerowej i rozwoju. Nasilenie opadu ekskre-
mentéw wskazywalo, ze kulminacja wzrostu i rozwoju larw w roku 2001 przypadla w nieco
innym okresie, niz w roku 2002,

# Réznice w masie grudek ekskrementéw wskazywaty, ze w roku 2001 przebieg i tempo roz-
woju larw bylo nieco inne, niz w roku 2002,

% We wszystkich latach obserwaciji, niektore fragmenty drzewostanéw wyréznialy si¢ pod wzgle-
dem zageszczenia larw w koronach drzew. W kazdym roku byty to niemal te same fragmenty
drzewostanéw. Zarysowal si¢ zatem wyraznie ogniskowy charakter wystgpowania larw strzy-
goni choinéwki.
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Rye. 5.
Zmiany $redniej masy grudki katu na powierzchni kontrolnej, w kolejnych okresach kontrolnych, w cza-
sie aktywnosci zerowej larw, w roku 2001 i 2002, z zaznaczonymi liniami trendu (w gramach)
Changes in mean mass of larvae frass on the control plot in subsequent control periods during their feed-
ing activity in the years 2001 and 2002 with marked trend lines (in grams)
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Schemat rozmieszczenia powierzchni kontrolnych, na ktérych stwierdzano bardziej obfity opad ekskre-
mentéw larw w kolejnych latach (powyzej 130% sredniej masy ekskrementéw z catego obszaru) na tle
catego obszaru badari

The arrangement of control plots on which more abundant frass fall was recorded in subsequent years
(more than 130% of the mean mass of frass from the whole area) in relation to the whole study area
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SUMMARY

Excrement-based characterisation of changes in abundances of pine
beauty moth (Panolis flammea Den. et Schiff.) larvae in selected stands
of the Tuczno Forest District in the years 1999-2002

Pine beauty moth (Panolis flammea Den. et Schiff.) is a species showing a strong tendency to
mass occurrence causing significant hazards for pine stands, especially those in north-western
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regions of Poland. In recent years, the mass occurrence of pine beauty moth in forest stands has
been noted in many parts of the country and the prognoses point out to the threat of pande-
mic outbreaks of this species. Having this in mind, the monitoring of occurrences of larvae of
this foliophage was carried out in the Tuczno Forest District in the years 1999-2002. Occurrences
of larvae during their feeding activity were additionally monitored in 2001 and 2002. The pur-
pose of the monitoring was to assess the level of infestation of stands by larvae, changes in their
densities in tree crowns and the rates of their growth and development. Distinct differences
in mass of falling excrements and in number of pellet was treated as an indicator of differences
in larvae densities in crowns. Apparent differences in frass pellet size on individual control plots
were interpreted as a result of differences in larvae size.

Pine beauty moth larvae occurred almost on every control plot in all observation years
which means that larvae were present almost in every fragment of the stands irrespective of
stand age, bonitet class, stocking, degree of crown closure. However taking into consideration
the mean frass mass on a control plot it can be definitely stated that the falling frass accounted
for a dynamically changing densities of larvae in crowns from year to year.

Observations carried out in 2001 and 2002 imply marked changes in densities of larvae in
crowns during their feeding activity. The highest excrement mass values were recorded in the
third decade of June and first decade of July. On the other hand, the different rate of changes
in mean size of frass pellet size in subsequent control periods signified a little different course
and rate of larval development in both years. In 2002, the densities of larvae in crowns were
lower and changes in densities during the feeding activity were less dynamic than in 2001.
Moreover, the development of larvae was more rapid and the size of frass suggested that
towards the end of their development they attained greater sizes than in 2001. The occurrences
of larvae in studied stands were evidently irregular in all years of the study. In some fragments
of stands, the abundances of pine beauty moth larvae were found considerably higher (greater
mass of falling frass). The study confirmed the occurrence of larvae in centres as typical for the
between-outbreak period.



