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Wstep

Od pewnego czasu obserwuje si¢ tendencje do ograniczania stosowanych
herbicydow, zwhaszeza tych nieulegajacych szybkiej biodergradacji, a takze do
zmnicjszenia wiclkoSci stosowanych dawek. Obecnie poszukuje si¢ nowych dodat-
kéw do herbieydow, ktére zwigkszatyby ich skutecznosé i jednocze$nie umozliwia-
fyby obnizenic dawki preparatu. Jednym z takich sposobéw jest zastosowanie
mieszanin réznych substancji biologicznie czynnych oraz coraz powszechnicjsze
dodawanic do cicczy uzytkowej adiuwantow [SwaRCEWICZ 2002]. Adiuwanty
umozliwiajac zmnicjszenie zuzycia herbicydéw przyczyniajg sie do nizszych nakla-
ddw na ochrong roélin oraz do mni¢jszego zanicezyszezenia chemikaliami Srodo-
wiska przyrodniczego [ADAMCZEWSKI, PRACZYK 1995: ADAMCZEWSKI 1 in. 1996;
RorA, Rota 1996].

Mimo wspomnianych wyzej tendencji do stosowania preparatéw chemicz-
nych o krotkim okresie rozktadu, zmniejszenia dawek oraz stosowania wspoma-
gaczy nalezy kontrolowa¢ zachowanie si¢, przemiany 1 krgzenie tych zwiazkow
w §rodowisku. Niczbedne jest zwlaszeza badanie ich trwatosci, toksycznoscl, po-
datnosci na degradacjg oraz wplywu na liczebno$¢ drobnoustrojow glebowych.

Cclem niniejsze] pracy byto zbadanie 1 ocena oddziatywania herbicydu za-
wierajacego atrazyng 1 jego micszanin z adiuwantami na zmiany liczebnoscl drob-
noustrojow glebowych nalezaceych do réznych grup taksonomicznych.

Materiatl i metody

W badaniach wykorzystano herbicyd Atrasan 500 SC zawicrajgcy substancje
aktywna atrazyng w ilosci 500 g-dm=3, wyprodukowany przez Dow Agrosiences
i adiuwant: Adpros 850 SL (ttuszczowe kwasy oleju rzepakowego w postaci cs-
tréw etylowych w ilodei 850 g-dm), wyprodukowany przez Varichem Ostrowski
Warszawa 1 Adpolan 80 EC, gdzic substancjg aktywna byl olej parafinowy 76%,
wyprodukowany przez Agromix w Nicpotomicach, ktore dodawano do probek
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glecbowych w roznych kombinacjach: herbicyd w dawee 100x wicksze niz dawka
polowa (100x), herbicyd + adiuwant (dawka 100x + 2,5% adiuwantu). Analizic
podlegaio oznaczenic ogodlnej liczebnoScl bakterii, grzybow 1 promicniowedw za
pomoca metody posiewow rozeienczen glebowych wedlug Kocha. Glebg pobrano
z poziomu préchnicznego (0-10 ¢cm) z Rolniczego Zaktadu Doswiadczalnego AR
w Lipniku kofo Stargardu Szczecinskicgo. t.aczna masa 4 probek wynosila 4 kg.
Byla to gleba brunatna wiha§ciwa, wytworzona z plasku ghniastego lekkicgo po-
chodzenia zwalowego, zaliczana do kompleksu Zytnicoo bardzo dobrego, klusy
bonitacyjnej [Va. Zawartos§é prochnicy wynosita 1,99, czgser splawialnych - 15%,
pH warstwy orncj w KCl = 6,5. Zasobnos¢ w skladml\l pokarmowe pl/,ulsldwmhl
sic nastepujaco: N ogolem — 0,85 gkeg'; 1)17\’\\\/(1](111](, formv P~ 251 K - 45
mg-kg! suchej masy 0ld)y ’\/Iakwmdlna pojemnos¢ wodna wynosila 33,39 . Prob-
ki gleby (kazda o masic 1 kg) skazone Atrasancem oraz kombinacjami Atrasanu
z adiuwantami i gleba kontrolna inkubowane byly w zamknigtych worcezkach po-
lictylenowych w temperaturze otoczenia ok. 20°C przez caly okres do§wiadezenia,
czyli przez 90 dni. W trakcic inkubacji pobicrano po 20 g z kazdej z probek
i poddawano analizom mikrobiologicznym w terminach 0., 3., 7., 14., 21, 28, 35,
42., 56. 1 90. dniu od skazenia gleby.

Badania prowadzone byly w trzykrotnym powtdérzeniu, a do opracowania
ninicjszej pracy uzyto Srednich wynikow liczebnoser badanych grup mikroorganiz-
mow.

Wyniki

Wprowadzenie do gleby Atrasanu (dawka 100x) spowodowalo zwigkszenic
liczebnosei bakterii w pierwszych pigeiu tygodniach doswiadezenia (rys. ). Naj-
wicksza wartos¢ odnotowano 28. dnia badan. Wowcezas liczebnos$e przekroczyla
10-krotnic warto$¢ kontrolna. Po 35. dniu nastapito zahamowanic wzrostu bak-
teril, a juz w 30. dniu ich liczehno§¢ zmnicjszyla si¢ o polowe w stosunku do
gleby kontroinej. Pod koniec doswiadezenia liczebno$¢ bakterii w glebie skazonej
Atrasanem (w dawce 100x) zwigkszyta si¢ o prawm 40% w odnicesieniu do kon-
troli. Podobnic byto w przypadku skazenia gleby micszaning Atrasanu z adiuwan-
tami. Najsilni¢jszy wzrost liczebnodcei odnotowano przez picrwsze trzy tygodnic po
wprowadzeniu do gleby Atrasanu z adiuwantem Adpros. Liczebno§¢ bakterii
przekroczyla wtedy kontrol¢ o kilkanascie procent w dniu skazenia i az o 550% w
14. dniu doswiadezenia. Od 56. dnia od skazenia gleby obscrwowano nicwiclki
spadek (ok. 309) liczebnoscei bakterii w glebic zawierajace) Atrasan i adiuwant
Adpros.

Odmicnnie do bakterii, na te same kom¥inacje preparatow reagowaly grzy-
by (rys. 2). Wprowadzony do gleby herbicyd i jego kombinacje z adiuwantami
przez wigkszo$¢ okresu stymulowaly rozwéj grzybow glebowyeh. Przy czym naj-
wicksze ich Hezebno$cel zanotowano w glebie potraktowance] Atrasanem i adiu-
wantem Adpros. Najwickszy wzrost liczebnoscei grzybow odnotowano w 35, dniu
badan w glebie z atrazyna (ok. 250%) w odnicsicniu do préby kontrolnej 1 ok,
320% w przypadku mieszaniny atrazyny z adiuwantem Adpros. Nicwiclki spadek
zanotowano w przypadku mieszaniny atrazyny z adiuwantem Adpolan 1w glebic
z samy atrazyna 3.1 42. dnia doswiadezenia.
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Wprowadzenie do gleby Atrasanu spowodowato wzrost liczehnoser promic-
niowcow w calym okresic doswiadezenmia (rys. 3) z niewiclkim spadkicm w 42,
dniu bhadan. Podobnie jak w przypadku grzybow, najwickszy wzrost liczebnoscl
promieniowceow zanotowano 35. dnia do§wiadezenia, gdzie ich ilo§¢ przekraczata
0 1509 warto$¢ kontroing. Po wprowadzeniu do gleby micszaniny  Atrasanu
z Adproscm odnotowano wahania w liczebno$el promicniowceow (do trzeciego ty-
godnia badan), a nast¢pnie wzrost liczebnoScl utrzymujacy si¢ do konca doswiad-
czenma. Po skazeniu gleby Atrasanem 1 adiuwantem Adpolan zanotowano poczat-
kowy spadck liczebnosel promicniowedéw glebowych, nastgpnic wzrost utrzymuja-
¢y si¢ od trzeciego do piatego tygodnia badan. Po tym czasic liczebnoS¢ promie-
niowcow zaczgta ponownie spadaé. Ostatniego dnia badan liczebnos$¢ promic-
nioweow w glebic z Atrasanem i Adpolanem byta wicksza o 2009 od wartosc
kontrolnych.

Dyskusja

Wyniki przeprowadzonych doswiadezen wskazujg na istotne oddziatywanie
zastosowanych adiuwantow i ich mieszaniny z herbicydem na liczebnosé poszeze-
gdlnych grup mikroorganizmow. Nalezy zauwazy¢, ze kicrunck 1 nasilenic tych
zmian byly zroznicowane 1 zalezaly od rodzaju, dawki wprowadzoncego preparatu,
a takze od uplywu czasu od jego zastosowania.

Podobne wyniki Swiadczace o hamujacym oddzialywaniu herbicydow na
rozwdj drobnoustrojow odnotowali w swoich badaniach BAricka i GOLLBIOWSKA
[1972]. KULINSKA [1973]. STRZELEC [1986b]. MICHALCEWICZ [1988], ale TOWNIez wiclu
aulorow [STRZELEC 1986a; Tu 1992] wskazuje na stymulujacy rozwdj mikroorganiz-
mow po zastosowaniu herbicydow. O stymuluigeyn dzialaniu preparatow triazy-
nowych na liczebno$¢ bakterii donosi w swoich pracach Strziaa¢ [1986a i b). Au-
torka wskazata, ze w glebach z herbicydami triazynowymi liczebnosé bakterii byta
wigksza niz w glebach kontrolnych. Potwicerdzaja 1o niniejsze badania po zastoso-
waniu artazyny. nalczacej do triazyn. W przypadku micszaniny herbicydu z adiu-
wantami liczebno§¢ bakterii byla wicksza niz w glebie kontrolnej. Podobne wyniki
uzyskata MICHALCEWICZ 1 in. [2004]. Wyniki badan dotyczace promicniowcdw po-
twicrdzaja donicsienic innych autordw [AUDUS 1970; ANDERSON 1978] o znaczngj
odpornosci na wprowadzone herbicydy 1 adiuwanty. Na ogol wigkszo$¢ herbicy-
déw wnoszonych w dawkach stosowanych w rolnictwic nic wplywa istotnic na
zmiany liczebnodci promicniowcow  [AUDUS 19700 ANDERSON 1978]. STRZELEC
[1986a. b] w dodwiadczeniu z herbicydami triazynowymi uzyskata wyniki swiadcezy-
ce o stymulacji liczebnoscel promicnioweow w glebie, do kiorej dodano te herbicy-
dy. Potwicrdzajg to niniejsze badania z alrazyng. Rownicz MiCHALCTWICZ [2001]
badajac wplyw herbicydéw i adiuwantéw stwierdzita stymulujacy ich wpltyw na
drobnoustroje glebowe. Wedlug wielu autordw [Aubus 1970: ANDERSON 1978;
NOWAK i in. 1999] wickszoS§¢ herbicydéw wprowadzonych do gleby w malych daw-
kach nic wplywa istotnie na liczebno$é grzybow, natomiast po zwickszeniu dawki
obserwowano zahamowanic rozwoju tej grupy mikroorganizméw. O hamujacym
oddziatywaniu atrazyny i adiuwantow na liczebnos¢ grzybow donosi MICHALCE-
WICZ i in. [2004]. Autorka wskazuje, z¢ liczebno§¢ grzybow byla minicjsza w przy-
padku micszaniny herbicydéw z adiuwantami w odnicsicniu do gicby kontrolne.
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Uzyskane wyniki wlasne i innych autoréw wykazaty, ze herbicydy i dodatki
adiuwantéw moga istotnie wpltywaé na rozwdj mikroflory glebowej, a tym samym
na dynamik¢ proceséw biochemicznyeh zachodzacych w glebie, istotnych dla zyz-
nosci 1 urodzajnosci gleby. ADAMCZEWSKI | PARADOWSKI [2002] badajac wplyw her-
bicydu Auribut 70 WG z adiuwantami odnotowal zwigkszenie skutcceznoSei
chwastobdjezej herbicyddw po zastosowaniu mieszaniny ich z adiuwantami.

Whnioski

1. Liczebno$é drobnoustrojow glebowych byta zroznicowana w zaleznoser od
rodzaju badanych adiuwantdw 1 czasu, jaki uptynat od skazenia gleby.

2. Glcba skazona Atrasancm i Adprosem, w poréwnaniu do kontroli, charak-
teryzowada si¢ najwigksza stymulacjg drobnoustrojéw spos$rédd wszystkich
badanych kombinacji.

3. Po wprowadzeniu Atrasanu i adiuwantéw nast¢powala poczatkowa stymula-

cja a nastgpnic hamowanie wzrostu bakterii i stymulowanie grzyboéw. Li-
czebnosei promicnioweéw byta stymulowana 1 hamowana zaleznie od zasto-
sowancgo adiuwantu.
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Stowa kluczowe:  herbicydy, adiuwanty
Streszczenie

W doswiadczeniu laboratoryjnym zbadano wpltyw adiuwantéw Adpolan 80
EC i Adpros 850 SL na skuteczno$¢ dzialania herbicydu Atrasan 500 SC oraz ich
wplyw na ogdlng zawarto§¢ bakterii, grzybow i promicniowcéw glebowych.
W odniesicniu do bakterii zaobserwowano poczgtkowa stymulacjy, a nastgpnic
hamowanie wzrostu. Podobnie zachowywaly si¢ grzyby glebowe, ktére po wpro-
wadzeniu Atrasanu 500 SC wykazaly zwickszenic swojej liczebnoScl. Po wprowa-
dzeniu atrazyny nast¢gpowat wzrost zawartosci promieniowcdow, ale juz w przypad-
ku micszaniny z adiuwantami do trzeciego tygodnia od skazenia liczebnosS¢ pro-
micniowedéw zmniejszata si¢. Dopiero po tym czasie ulegala wzrostowi.

SIDE-EFFECT OF ADIUVANTS ADPROS 850 SL AND ADPOLAN 80 EC
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Summary
In a laboratory experiment the influence of the adiuvants Adpolan 80 EC

and Adpros 850 SL on the effectivencss of Atrasan 500 SC herbicide and their
cffect on the number of bacteria, fungi and actinomycetes in the soii were exami-
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nced. The obtained results showed that after the introduction of Atrasan and
adiuvants into the soil there was first a stimulation and then the inhibition of
bacterial and fungt growth, The number of actinomycetes was cither stimulated
or inhibited depending on the adiuvant used.
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