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Wstęp 

Od pewnego czasu obscf\vuje się tendencje do ograniczania stosowanych 
herhicydów. zwłaszcza tych nieulegających szybkiej biodergraclacji , a także do 
zmniejszenia wielkości stosowanych dawek. Obecnie poszukuje się nowych dodat­
ków do herbicydów, które zwiększałyhy ich skuteczność i jednocześnie umożliwia­
łyby obniżenie dawki preparatu. Jednym z takich sposobów jest zastosowanie 
mieszanin różnych substancji biologicznie czynnych oraz coraz powszechniejsze 
dodawanie do cieczy użytkowej adiuwantów [SWARCEWICZ 2002]. Adiuwanty 
umożliwiając zmniejszenie zużycia herbicydów przyczyniają się do niższych nakła­
dów na ochrom; roślin oraz do mniejszego zanieczyszczenia chemikaliami środo­
wiska przyrodniczego [ADAMCZEWSKI, PRACZYK 1995: ADAMCZEWSKI i in . 1996: 
ROLA, ROI.A 1996]. 

Mimo wspomnianych wyżej tendencji do stosowania preparatów chemicz­
nych o krótkim okresie rozkładu, zmniejszenia dawek oraz stosowania wspoma­
gaczy należy kontrolować zachowanie się, przemiany i krążenie tych zwi,izków 
w środowisku. Niezbędne jest zwłaszcza badanie ich trwałości, toksyczności , po­
datności na degradację oraz wpływu na liczebność drobnoustrojów glcbO\vyeh. 

Celem niniejszej pracy hyło zbadanie i ocena oddziaływania herbicydu za­
wicraj,iccgo atrazym; i jego mieszanin z adiuwantami na zmiany liczebności drob­
noustrojów glebowych należr1cych do różnych grup taksonomicznych. 

Materiał i metody 

W badaniach wykorzystano herbicyd Atrasan 500 SC zawierający substancjt; 
aktywm1 atrazyni.; w ilości 500 g·dnr·\ wyprodukowany przez Dow Agrosienccs 
i adiuwant: Adpros 850 SL (tłuszczowe kwasy oleju rzepakowego w postaci es­
trów etylowych w ilo ści 850 g·dnr3), wyprodukowany przez Varichem Ostrowski 
Warszawa i Adpolan 80 EC, gdzie substancj,1 aktywną był olej parafinowy 76% , 
wyprodukowany przez Agromix w Niepołomicach, które dodawano do próbek 
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glebowych w różnych kombinacjach: herbicyd w dawce lOOx wit;kszcj niz dawka 
polowa ( l OOx), herbicyd + adiuwant ( dawka I OOx + 2,5'1i adiuwant u). /\na lizie 
podlegało oznacz1;nic ogólnej liczebności bakterii, grzybów i promieniowców za 
pomocą metody posiewów rozcie11czc11 glebowych według Kocha. Gleht.; pobrano 
z poziomu próchnicznego (0-10 cm) z Rolniczego Zakładu Doświadczalnego J\R 
w Lipniku kolo Stargardu Szczecif1skiego. Liczna masa 4 pr\\bck wynosił a 4 kg. 
Była to gleba brunatna właściwa, wytworzona z piasku gliniastego lekkiego po­
chodzenia zwałowego, zaliczana do kompleksu żytniego hardw dobrego, klasy 
bonitacyjnej I Va. Zawartość próchnicy wynosiła I, 91½, czt.;ści splawialnych - I Yk, 
pH warstwy ornej w KC! = 6,5. Zasobność w składniki pokarmowe przedstawiała 
sic nastcpuj<Jco: N ogółem - 0,85 g·kg- 1; przyswajalne formy I' - 2.'i i K 45 
mg·kg- 1 suchej masy gleby. Maksymalna pojemność wodna wynosiła 33,YJ;. Pn'ib­
ki gleby (każda o masie I kg) skażone Atrasancm oraz kombinacjami Atrasanu 
z adiuwantami i gleba kontrolna inkubowane były w zamknit.;tych woreczkach po­
lietylenowych w temperaturze otoczenia ok. 20°C przez cały okres doświadczenia, 
czyli przez 90 dni. W trakcie inkubacji pobierano po 20 g z każdej z próbek 
i poddawano analizom mikrobiologicznym w terminach O., 3., 7„ 14., 21., 28., 35., 
42., 56. i 90. dniu od skażenia gleby. 

Badania prowadzone były w trzykrotnym powtórzeniu, a do opracowania 
niniejszej pracy użyto średnich wyników liczebności badanych grup mikroorganiz­
mów. 

Wyniki 

Wprowadzenie do gleby Atrasanu ( dawka IOOx) spowodowało zwickszenie 
liczebności bakterii w pie1wszych pii.;ciu tygodniach doświadczrnia (rys. I). Naj­
wit;ksz,1 wartość odnotowano 28. dnia badai1. Wówczas liczebność przekroczyła 
1()-krotnie wartość kontrolną. Po 35. dniu nawipiło zahamowanie wzrostu bak­
terii, a już w 56. dniu ich liczebność zmniejszyła sic o polowt; w stosunku do 
gleby kontrolnej. Poci koniec doświadczenia liczebność bakterii w glebie skażonej 
Atrasanem (w dawce !OOx) zwit;kszyła sit; o prawic 4()<1;, w odniesieniu do kon­
troli. Podobnie było w przypadku skażenia gleby mieszanimi Atrasanu z adiuwan­
tami. Najsilniejszy wzrost liczebności odnotowano przez pierwsze trzy tygodnie po 
wprowadzeniu do gleby Atrasanu z adiuwantem Adpros. Liczebność bakterii 
przekroczyła wtedy kontroli.; o kilkanaście procent w dniu skażenia i aż o 55()!/r. w 
14. dniu doświadczenia. Od 56. dnia od skażenia gleby obserwowano niewielki 
spadek (ok. 30%) liczebności bakterii w glebie zawicraj,1cej J\trasan i adiuwant 
Adpros. 

Odmiennie do bakterii, na te same kom':inacjc preparatów reagowały grzy­
by (rys. 2). Wprowadzony do gleby herbicyd i jego kombinacje z adiuwantami 
przez wit.;kszość okresu stymulowały rozwój grzybów glebowych. Przy czym naj­
wit;kszc ich liczebności zanotowano w glebie potraktowanej Atrasancm i adiu­
wantem Adpros. Największy wzrost liczebności grzybów odnotowano w 35. dniu 
badań w glebie z atrazyną (ok. 250%-) w odniesieniu do próby kontrolnej i ok. 
32(Vi{ w przypadku mieszaniny atrazyny z adiuwantem Adpros. Niewielki spadek 
zanotowano w przypadku mieszaniny atrazyny z adiuwantem Adpolan i w glebie 
z sama atrazyn,i 3. i 42. dnia doświadczenia. 
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Wprowadzenie cło gleby Atrasanu spowodowato wzrost liczebności promie­
niowców w całym okresie doświadczenia (rys. 3) z niewielkim spadkiem w 42. 
dniu bada11. Podobnie jak w przypadku grzybów, najwit;kszy wzrost liczebności 
prnrnieniowców zanotowano 35. dnia doświadczenia, gdzie ich ilość przekraczała 

o 15()1½ wartość kontroln,i. Po wprowadze niu do gleby mieszaniny Atrasanu 
z Adproscrn odnotowano wahania w liczebności promicniowcl'iw ( do trzeciego ty­
godnia bada11 ), a nastt;pnie wzrost liczebności utrzymuj,1cy sit; do koi'1ca doświad­
czenia. Po skażeniu gleby Atrasanem i adiuwantem Adpolan ,.anntowano poczqt­
kowy spadek liczf'irności promieniowców gleh<'wych, nastc;pnic wzrost utrzym uj,1-
cy sit; od trzeciego do pi,itego tygodnia bada{1. Po tym czasie liczebność promie­
niowców zaczt;la ponownie spadać. Ostatniego dnia badar'l liczebność promie­
niowców w glebie z Atrasancm i Adpolanem była wi-;ksza o 20()(/r. od wartości 
kontrolnych. 

Dyskusja 

Wyniki przeprowadzonych doświadcze11 wsbzuj,1 na istot llC oddzi,llywanie 
zastosowanych adiuwantów i ich miesza niny z herbicydem na liu.chność poszcze ­
gólnych grup mikroorganizmów. Należy zauważyć, że kierunek i nasilenie tych 
zmian były zróżnicowane i zależały od rodzaju, dawki wprowadzonego preparatu , 
a także od upływu czasu od jego zastosowania. 

Podobne wyniki świadcz,icc o hamuj ,icym oddziaływallit1 herbicydów na 
rozwój drobnoustrojów odnotowali w swoich badaniach HALICKA i Go1.L111owsKA 
119721, KUUŃSK,\ 11973]. STIV.UH 11986b], MICJIJ\L(TWIC/ l1988j , ,lic n'lwnież wiciu 
autorów 1s·nv.r:u:c 1986a; Tu 1992] wskazuje na stymuluj,1cy rnzw(>j mikroorganiz­
mów po zastosmvaniu herbicydów. O stymulującym działaniu prcparatl'iw triazy­
nowych na liczebność bakterii donosi w swoich pracach ST1v1 1,1 c j I 986a i h 1· Au­
torka wskazała, że w glebach z herbicydami triazynowymi liczebność bakterii była 
wit;ksza niż w glebach kontrolnych. Potwierdzają to niniejsze badania po zastoso­
waniu artazyny. nalcż,tcej do triazyn. W przypadku mieszaniny herbicydu z adiu­
wantami liczebność bakterii była wic;ksza niż w glebie kontrolnej . Podobne wyniki 
uzyskała M1c 11 ALCFw1cz i in. [2004]. Wyniki badań dotyczące promieniowców po­
twierdzaj<) doniesienie innych autorów [A UDUs 1970; ANDEl<Sc>N 19781 o znacznej 
odpornośc i na wprowadzone herbicydy i adiuwanty. Na ogl·ll wi-;kszość herbicy­
dów wnoszonych w dawkach stosowanych w rolnictwie nic wpływa istotnie na 
zmiany liczebności promieniowców jAld)US llJ70: ANDl:RSON 1978 J. S11u.i:11.c 
[1986a. hl w doświadczeniu z herbicydami triazynowymi uzysk,1ła wyniki świadcz,1-
cc o stymulacji liczebności promieniowców w glebie, do której dodallo te herbicy­
dy. Potwierdzaj,) to niniejsze badania z atrazyną. Również M1ci 1A1.c1cw1cz. j2001 J 

badając wpływ herbicydów i adiuwantów stwierdziła stymułuj ,1cy ich wpływ na 
drobnoustroje glebowe. Wcdh1g wielu autorów f Aunus 1970: ANDl:RSON 1978: 
NOWAK i in . 1999] wit;kszość herbicydów wprowadzonych cło gleby w małych daw­
kach nie wpływa istotnie na liczebność grzybów, natomiast p(l zwit;kszcniu dawki 
obse1wnwano za hamowanie rozwoju tej grupy mikroorganizmów. O hamuj<Jcyrn 
oddziaływaniu at1.·azyny i adiuw,mtów na liczebność grzyb(iw donosi M1c11A1.c1 
w1cz i in. [20041- Autorka wskazuje , że liczebność grzybów była mniejsza w przy­
padku mieszaniny herbicydów z adiuwantami w odniesieniu do gleby kontrolnej. 
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Uzyskam: wyniki własne i innych autorów wykazały, że herbicydy i dodatl,i 
adiuwant(iw mog,1 istotnie wpływać na rozwój mikroflory glebowej, a tym samym 
na dynamik~ procesów biochemicznych zachoGzących w glebie, istotnych dla żyz­
ności i urodzajności gleby. ADAMCZEWSKI i PARADOWSKI [2002] badając wpływ her­
bicydu Attribut 70 WG z adiuwantami odnotował zwi'<kszenie skuteczności 

chwastobójczej herbicydów po zastosowaniu mieszaniny ich z adiuwantami. 

1. 

) 

3. 

Wnioski 

Liczebność drobnoustroj6w glebowych była zróżnicowana w zależności od 
rodzaju badanych adiuwantów i czasu, jaki upłynął od skażenia gleby. 

Gleba skażona Atrasancm i Adproscm, w porównaniu do kontroli, charak­
teryzowała si~ najwi~ksz,1 stymulacją drobnoustrojów spośród wszystkich 
badanych kombinacji. 

Po wprowadzeniu Atrasanu i adiuwantów nastt,powała początkowa stymula­
cja a nast~pnie hamowanie wzrostu bakterii i stymulowanie grzybów. Li­
czebności promieniowców była stymulowana i hamowana zależnie od zasto­
sowanego adiuwantu. 
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Streszczenie 

W doświadczeniu laboratoryjnym zbadano wpływ adiuwantów Adpolan 80 
EC i Adpros 850 SL na skuteczność działania herbicydu Atrasan 500 SC on!z ich 
wpływ na ogólną zawartość bakterii, grzybów i promieniowców glebowych. 
W odniesieniu do bakterii zaobserwowano początkową stymulacj,1, a nastt;pnic 
hamowanie wzrostu. Podobnie zachowywały sit; grzyby glebowe. które po wpro­
wadzeniu Atrasanu 500 SC wykazały zwit;kszcnic swojej liczebności. Po wprowa­
dzeniu atrazyny nast.;pował wzrost zawartości promieniowców, ale już w przypad­
ku mieszaniny z adiuwantami do trzeciego tygodnia od skażenia liczebność pro­
mieniowców zmniejszała si.;. Dopiero po tym czasie ulegała wzrostowi. 
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Summary 

In a laboratory experimcnt the influence of the adiuvants Adpolan 80 EC 
and Adpros 850 SL on the effcctivencss of Atrasan 500 SC hcrbicidc and thcir 
cffcct on the number of bactcria, fungi and actinomycctcs in the soii wcrc cxami-
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nec!. The obtainecl results showed that after the introduction of Atrasan and 
adiuvants into the soi! there was first a stimulation and thcn the inhibition of 
bacterial and tungi growth, The number of actinomycetes was cithcr stimulated 
nr inhibited dcpending on the adiuvant uscd. 
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