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Badanie procesow biologicznych przerabiania sfomy Zytniej

i gnojowicy na kompost

Wstep

Gnojowica jest cennym nawozem orga-
nicznym, zawiera znaczne iloSci azotu,
fosforu, potasu oraz wiele makro- i mikro-
element6w. Jest mieszanina kalu, moczu i
resztek nie strawionych pasz (tab. 1). Ge-
sto§¢ jej zalezy od sposobu splawiania
odchodéw zwierzecych z pomieszczen
bezSci6tkowych i utrzymania higieny w
budynkach. Ze wzgledu na wtasciwosci
fizykochemiczne, zapachowe oraz zawar-
toS¢ bakterii chorobotwoérczych, gnojowica

jest materialem trudnym do przechowy-
wania 1 do zagospodarowania. Nieprze-
myS$lana gospodarka gnojowica moze pro-
wadzi¢ do skazenia gleby.

Przy chowie bezsciétkowym w sptawia-
nej woda gnojowicy nie wystepuja procesy
termiczne, co powoduje przezywanie w niej
wielu drobnoustrojéw, takze patogennych,
i r6znych larw pasozytow. W Zle przecho-
wywanej gnojowicy, przy nie kontrolo-
wanej fermentacji, powstaja produkty o
szkodliwym dzialaniu ubocznym (Nebiker
1973). Przy chowie $ci6tkowym, w dobrze

TABELA 1. Charakterystyka jakoSciowa gnojowicy pochodzacej z ferm trzody chlewnej (Mazur, Mac¢kowiak

1978)
Wskaznik zanieczyszczen Zakres zmienno$ci Wartosci Srednie
BZTs [mg O2/dm) 8000:24000 16,000
ChZT [mg Oz/dm?] 13000:25000 22,500
Gestosé [kg/m®] 09:1,4 1,03
Odczyn pH e 7,0
Zawarto§€ suchej masy [%] 0,85:11,4 43
Zawarto§¢ substanciji organicznych [%] 0,6:9,2 3,00
Zawarto$¢ popiotu [%] 0,2:2,4 1,2
azot amonowy Nnu, [%] — 0,34
azot ogblny Nog [%] 0,12:0,67 03
azot azotanowy NNo, [%] — 0,02
Zawarto$¢ fosforu P,Os 0,02:0,5 0,11
Zawartosé potasu K,0 0,01:0,5 0,17
CN@lan=1) 4,8:8,4-1,0 6,8:1,0
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sktadowanym oborniku, w wyniku termo-
filnych proces6w i rozkladu biomasy
dochodzi do biotermicznego odkazania.
Kombinowane stosowanie stomy z gnojo-
wica w formie kompostu jest najko-
rzystniejsza forma nawozenia organiczne-
g0, gdyz nastepuje biotermiczne odkazenie
gnojowicy, a czeS¢€ azotu rozpuszczonego
w gnojowicy zostaje okresowo unierucho-
miona i nie podlega wymywaniu w glab
gleby (Kutera 1977).

Sama gnojowica jest nawozem organi-
cznym o duzej zawarto$ci substancji nawo-
zowych, posiada jednak niezbyt korzystny
stosunek C do N; P; K (Ratyriski 1974).
Stoma (tab. 2) stanowi o strukturze kom-
postu i zdolnoSciach sorpcyjnych soli
mineralnych. Zawarte w niej substancje
organiczne ulegaja wolnemu rozktadowi
biochemicznemu w czasie kompostowania.
Procesy te sa kontynuowane w glebie,
przyczyniajac si¢ w znacznym stopniu do
wzbogacenia jej w prochnicg.

W slomie zytniej w warunkach natu-
ralnych wystepuja §ladowe sktadniki mi-
kroelementéw (mg/kg s.m.) — fluor 9,
mangan 50, cynk 30, zelazo 100, bor 2,
kadm 0,05, otéw 2, arsen 0,1, nikiel 0,5.

Celem podjetych badan bylo ustalenie
przydatnoSci stomy Zytniej 1 gnojowicy do
produkcji kompostu w warunkach sztucz-

nych. Wyniki tych badan postuza do

wdrozenia nowej technologii utylizacji

gnojowicy przy wykorzystaniu stomy.
Zakresem pracy objeto badania proce-

s6w kompostowania w komorach zamknie-

tych w mozliwie optymalnych warunkach.

W procesie kompostowania mierzono:

— czas trwania procesu,

— temperature powietrza i masy kompo-
stowej,

— odczyn pH mieszaniny,

— objeto$¢ dodawanego powietrza,

— wilgotno$¢ surowego kompostu,

— stosunek C:N.

Metodyka badan

Badania proces6w wytwarzania kom-
postu ze slomy zytniej i gnojowicy wy-
konano na Politechnice Warszawskiej w
Plocku (rys. 1). Gnojowica uzyta do badan
miala duze uwodnienie (tab. 3). Wielko§¢
czasteczek nie strawionej paszy oraz katu
wahata sie w granicach od 0,5 do 30 mm.

Do badari stoma zytnia byla dobrze
wysuszona, pochodzita z gospodarstwa od-
dalonego 20 km od Ptocka, nie byla wiec
zanieczyszczona bezposrednio przez prze-
myst. Gnojowica i stoma uzyte do kolej-
nych serii do§wiadczenia byly pobierane z
tych samych miejsc. Gnojowice w poszcze-

TABELA 2. Sktad chemiczny stomy ozimej [%] wg "Poradnika papiernika” (Kempa 1983)

Sktadnik Stoma zytnia ozima
celuloza 54,0
pozostate weglowodany i substancje pektynowe 23,7
substancje bialkowe i zawierajace azot 1,5
thuszcze 1 woski 1,3
popict 3,2
woda 14,3
Sklad stomy Zytniej w warunkach naturalnych [ %]
azot 0,6
fosfor 0,1
potas 0,3
wapii 0,05
magnez 0,07
s6d 0,02
siarka 0,1
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g6lnych prébach mieszano z sieczka w
r6znych proporcjach (tab. 3). Stom¢ od-
powiednio pocigto (tab. 3), zalewano gno-
jowica i mieszano, nast¢pnie odpowiednio
zageszczano i komore zakrywano. Po
stwierdzeniu zainicjowania procesu termi-

cznego mas¢ kompostowana napowietrza-
no. W momencie gdy temperatura w
pryZmie zaczynala si¢ obniza¢, mas¢ prze-
rzucono. Proces ten powtarzano do chwili,
gdy po przerzuceniu masy nie nastepowat
wzrost temperatury (rys. 2).
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o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 122 13 % 15
czas kompostowania t [doby]
Nr wykresu Wilgotno§¢ masy komp. Napg)wictrzanic Zag@sgczenic stomy
(%] ([dm/g, 1, ] [kg/m"]

1 79,8 0,1 427

2 79 0,1 410

3 79,2 0,1 406

4 78,9 0,1 415

5 80 0,1 401

6 79,6 0,1 405

Rys. 2. Przebieg temperatury w czasie kompostowania dla warunkéw podanych w tabeli 3
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Nadmiar gnojowicy nie wchionigty
przez stome odprowadzany byt z komory
do zlewki. Po zakoriczeniu procesOw termi-
cznych w komorze (tab. 4) odciek wyko-
1zystano do utrzymania odpowiedniej wil-
goci masy kompostowej. W masie kom-
postowanej badano: temperature, wilgot-
no$é, sucha mase, odczyn i ilo§¢ dostar-
czonego powietrza.

Gnojowica dodawana do kompostu
miala za zadanie dostarczenie odpowied-
niej ilo§ci wilgoci, substancji pokarmo-
wych, takich jak azot, fosfor, potas, a przy
podwyzszonej temperaturze ulegata termi-
cznemu odkazaniu. Stoma zytnia i gnojowi-
ca w procesie kompostowania w komorze
zmienialy si¢ w kompost. Analizy fizyko-
chemiczne gnojowicy prowadzono zgodnie
z normami krajowymi i resortowymi, a 0z-
naczenia fizykochemiczne wykonano me-
todami wedhug polskich norm. Uzyskane
wyniki zebrano i opracowano do cel6w sta-
tystycznych zgodnie z ogélnie przyjetymi
metodami.

Wyniki

Z analizy przeprowadzonych badan
(tab. 4) wynika, ze wstepne kompostowanie
stomy z gnojowica w zamknigtej komorze
kompostowej zmienia te odpady w suro-
wiec, ktéry po okresie dojrzewania (8-12
tygodni) jest cennym nawozem Organicz-
nym. W procesie wstepnego komposto-
wania temperatura w pryzmie podniosta si¢
do 65°C (tab. 4), co wskazuje, Ze nastapito
odkazenie surowc6w i jednocze$nie zostat
przyspieszony rozktad substancji orga-
nicznej w komorze. Za wstgpne kom-
postowanie przyjeto czas ustalenia si¢
procesu termicznego, ktéry trwa Srednio
okoto 4 dni.

W trakcie kompostowania wstepnego
odczyn masy przerabianej (tab. 4) byt
zasadowy, wynikal on z przemian azotu
zawartego w duzej iloSci w gnojowicy. W
badaniach skoncentrowano si¢ na przebie-
gu w czasie 14 dni procesu termicznego w

pryzmie kompostowej. Jak to wynika z ry-
sunku 2, maksymalna warto$¢ temperatury
w pryzmie wynosita 63°C. Po 14 dniach
kompostowania w warunkach optymal-
nych rozktad substancji organicznej wyni-
ka z charakterystyki materialu, jakim jest
stoma zawierajaca celulozy i ligniny, ktére
sa trudno rozktadalne. Analizujac sposéb
przygotowania masy do kompostowania,
mozna stwierdzi¢, ze aby uzyskac tem-
peratur¢ odpowiednio wysoka — rzedu
55-65°C, kt6ra zapewnia pasteryzacje
materiatu kompostowanego, nalezy mas¢
stom g zagesci¢ przez ubicie do okoto 400
kg/m°. Powoduje to male straty ciepla i
jednocze$nie szybki wzrost temperatury.
Ubita masa kompostowa wymaga ciaglego
napowietrzania, zeby zachodzil proces
rozkladu weglowodanéw i zwiazany z tym
wzrost temperatury Przy napowietrzaniu
rzedu 0,09-0,12 dm’/g, .- h mineralizacja
rozkladalnej substancji organicznej powo-
dowata wzrost temperatury do 65°C po 3
dniach kompostowania, przy wilgotnosci
masy kompostowanej okoto 78%. Wilgot-
no$¢ ta jest korzystna, poniewaz wyko-
rzystana jest chtonnos§¢ stomy rzedu 257%
i nie wplywa jeszcze ujemnie na przebieg
procesu (tab. 4).

Gnojowica, kt6ra nie zostala wchioni¢ta
przez sieczke, odciekla z pryzmy i miata
podwyzszona temperature. Temperatura
odcieku wynosita 60°C, przy temperaturze
w pryzmie 65°C, totez nastapito jej catko-
wite odkazenie. Odciek charakteryzowat
sie zmniejszeniem BZTs w poréwnaniu z
gnojowica uzyta do kompostowania o
19,45%, zawarto$¢ suchej masy réwniez
ulegla zmniejszeniu 0 52,2%, 110§¢ amonia-
ku w odcieku zredukowana zostata 0 63%,
odczyn odcieku byt lekko zasadowy. Te
dane $wiadcza o przydatnosci odcieku do
nawadniania p6l uprawnych bez obawy
skazenia Srodowiska przyrodniczego. Cha-
rakterystyka odcieku (tab. 5) pozwala na
nawadnianie p6l w odpowiednich da-
wkach, za pomoca deszczowni, bez obawy
zatykania dysz zraszaczy.
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TABELA 5. Charakterystyka odcieku w czasie kompostowania stomy zytniej i gnojowicy od trzody chlewne;j

Oznaczenia Zakres zmian Wartosci Srednie
BZT [mg O,/dm’] 5520-5822 5671
Odczyn pH 7,9-8,3 8,1
Sucha masa [mg/dm’] 66936987 6840
NH, [mg NnH,/dm’] 501-525,2 513,1
Wnioski szego dojrzewania w otwartych pryzmach

Przeprowadzone badania nad efektyw-
no$cia kompostowania stomy poci¢tej na
sieczke i gnojowicy pozwolily na zapozna-
nie si¢ z dynamika procesu kompostowania
wstepnego, jak i zjawiskiem termicznego
odkazania substratéw. Daty one réwniez
mozliwo§¢ opracowania optymalnych wa-
runk6w prowadzenia procesu i pozwolily
na wyjalowienie odcieku. W nastgpstwie
przeprowadzonych badari 1aboratoryjnych i
uzyskanych wynik6w mozna sformutowac
nastepujace wnioski:

1. W toku badafi udowodniono stusz-
no§¢ postawionej tezy, Zze gnojowice i
sieczke ze stomy mozna wspOlnie kom-
postowaé, gdzie w wyniku proceséw ter-
micznych cala masa kompostowana ulega
wyjatowieniu. Znajdujace si¢ w gnojowicy
chorobotwoércze drobnoustroje ging, bo-
wiem podwyzszona temperatura dziata jak
podczas pasteryzaciji.

2. W celu uzyskania optymalnych wa-
runk6w prowadzenia procesu wskazane
jest cigcie stomy na sieczke, na kawatki o
dhugo$ci maksymalnej 25 mm, oraz wste-
pne mieszanie sieczki z gnojowica, poz-
wala to uzyska¢ wysoka wilgotnos§¢ stomy
potrzebng do szybkiego prowadzenia wste-
pnego kompostowania.

3. Optymalne prowadzenie procesu
wstepnego kompostowania jest mozliwe
po zageszczeniu pocigtej masy okoto 400
kg/m’, utrzymaniu wilgotnosci w granicach
78% 1 doprowadzeniu powietrza w ilo$ci od
0,09 do 0,12 dm*/g_ _-h.

4. Po 3-6 dni kompostowania w ko-
morze zamkni¢tej sucha masa organaiczna
ulegla obnizeniu 0 1,94%, co $§wiadczy o
tym, ze uzyskany kompost wymaga dal-

jeszcze od 8 do 12 tygodni.

5. Odciek uzyskiwany w procesie wste-
pnego kompostowania jest wyjatowiony. W
poréwnaniu do gnojowicy nie 0CzZySzcCzo-
nej w odcieku zawartoS¢ suchej masy jest
mniejsza o ponad 50%, a amoniaku — 0
60%, co wskazuje, ze jest to dobry surowiec
do nawadniania p6l, jak réwniez eliminuje
klopoty wynikajace z magazynowania i
rozprowadzania gnojowicy na pola w po-
réwnaniu z SUrowa gnojowica.
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Summary

The paper presents results on composting a rye
straw with a slurry of pigs. Subject to tests was dura-
tion od the process, level of pH, volume of air input,
water content of raw compost material. As a result the
assumption was proved that the chopped straw is
possible to be composted in slurry so that by way of
heating process that whole material is made free of

bacteria, thus the research points to the good quality
of the compost in question.
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