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Wstep

Rozsada oferowana przez producentéw musi by¢ dobrej jakosci, o wyréw-
nanym wzroscic 1 pokroju. Jedng ze skutecznych metod poprawy jakosci roslin
rabatowych jest stosowanie retardantow wzrostu [JANKIEWICZ (red.) 1997]. Konsu-
menci oczekujy, Ze zakupione roSliny beda dekoracyjne przez caly okres uprawy,
nie tylko w momencie kupna. Dlatego istotne jest poznanie trwatosci skutkéw
dziakania retardantéw i ich nast¢pczego wplywu na rosliny uprawiane az do jesie-
ni w gruncic.

Celem niniejszej pracy bylo przedstawienic dynamiki wzrostu i kwitnienia
petunii ogrodowej poddanej dziataniu trzech retardantéw: daminozydu, chloro-
mekwatu 1 fluropirimidolu.

Materiat i metody

W latach 2001-2002 przeprowadzono dwa doswiadczenia, w ktdrych oce-
niano wplyw retardantéw: daminozydu, chloromekwatu i fluropirimidolu stosowa-
nych dolistnic 1 doglebowo na wzrost i kwitnienie petunii ogrodowej (Petunia
X atkinsiana D. DON.) ‘Prism Sunshine F/.

Rozsadg posadzono do doniczek o §rednicy 9 cm 1 od 4 marca uprawiano
w szklarni. Jako podloze wykorzystano substrat torfowy z dodatkiem piasku,
w proporcji objgtoéciowe) 3 : 1. Podloze wzbogacono 2 g wolno dziatajgcego
nawozu wielosktadnikowego Osmocote 3-4M oraz 0,5 g Superby brazowej na
1 dm? podioza. Do dokarmiania pogléwnego rodlin co 10 dni stosowano 0,1%
roztwory nawozow wiclosktadnikowych: Kristalon z6tty (13 : 40 : 13), Kristalon
nicbieski (19 : 6 : 20) oraz Kristalon bialy (15 : 5 : 30), w ilosci 50 ml roztworu
na doniczke. Jednorazowo na poczagtku uprawy wszystkie rosliny zasilono dolist-
nie 0,1% salctrg wapniowy.

W doswiadczeniu pierwszym, przeprowadzonym od marca do lipca 2001
roku, rctardanty stosowano dolistnie. Po raz pierwszy potraktowano nimi rosliny
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27 marca 2001 roku. Kolejne zabiegi wykonano 101 24 kwictnia 2001 roku. Zas-
tosowano daminozyd w st¢zeniu 1275 mg-dm- i 1700 mg-dm- (B-Ninc 85 SP
odpowicdnio w stgzeniu 0,15 1 0,2%), chloromckwat w st¢zeniu 460 mg-dm™
i 690 mg-dm-3 (Cycocel 460 SL odpowicdnio w st¢zeniu 0,1 1 (0,15%) oraz fluropi-
rimidol odpowiednio w stgzeniu 3,79 mg-dm-? 1 7,58 mg-dm> (Toptior 015 SL
odpowicdnio w stezeniu 0,025 1 0,05%). Schemat doSwiadczenia przedstawia ta-
bela 1.

Tabcla 1; Table 1

Schemat dolistnego zastosowania retardantow
Schedule of retardant application to leaves

Termin zabicgu; Date of application
Wariant zastoso- 37T T 101V | 241V [ 2710 [ 101V [ 240V [ 2700 [ 00V [ 241V
wania retardantu I I - l J J —l— [ l
Variant of retar- retardant i stezenie; retardant and concentration (mg-dm-*)
dant application daminozyd chloromekwat fluropirimidol
daminozide chlormequat flurprimidol
0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0
I 1275 0 1275 460 0 460 379 0] 3.79
1 1275 1275 1275 460 460 460 3.79 3.79 3,79
it 1275 1700 1700 460 690 690) 3,79 7,58 758
v 1700 1700 1700 690 690 690 758 7.58 7,58

Doswiadezenice skladalo si¢ z 15 kombinagji (rodzaj retardantu x wariant
jego zastosowania) z 30 powtdrzeniami w kazdej, przy czym powtorzeniem byla
jedna roslina.

Rosliny poddance dzialaniu retardantéw posadzono do gruntu 8 V 2001 r.
w rozstawie 20 cm x 20 em. Pomiary 1 obscrwacje wykonywane byly co 14 dmi
i dotyezyly nastgpujacych cech: wysokoscer rosliny oraz liczby pakow 1 kwiatow,

Dia ostatnicgo pomiaru w szklarni 1 ostatniego pomiary wgruncic, wyniki
OPracowano statystyeznic za pomoca analizy wariancji, a otrzymane srednie po-
erupowano testem Duncana na poziomie istotnosci « = 0,05,

Dodwindezenie drugie przeprowadzone od marca do wrzesnia 2002 roku.
Pa miesiaeu uprawy rosliny podlano roztworami retardantow. Zastosowano danmi-
nozyd o stezenin 1700 mgdm= (B-Nine 85 SP w stezeniu 0,2%), chloromekwal
090 mg-dm3 (Cycocel 460 SLow stezeniu 0,153%) oraz fluropirimidol w stezeniu
3.79 mg-dm~ (Topilor 015 SL w stezeniu 0,0259%), stosujac 50 ml roztworu na
doniczke. Dwa tygodnie pdzniey rosliny w wartancice drugim podlano po raz dru-
gl

Rosliny poddane dziataniu retardantow  posadzono do gruntu 15 maja
2002 row rozstawie 20 cam x 20 cm.

Doswiadezenie skiadalo si¢ 2z Y konmbinuacpi (rodzay retardantu ¥ wariant
jege castosowania) z 15 powtérzeniamt w kazdej, przy czym powtorzeniem byl
jedna roslina.

Pomiary wykonywano co micsiae od maja do wrzesnia 1 dotyczyly wysokosc
rosiiny oraz hezby pakow 1 kwiatow.

Wyniki opracowano statystyeznie za pomoca analizy wariancyi, @ Srednic
pogrupowano testem Duncana, na poziomic istotnoset o = 0.05.
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Wyniki

Dynamika wzrostu i kwitnienia roélin uprawianych z rozsady poddanej dziataniu
retardantéw stosowanych dolistnie

Analiza statystyczna wynikéw uzyskanych w dniu 8 maja wykazala, ze zas-
tosowanc retardanty w istotny sposéb wplynely na wysokosé roslin. Najsilniej ros-
liny zareagowaly na daminozyd we wszystkich sposobach jego zastosowania. Pre-
parat ten redukowal wzrost ro§lin o 24—41% w stosunku do kontroli. W przypad-
ku chloromekwatu nic zaobserwowano istotnych réznic migdzy wysokoscia roslin
kontrolnych a wysoko$cig rodlin traktowanych tym retardantem, z wyjatkiem III
warlantu jego zastosowania, polegajacego na oprysku jednorazowym w stezeniu
460 mg-dm- 1 dwukrotnym w st¢zeniu 690 mg-dm-3.

Najmnicj skuteczny okazat si¢ fluropirimidol, w przypadku ktérego po trzy-
krotnym zastosowaniu w st¢zeniu 3,79 mg-dm- uzyskano ro$liny wyzsze o 13,6%,
w poréwnaniu z roslinami kontrolnymi (tab. 2).

Tabela 2; Table 2

Wysoko$¢ roslin (cm) po dolistnym zastosowaniu retardantow
Hcight of plants(cm) after the application of retardants to leaves

Wariant zastosowa- Termin pomiaru; Date of measurement
Vr;'r:arl:l‘grdl“:l‘a"l 26 11 l 91V | 231V l Y 2V | 5 VI | 19 VI | 3VII
dant application szklarnia; greenhouse grunt; field
Daminozyd; Daminozide
0 S.1 12,9 20,6 22,8b 23,1 259 275 28.4c
1 43 10,2 17.9 17,1a 20,9 21,9 25,1 27 9abe
I1 43 938 16,6 16,3a 19,0 20,6 247 27,3ab
113! 4.5 10,3 133 13 4a 17,9 18.4 248 26,9ab
v 35 11,1 16,9 17.3a 174 18,5 214 25,6a
Srednia; Mean 18,0a 27,2a
Chloromekwat; Chlormequat
0 5,1 12,9 20,6 22,8b 23,1 259 275 28 4c
I 43 14,9 23,6 227b 243 253 257 28,1c
1 44 144 240 21,3b 24,8 25,1 26,1 289¢
111 4,6 142 235 18,6a 258 26,6 277 283¢
v 44 133 249 23,0b 26,4 27,6 282 28.6¢
Srednia; Mean 21,7b 28.5a
Fluropirimidol; Flurprimidol
0 5.1 12,9 20,6 22,8b 231 259 275 28,4c
I 4,6 12.9 243 21,7b 26,7 294 29,1 29,7¢
I 44 12,6 224 22,4b 25,0 26,7 284 29.9¢
11 4,5 13,7 232 259¢ 254 283 289 30,2cd
IV 4,6 12,8 238 22,3b 248 264 273 294c
Srednia; Mean 23,0c 29,5b

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznig sie istotnie przy @ = 0,05; Means followed by the
same letter do not differ significantly at & = 0.05
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Istotne réznice miedzy wysokoscig roélin kontrolnych a wysokoscia roslin
skarlanych réznymi sposobami daminozydem, odnotowanc 8 maja w momencie
sadzenia rodlin do gruntu, utrzymaty si¢ do kofica obserwacji w gruncie, tj. do
3 lipca.

Brak istotnych réznic migdzy wysokoscig roslin kontrolnych a wysokoscig
roslin traktowanych réznymi wariantami chloromekwatem i ﬂuropirimidolcm od-
notowany w dniu § maja, (z wythklem III wariantu) utrzymywat si¢ do momentu
zakonczenia ObSCl’WdCJl roélin w gruncie, tj. do 3 lipca.

Najsilniej 1 najdtuzej na petuni¢ ogrodowa dziatat daminozyd; rosliny trak-
towane tym retardantem byly nizsze od roélin kontrolnych, az do momentu za-
konczenia do§wiadczenia. Najstabiej na roShiny dziatat chloromckwat i fluropiri-
midol. RoSliny kontrolne i traktowane tymi retardantami nie réznily si¢ wysokos-
ciy.

Tabela 3; Table 3

Liczba pakdw i kwiatow po dolistnym zastosowaniu retardantow
Number of buds and flowers after the application of retardants to lcaves

Wariant zastoso- Termin pomiaru; Date of measurement
‘\”/:?:q‘n‘te(‘)}rf’e‘lr::” 2611 [ 91V [ 31V | 8V 22V [ SVI [ VI [ 3VDI
dant application szklarnia; greenhouse grunt; field
Daminozyd; Daminozide
0 0 53 115 12,1c 6,6 6,7 129 12.9¢
I 0 53 12,7 14,7¢ 6.9 6,5 11,0 11,7abc
11 0 6,2 11,7 12,9¢d 75 72 10,8 10,6ab
11 0 49 10,5 142¢ 10,5 83 12,4 10,6ab
v 0 5,6 12,4 11,5be 8,1 74 11,6 10,1a
Srednia; Mean 13,1b 11,2a
Chloromckwat; Chlormequat
0 0 53 11,5 12,1¢c 6,6 6,7 12,9 12,9¢
I 0 6,1 12,7 11,9bc 7,0 6,7 9,6 10,9ab
1 0 4.8 11,3 9,9a 7.3 5.8 9,2 11,4abc
111 0 54 11,5 10,3b 63 6,0 8,6 10.2a
v 0 4,1 11,6 13,2¢d 6,7 6,8 9,5 10,7ab
Srednia; Mean 11,5a 11,2a
Fluropirimidol; Flurprimidol
0 0 53 11,5 12,1¢ 6,6 6,7 12,9 12,9¢
I 0 13,7 11,6be 6.4 4,6 93 12,4bc
11 0 S 14,1 12,2¢ 8,6 49 94 12,4bc
11 0 2,6 13,1 11,7bc 75 39 9.9 11,0ab
v 0 44 11,8 11,9bc 7,2 52 83 13,2bc
Srednia; Mean 11,9a 12,4a

Objasnienia — patrz tabela 2; Explanations — see Table 2

Analiza statystyczna ostatnicgo pomiaru roélin w szklarni 8 maja wykazala,
ze daminozyd korzystnie wplywal na kwitnienie petunii ogrodowej. Najobfitsze
kwitnienic uzyskano opryskujac ro§liny tym preparatem dwukrotnic w st¢zeniu
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1275 mg-dm~= (I wariant zastosowania) oraz trzykrotnie: raz w stg¢zeniu 1275
mg-dm-3 t dwa razy w stezeniu 1700 mg-dm-3 (III wariant).

Po posadzeniu roslin do gruntu odnotowano spadek kwitnienia ro§lin utrzy-
mujacy si¢ do poczatku czerwca (tab. 3).

Istotng, bo wynoszaca 18,2%, redukcje liczby pakdéw i kwiatéw zaobserwo-
wano po trzykrotnym zastosowaniu chloromekwatu w stgzeniu 460 mg-dm-3. Is-
totne réznice micdzy kwitnieniem roslin kontrolnych a kwitnieniem roslin trakto-
wanych daminozydem i chloromckwatem, odnotowane 8 maja, nic utrzymaty si¢
do 3 lipca. Pod koniec prowadzenia obserwacji roslin w gruncie ro§liny kontrolne
kwitly obficicy od roslin traktowanych retardantami.

Brak istotnych réznic migdzy liczba pakéw i kwiatéw u roélin traktowanych
fluropirimidolem, odnotowany w dniu 8 maja, tj. w momencie sadzenia rolin do
gruntu, utrzymat si¢ do 3 lipca, do momentu zakoficzenia obserwacji w gruncie.

Analiza statystyczna Srednich warto$ci nie wykazala istotnych réznic migdzy
dzialaniem retardantéw zastosowanych w doswiadczeniu,

Dynamika wzrostu i kwitnienia roslin uprawianych z rozsady poddanej dziataniu
retardantéw stosowanych doglebowo

Analiza statystyczna wykonana dla majowego pomiaru roslin wykazata réz-
nice mi¢dzy dziataniem chloromeckwatu a daminozydu i fluropirimidolu. Rogliny
podlewanc jedno i dwukrotnie roztworem daminozydu o st¢zeniu 1700 mg-dm-3
byly odpowiednio nizsze 0 9,9 i 21,9% od roSlin kontrolnych (tab. 4). Natomiast

Tabela 4; Table 4

Wysokos¢ roélin (cm) po doglebowym zastosowaniu retardantdw
Height of plants (cm) after the application of retardants directly to peat-substratc

Wariant zastosowania Termin pomiaru; Date of measurement
_ retardantu A% VI VII VIHI ] IX
Yal‘xglll of application v
retardant application greenhouse grunt; field
Daminozyd; Daminozide
0 23,2d 25,0 272 28,0 35,5¢
1 20.9bc 232 26,3 30,2 30,3ab
1 18,1a 20,7 225 29,2 28.8a
Srednia; Mean 20,7a 31,5b
Chloromekwat; Chlormequat
0 23,2d 25,0 27,2 28,0 35,5¢
23.4d 21,1 26,3 29,2 32.9bc
Il 21,8¢d 253 28,1 30,9 30,1ab
Srednia; Mean 22.8b 32,8b
Fluropirimidol; Flurprimidol
0 23,2d 25,0 272 28,0 35,5¢
I 19,6ab 24,5 25,7 273 289a
11 18.8a 21,3 24,0 255 27 3a
Srednia; Mean 20,5a 30,5a

Objasnicnia — patrz tabela 2; Explanations — see Table 2
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podlewane roztworem fluropirimidolu w stgzeniu 7,58 mg-dm= odpowiednio niz-
sze 0 15,5 1 18,9% w poréwnaniu z roslinami kontrolnymi (tab. 4).

W przypadku fluropirimidolu efekt ten utrzymat si¢ do kofnica obscrwacii.
We wrzedniu roéliny traktowane tymi retardantami byly nizsze od kontrolnych
0 18,5, 23% i 0 18,8 oraz 14,6%.

W przypadku chloromekwatu analiza statystyczna wykonana dla ostatnicgo
pomiaru w gruncie nie wykazata réznic mi¢dzy roslinami kontrolnymi a podlewa-
nymi roztworem tego retardantu.

Pod koniec obserwacji w gruncie, we wrzesniu, ro§liny traktowane damino-
zydem 1 chlvromckwatem kwitly mniej obficie niz roéliny kontrolne. Pod wply-
wem daminozydu roéliny tworzyly o 3,2 1 7,4%, a pod wplywem chloromekwatu
0 12,51 20,3% mniej pakow i kwiatow niz roshiny kontrolne (tab. 5).

Tabcla 5; Table §

Liczba pakow i kwiatdw po doglebowym zastosowaniu retardantéw
Number of buds and flowers after the application of retardants directly to peat-substrate

Wariant zas Termin pomiaru; Date of measurement
ariant zastosowa-
nia retardantu v VI VII { VI IX
Variant of retardant ~Zklarnia
application arma grunt; field
greenhousegru
Daminozyd; Daminozide
0 15,8ab 18,5 21,3 420 48,6bed
1 19,1c 20,6 21,6 37.4 47,0bcd
[ 18,0bc 21,2 23,5 430 45,0abe
Srednia; Mean 17,4b 46,3b
Chloromekwat; Chlormequat
0 15,8ab 18,5 213 42,0 48,6bcd
I 13,7a 194 26,7 31,7 42 5ab
11 15,3ab 21,5 28,3 43,7 38,7a
Srednia; Mean 149a 432a
Fluropirimidol; Flurprimidol
0 15,8ab 18,5 21,3 420 48.,6bcd
I 16,7abe 224 25,5 479 53,6d
11 18,0be 25,5 27,2 54,7 51,2cd
Srednia; Mean 16,8b 51,1c

Objasnienia — patrz tabela 2; Explanations — see Table 2

Natomiast pod wptywem fluropirimidolu przez caly okres uprawy roSliny
kwitly nieco obficiej. We wrzedniu na roslinach traktowanych tym preparatem
rozwinglo si¢ 0 5,3 1 10,2% wigeej pakéw 1 kwiatéw niz na roslinach kontrolnych.

Dyskusja

Efekty dziatania retardantéw sa przejSciowe i odwracalne. Zalezg nie tylko
od stgzenia preparatu 1 sposobu jego aplikacji, ale takze od wrazliwoSci traktowa-
nego gatunku [BARRET, NEL 1989].
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Flurpirimidol moze by¢ stosowany zaréwno dolistnie, jak i doglebowo. Przy
obu sposobach aplikacji odznacza si¢ silnym dziataniem hamujacym wzrost ro§lin
[POBUDKIEWICZ 1995; STARTEK 2003]. Potwierdzaja to badania wlasne, w ktérych po
doglebowym zastosowaniu fluroprimidolu uzyskano ro§liny nizsze w pordéwnaniu
do kontrolnych. Doglebowe zastosowanie fluropirimidolu nie wplyngto na kwit-
nienie petunil.

Chloromckwat zastosowany dolistnic u odmiany ‘Prism Sunshine F," powo-
dowat zahamowanic wzrostu, ktére widoczne bylo tylko pod koniec uprawy, po
dwukrotnym zastosowaniu w stgzeniu 690 mg-dm-3.

Dolistne 1 doglebowe zastosowanie chloromekwatu korzystnic wptyngto na
kwitnienic rozsady. Jednak po posadzeniu roslin do gruntu efekt ten nic utrzymat
si¢ dtugo i pod konicc uprawy ro§liny cechowaly si¢ mniejszg liczbg pakéw
1 kwiatow.

U petunii retardantem, ktory skutecznie hamowat wzrost ro§lin przez cata
uprawg byt daminozyd. Hajek i UEBER [2000] po zastosowaniu daminozydu row-
nicz otrzymali petunic lepszej jakoSei. Wigkszg skutecznos¢ tego retardantu w po-
réwnaniu do fluropirimidolu obserwuje si¢ takze u dalii ogrodowe) [PUDELSKA,
HETMAN 1999]. W badaniach wiasnych daminozyd skutccznie hamowat wzrost za-
réwno rozsady, jak i1 rodlin odmiany ‘Prism Sunshine F," w gruncie. WANG i in.
[1990] uprawiajge petuni¢ ogrodowa nizsze ro§liny uzyskali pod wplywem prepara-
tu Sumagic, zastosowancgo doglebowo.

W  przeprowadzonym doswiadczeniu daminozyd zastosowany dolistnie
w wyzszych st¢zeniach pozytywnie wplynat na kwitnienie rozsady. Niestety efekt
ten nie utrzymat si¢ do konca wegetacji. Przez prawie trzy miesigce uprawy
w gruncie ro$lin traktowanych wcezedniej daminozydem doglebowo, nie obserwo-
wano korzystnego wplywu tego retardantu na kwitnienie petunii.

Whioski

1. Reakcja rodlin na zastosowane retardanty zalezy zaréwno od rodzaju, jak
1 sposobu zastosowania retardantéw.

2. Najsilniej i najdluzej na wzrost roélin uprawianych w gruncie dziala dami-
nozyd zastosowany dolistnie trzykrotnie w st¢zeniu 1700 mg-dm-3.

Fluropirimidol dziata na rofliny petunii ogrodowej najstabie;.

4, Zaden retardant zastosowany dolistnie nie wplywa ujemnie na obfito§é
kwitnienia roslin.

5. U odmiany ‘Prism Sunshine F' badane retardanty zastosowane doglebowo
dziatajg ditugo, z wyjatkiem chloromekwatu zastosowanego jeden raz w ste-
zeniu 690 mg-dm-3.

6.  Nie stwierdzono ujemnego nastgpezego wplywu daminozydu i fluropirimi-
dolu zastosowanych doglebowo na kwitnienie roslin.
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Stowa kluczowe:  Petunia X atkinsiana, retardanty, dolistne 1 doglebowe
zastosowanie

Streszczenie

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 2001-2002. Rozsad¢ petunii ogro-
dowej ‘Prism Sunshine F,’ uprawiano w szklarni w doniczkach, w substracie tor-
fowym z dodatkiem piasku. Zastosowano daminozyd, chloromekwat i fluropirimi-
dol 1-3 razy w odstgpach 14-dniowych: dolistnie 1 doglebowo. W maju rosliny
posadzono do gruntu. Przedledzono dynamik¢ wzrostu i kwitnienia ro$lin upra-
wianych w gruncie. Najsilniej 1 najdluzej na wzrost roslin uprawianych w gruncie
dzialat daminozyd zastosowany trzykrotnie w st¢zeniu 1700 mg-dm-3. Najstabsze
whasciwosci hamujace wzrost miat fluropirimidol. Nie stwierdzono ujemnego nas-
tepczego wplywu daminozydu i fluropirimidolu zastosowanych doglebowo na licz-
be pakdéw i kwiatow.

GROWTH AND FLOWERING
OF Petunia X atkinsiana CULTIVATED FROM TRANSPLANTS
TREATED WITH FOLIAR AND SOIL APPLIED RETARDANTS

Anita Schroeter-Zakrzewska, Marek Jerzy
Department ot Ornamental Plants, Agricultural University, Poznan

Key words:  Petunia X atkinsiana, retardants, foliar and soil application

The experiments were carried out in 2001-2002. Young plants of Petunia
X atkinsiana were grown in pots in peat substrate. Plants were sprayed or soil
drenched with daminozide, chloromequat and flurprimidol. All the retardants
were applied 1-3 times with a 2 week interval. The plants were planted in the
field in May. The dynamics of growth and flowering of the bedded plants was
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observed. Daminozide applied 3 times at 1700 mg-dm- concentration retarded
the growth of plants in the strongest way. Flurprimidol was found to have the
weakest retarding propertics. Soil-applied daminozide and flurprimidol werce
tound to have no adverse eftfect on the number of buds and flowers.
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