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Technologia kiszenia pasz
w duzych workach foliowych

Stowa kluczowe: prasa silosowa, worek plastikowy, jakos¢ kiszonki

Wstep

W Polsce ponad 60% masy plonéw otrzymanych z trwatych i przemiennych
uzytkow zielonych jest skarmiane w postaci siana i kiszonek [4, 6]. Dotychczasowa
praktyka ogranicza si¢ przede wszystkim do produkcji siana. Jakos¢ uzyskanej w ten
sposob paszy jest czesto niezadowalajaca ze wzglgdu na niekorzystny wptyw czyn-
nikéw atmosferycznych. Z kolei kiszonki otrzymywane z traw $wiezych charak-
teryzuje na ogdt mate pobranie suchej masy przez zwierzeta i niskie wykorzystanie
zwiazkéw azotowych, co ujemnie wptywa na optacalnos¢ produkeji [1, 5, 11, 12].
Kiszenie zielonek o duzej zawartoci wody w pryzmach i silosach przejazdowych
zwiazane jest z intensywnym wyptywaniem sokow kiszonkow.ychz ktére zanieczysz-
czaja $rodowisko i majq destrukcyjny wplyw na konstrukcje §110$6W, zwlaszcz.a
betonowych. Szczegdlna wrazliwos¢ betonu na dziatanie sokow k1§zonkowygh wyf“:
ka zjego alkalicznego charakteru [9, 10]. Prawidlowo zbu@owany silos powinien mie¢
sprawnie funkcjonujacy system odprowadzania sokéw‘k}szonkowych oraz Zblomlrlf
do ich gromadzenia. Regulacje prawne Unii Europejskie;) wyma.gajaf.aby zawartosé
tych zbiornikéw byta dostarczana do oczyszczalni celem neutralizacji. o

W potowie lat osiemdziesiatych zaobserwowano duZy.wzrost populamgsm kisze-
nia pasz o podwyzszonej zawarto$ci suchej masy w wyniku .wprqwadzama wysgko
wydajnych pras zbierajacych, ktére pozwalaja na formowame. zbieranego matcrrth.l
w duze bele prostopadtoscienne lub cylindryczne.. Tech‘nologle te sg stosowane juz
od wielu lat w polskim rolnictwie i na ich temat istnieje w1e;1e publikac; i. Sporadyczne
informacje dotycza natomiast technologii sporzadzania kiszonek w duzych workach

foliowych.
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Technika kiszenia

Bogate doswiadczenia w zakresie produkcji maszyn przeznaczonych do sporza-
dzania kiszonek w workach foliowych o duzych wymiarach maja firmy: AG BAG
International Ltd. i Sioux Automation Center ze Stanéw Zjednoczonych Ameryki
Po6inocnej oraz Eugenio Marangon & Figlio Sp.A. z Wioch. Pierwsze z wymienionych
firm oferuja interesujace rozwiazania konstrukcyjne maszyn do napeiniania duzych
workow foliowych zakiszanym (magazynowanym) materiatem, ktore budza zainte-
resowania farmerow i przedsigbiorstw ustugowych w wielu krajach. Maszyny prze-
znaczone do napeiniania workow foliowych rozdrobnionymi lub sypkimi mate-
rialami, zwane prasami silosowymi (silage compactor), zbudowane sa z nastgpuja-
cych zespolow: uktadu napgdowego, kosza zasypowego z przenosnikiem zasilajacym
oraz komory ttoczenia, za ktéra znajduje si¢ prowadnica z umieszczonym na niej
workiem o duzej wytrzymalosci mechanicznej i odpornym na kwasy organiczne i
czynniki atmosferyczne. Obecnie produkowane worki o $rednicy od 2,4 m do 3,6 m
i dlugosci do 150 m s stosowane do konserwowania lub magazynowania rozdrob-
nionych albo sypkich materiatow (zielonka z trawy, lucerny, catych roslin kukurydzy,
corn cob mix — CCM, wystodki buraczane, wilgotne i suche ziarno zb6z i innych
roslin, odpady przemystu spozywczego, nawozy sztuczne, a takze i kompost). Prasy
silosowe (AG BAGGER G-6000, AG BAGGER G-6700, AG BAGGER G-7000, AG
BAGGER M-7000, AG BAGGER MH-10 000) firmy AG BAG International Ltd.
oraz maszyny Velosil produkowane przez wioska firm¢ Eugenio Marangon & Figlio
Sp.A. wyposazane sa W walec tloczacy, ktorego os obrotu jest prostopadta do kierunku
przesuwania si¢ maszyny podczas jej pracy (rys. 1). Materiat jest doprowadzany do
walca ttoczacego prasy silosowej ruchoma tasma, ktdra stanowi dno kosza przyjgcio-
wego. Konstrukcja i wymiary tego kosza umozliwiaja bezposrednie dostarczanie
zakiszanego materiatu ze skrzyni tadunkowe;j srodka transportowego. Przed komora
tloczenia jest umieszczony obrotowy dozownik, ktorego zadanie polega na zapew-
nieniu réwnomiernego przepty wu materiatu i eliminowaniu zapchan. W czasie dostar-
czania zbyt duzej porcji paszy do komory tfoczenia istnieje mozliwos¢ natychmias-
towego wytaczenia napgdu przenosnika podtogowego kosza przyjeciowego. Zaggsz-
czenie paszy w worku foliowym dostosowuje si¢ do rodzaju i wilgotnos$ci zakiszanego
materiatu i jest regulowane umiejscowionym po obu stronach maszyny systemem
hamulcowym. Stalowe linki umocowane pomigdzy ze.:spolen? hamulcowym a siat!(g
przytrzymujaca worek foliowy stuza do tf?go2 aby po osiagnigciu ustalonego wczc.éme_]
zageszczenia paszy zwolni¢ hamulec, le?kl czemu maszyna moZe-: przesuwaé si¢ do
przodu. Wypetniony worek foliowy zostaje na podtozu, ktoére powinno byé.wolne f’d
ostrych przedmiotow i zanieczyszczen mogacych go .uszkodzllé lub }xtrudmac' pobie-
ranie paszy. Miejsce sktadowania worka z paszg powinno by¢ ptaskie. W prz‘ypadlfu
terenu pochyfego worek nalezy napeiniac,, pod goérg”. W Zadn’ym wypadku nie moze
by¢ taki ,,silos” umieszczony w poprzek zbocza. Oba konce rgkawa foliowego
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zasilajacy, 3 — walec tloczacy, 4 — hamulec, 5 — linki stalowe, 6 — worek foliowy,
7 — siatka przytrzymujaca

S~ NN SSNESRRRS
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i : 1 — kosz zasypowy z przenosnikiem
2. Prasa silosowa Roto Press Europe TCR: 1 — : :
i{az?ll:l}l::;m 2 — hamulec, 3 — linka stalowa, 4 —worek foliowy, 5 — siatka przytrzymujaca,
6 — zesp6t podawania i tloczenia
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uszczelnia si¢ poprzez specjalne zamknigcie podobne do zamka btyskawicznego lub
tez w wyniku zasypania piaskiem. Obciazanie koficow worka tylko oponami jest
niewystarczajace i prowadzi czgsto do psucia si¢ konserwowanej paszy. W poczatko-
wym okresie sktadowania zakiszanego materiatu powinno si¢ umozliwié wydosta-
wanie gazow powstajacych w procesach fermentacyjnych. Stuza do tego specjalne
wentyle, ktore zamyka si¢ na state po kilku dniach sktadowania paszy.

Prasy silosowe produkowane przez amerykanska firme Sioux Automation Center
(Roto-Press Europe, Roto-Press Europe TCR) s3 wyposazane w slimakowy zesp6t
podawania i ttoczenia materiatu do worka foliowego. Maszyny oznaczone symbolem
TCR (twin coaxial rotor) posiadaja dwa wspotosiowo pracujace elementy robocze
(rys. 2). Takie rozwiazanie zapewnia rownomierne podawanie zakiszanego materiatu
do worka foliowego. Wplywa to korzystnie na wydajno$¢ prasy silosowej oraz
zageszezenie paszy przygotowanej do kiszenia.

Oferta pras silosowych obejmuje zarOwno maszyny napg¢dzane ciagnikiem, jak i
maszyny wyposazane we wiasna jednostk¢ napgdowa. Najwigksza i najbardziej
wydajna prasa silosowa, oznaczona symbolem AG BAGGER MH-10000, przezna-
czona jest do napetniania workow o srednicy 3,3 m lub 3,6 m. Wymieniona maszyna
jest wyposazona w silnik wysokopre¢zny Caterpillar Turbo o mocy 300 KM. Wyda-
jnosc tej prasy silosowej wynosi okoto 150 t/h. Najnowsze propozycje firmy AG BAG
International dotycza chwytakéw przeznaczonych do pobierania konserwowanego
(magazynowanego) materialu w duzych workach foliowych. Obecn3ie produkow3a-
nych jest szes¢ modeli wybierakéw o réznej pojemnosci (od 0,7 m” do 3,13 m").
Kazdy z nich zbudowany jest z dwdch odpowiednio uksztattowanych szczek, ktore
tatwo zaglebiaja si¢ w pobierany materiat. Pionowe krawedzie tnace sa wyposazone
w stalowe zeby, ktore — rozluzniajac material — ufatwiaja jego pobieranie oraz
napeinianie zamykajacych si¢ szczgk.

Wysokie naktady finansowe ponoszone na zakup folii rozciagliwej stosowanej
przy sporzadzaniu kiszonek w formie pojedynczych bel cylindrycznych i pros-
topadtosciennych daty poczatek wprowadzania nowych sposobéw zabezpieczania
konserwowanej paszy przed dostgpem powietrza. Firmy takie jak AG BAG Interna-
tional Ltd., Sioux Automation Center oraz Pronovost z Kanady rozpoczgty produkcije
maszyn przeznaczonych do umieszczania bel formowanych prasami wielkogabary-
towymi w duzych workach foliowych. Maszyny F 1.ex-’l}1b.c F -54.101 1F-5475 stuza do
napetniania workéw belami formowanymi prasami zwijajacymi. Pierwsza z wymie-
nionych maszyn, wyposazona w silnik Kohlera o mocy 8 KM, przeznaczona jest do
umieszczania bel o $rednicy 120 cm i maksymalnej dtugosci 150 cm w workach o
dtugosci nie przekraczajacej 45 m. Konstrukcja maszyn oznaczonych symbolami
MR-5603 umozliwia ich stosowanie przy sporzadzaniu kiszonek zaréwno w formie
duzych bel cylindrycznych, jak i prostopadlos’cienn.ycl‘l. Najnowsza oferta firmy AG
BAG dotyczy maszyn przeznaczonych do napeiniania duzych wo-rkéw foliowych
tylko belami prostopadtosciennymi. Maszyny oznaczone symbolami MR-802H cha-
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Rysunek 3. Maszyna MR-802 H firmy AG BAG: 1 — rama maszyny, 2 — platforma
zatadowcza, 3 — zesp6t wtlaczania beli, 4 — uklad rozciagania worka foliowego, 5 — silnik

rakteryzuja si¢ najwigkszymi wymiarami ,kanatu wttaczania” bel do worka (szero-
kos¢ 292 cm, wysoko$¢ 244 cm) sposrod oferowanych obecnie tego typu rozwiazan
technicznych.

W celu latwego umieszczania bel z paszy (a zwlaszcza cylindrycznych) w duzych
workach zabezpieczajacych, wymienione wczesniej maszyny s3 wyposazane w ze-
sp6t rozciagania folii. Stanowia go szerokie fopatki sterowane hydraulicznie, ktore
zapewniaja rozciaganie folii o okoto 15%. Takie przygotowanie ,,opakowania” wpty-
wa réwniez korzystnie na przyleganie folii do powierzchni bel zakiszanego materiatu.

Warto réwniez dodaé, ze maszyny przeznaczone do napemiania workéw belami

formowanymi przez prasy zwijajace posiadaja znacznie wigcej elementow wcho-

dzacych w skiad zespotu rozciagania folii.

Jako$¢ kiszonek sporzadzanych w duzych workach foliowych

Wyniki poréwnawczych badan prowadzonych nad zakiszaniem zielonek o rézne;j
ze lepszej jakosci paszg otrzymuje si¢ w duzych

zawartosci suchej masy wykazaly, : : _ '
workach foliowych napelianych prasa silosowa w porownaniu z kiszonka spo-
h owijanych czterema warstwami folii

rzadzana w formie duzych bel cylindrycznyc

8 — Postgpy nauk rolniczych
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Tabela 1. Skfad chemiczny kiszonek sporzadzanych z lucerny o réznej zawarto$ci suchej

masy [7]
Wyszczegdlnienie Sposob zakiszania
bele cylindryczne  duze worki foliowe
zawarto$¢ suchej masy w zakiszanej paszy
27% 40% 27% 40%
pH 5,38 5,69 4,74 4,63
Zawarto$¢ kwasu mlekowego [% s.m.] 3,09 1,97 2,96 3,43
Zawarto$¢ kwasu octowego [% s.m.] 0,42 0,21 0,84 0,50
Zawarto$¢ kwasu mastowego [% s.m.] 0,14 0,06 0,004 0,001

Zawartos$¢ cukréw rozpuszczalnych w wodzie 2,39 2,08 2,13 2,09
[% s.m.]

Zawarto$¢ azotu amoniakalnego [% N ogélnego] 21,8 17,0 14,4 11,8
Zawarto$¢ azotu niebiatkowego [% N ogélnego] 63,1 61,3 59,2 56,2
Punkty wg skali Fliega-Zimmera 70 80 96 100

rozciagliwej. Z danych zamieszczonych w tabeli 1 wynika, Zze pasza uzyskana z
zielonki o znacznej przewadze lucerny (ponad 90%, srednia dtugosé¢ sieczki okoto
1,25 cm), ktorg przechowywano w duzych workach foliowych przez 60 dni, charak-
teryzowala si¢ nizsza warto$cia pH oraz mniejsza zawartoscia kwasu mastowego w
poréwnaniu z kiszonka z bel formowanych prasa zmienno-komorowa New Holland
848 [7]. Warto rowniez zwrdci¢ uwagg na fakt, ze produkt konicowy pochodzacy z
bel zwijanych z materialu o matym podsuszeniu (27% zawartosci suchej masy)
cechujé duza zawarto$¢ azotu amoniakalnego, a udziat azotu niebiatkowego przek-
racza 63% ogolne;j ilosci azotu. Najwyzsza jakos¢ kiszonki oceniang wg skali Fliega-
-Zimmera, a takze i na podstawie zawartosci azotu amoniakalnego otrzymano z
zielonki podsuszanej do 40% zawartosci suchej masy, ktéra umieszczano w duzych
workach foliowych. Pasza ta uzyskata 100 punktow po 60. dniach przechowywania,
co w poréwnaniu z kiszonka z bel cylindrycznych jest wartoscia o 20 punktoéw
wieksza. Najwieksza roznica w jakosci kiszonek (dla poréwnywanych metod konser-
wowania) dotyczyta paszy otrzymanej z zielonki 0 27% zawarto$ci suchej masy.
Wynosila ona 26 punktow na korzys$¢ kiszonki pochodzacej z duzych workow
foliowych.

Dane zamieszczone w tabeli 2 wskazuja, Ze material konserwowany w duzych
workach foliowych podlega intensywniejszym procesom fermentacyjnym niz pasza
zakiszana w formie bel cylindrycznych owijanych czterema warstwami folii rozciagli-
wej [8]. Wynika to zdwoch gtéwnych powodow. Pier\jvszy znich dotycz.y v‘viegkszego
zageszczenia paszy znajdujacej si¢ W duzym worku foliowym (c?o qapeimama ktorego
stosowano pras¢ silosowa), a tym samym lepszego zapewnienia warunkéw bez-
tlenowych, zwlaszcza w poczatkowej fazie konserwowania. Drugi natomiast powdd



Technologia kiszenia pasz ... 103

Tabela 2. Sktad chemiczny kiszonek z drugiego pokosu lucerny sporzadzanych w formie
bel cylindrycznych i w duzych workach foliowych [8]

Wyszczegblnienie Sposdb zakiszania'
bele cylindryczne  duze worki foliowe
dni konserwowania
3 9 60 3 9 60

pH 5,68 5,48 5,10 4,93 4,55 4,44

Zawartos¢ kwasu mlekowego [% s.m.] 0,31 1,14 1,85 1,73 2,83 4,97

Zawartos$¢ kwasu octowego [% s.m.] 0,69 0,79 1,12 1,73 2,83 1,83

Zawartos¢ cukrow rozpuszczalnych w wodzie 6,7 64 6,6 56 52 44
[% s.m.]

Zawarto$¢ azotu amoniakalnego [% N ogolnego] 2,4 4,1 53 26 3,6 4,9

Zawartos¢ azotu niebiatkowego [% N ogdlnego] — 65 59 — 51 50

! Wilgotnos¢ zakiszanej paszy okoto 61%.

zwiazany jest z lepszym rozdrobnieniem materiatu, ktore zapewnia tatwiejszy dostep
bakteriom do zawartosci sokow komorkowych zakiszanej paszy. Istotne réznice w
pH i zawartosci kwasu mlekowego w porownywanych paszach wystapily juz w
trzecim dniu zakiszania. Warto$¢ pH materiatu zakiszanego z zastosowaniem prasy
silosowej wynosita wtedy 4,93. Wskaznik ten dla paszy konserwowanej w stanie nie
rozdrobnionym wynosit 5,68, a po 60 dniach magazynowania jego wartos¢ nie byia
nizsza niz 5. Warto zwrdcié¢ uwage na zmiany w zawartosci kwasu mlekowego 1
octowego w poréwnywanych paszach. W trzecim dniu zakiszania materiatu zbiera-
nego prasa zwijajaca zaobserwowano ponad 2-krotnie wigksza zawarto$S¢ kwasu
octowego niz kwasu mlekowego. Dla paszy rozdrobnione;j te relacje byty znacznie
korzystniejsze — zawarto$é kwasu octowego stanowita okoto 70% zawartosci kwas:u
mlekowego. W konicowym okresie prowadzenia badan (po 60 dniach kqnserwowama
zielonek) otrzymane kiszonki charakteryzowaty si¢ wigksza zawar‘tos'mq kwasu‘ mle-
kowego niz octowego. Pasza pochodzaca z duzego worka fohowego zavyxera{a
pierwszego kwasu ponad 2,7 razy wiecej niz kwasu octowego. Dla kiszonki z l?el
cylindrycznych te relacje byty mniej korzystne. Zawarto$¢ kwasu octowego stanowifa
ponad 60% zawartosci kwasu mlekowego. ' ' ’
Wyniki badan zywieniowych prowadzonych z zastosowaplem kls’zon.ek, ktgry’cb
podstawowe parametry zamieszczono w tabeli 2, wykazaly istotne réznice w ilosci
pobieranej paszy i dziennych przyrostow masy ciata r:n%odeg'o bydta Opasowego. Pasza
otrzymana z materiatu rozdrobnionego byta chetniej pobxeran’a przez zwxerzgta' w
zestawieniu z kiszonka pochodzaca z bel cylindrycznycl}. Wskaznik d;lennego Zuzy-
cia paszy — odniesiony do dziennego przyrostu. masy ciata — wynosit 6,6 dl.a grupy
zwierzat, ktore jako pasze objetosciowa (skarmiang do woli) ?tfzymywal)./ kiszonke
sporzadzana w duzym worku foliowym. Warto$é tego wskaznika wynosita 7,8 dla
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Tabela 3. Skiad chemiczny kiszonek sporzadzanych w duzych workach foliowych napel-
nianych prasg silosowg [3]

Wyszczegdlnienie Sposdéb konserwowania
bez dodatku z dodatkiem!

Zawarto$¢ suchej masy [%] 26,8 30,1
Substancja organiczna [% s.m.] 89,5 89,8
Neutralne widkno detergent. [% s.m.] 51,1 46,4
Kwasne widkno detergent. [% s.m.] 34,9 32,1
Weglowodany rozp. w wodzie [% s.m.] 1,31 3,19
Azot amoniakalny [% N ogdlnego] 9,38 8,04
Zawarto$¢ kwasu mlekowego [% s.m.] 8,98 4,03
Zawarto$¢ kwasu octowego [% s.m.] 2,60 1,49
pH 4,17 4,12

! Dodatek roztworu soli kwaséw karboksylowych: 8,1 litra na tong zakiszanej paszy.

grupy zwierzat, ktéorym podawano (takze do woli) kiszonk¢ sporzadzana w formie bel
cylindrycznych.

Na uwagg zastuguja rezultaty badan prowadzonych nad ocena wptywu dodatku
roztworu soli kwaséw karboksylowych na jakos¢ kiszonki otrzymywanej w duzych
workach foliowych napetianych prasa silosowa. Z danych zamieszczonych w ta-
beli 3 wynika, ze pasza uzyskana z dodatkiem Srodka konserwujacego charaktery-
zowala sie korzystniejszym skladem chemicznym w zestawieniu z kiszonka otrzy-
mana w procesie fermentacji naturalnej [3]. Najwigksze roznice dotyczyly przede
wszystkim zawartosci kwasoéw organicznych i weglowodanéw rozpuszczalnych w
wodzie. W kiszonce otrzymanej z dodatkiem roztworu soli kwaséw karboksylowych
(w ilosci 8,1 litra na tong konserwowane;j zielonki) zawarto$¢ kwasu mlekowego byta
ponad 2-krotnie mniejsza niz w paszy kontrolnej. Podobne relacje odnosity sig
réwniez do zawartosci kwasu octowego. Na szczegélne podkreslenie zastuguje fakt,
ze kiszonka otrzymana z udzialem $rodka konserwujacego charakteryzowala sig
mniejsza zawartoscia neutralnego i kwasnego wiokna detergentowego — i to nie tylko
w zestawieniu z pasza z grupy kontrolnej, ale takze w poréwnaniu z materiatem
konserwowanym. Podobne rezultaty uzyskaqo we wczesniejszych badaniach pro-
wadzonych przez Charmleya i in. [2]. Wyjas’mer‘na tych prz-emian autorzy upatruja w
hydrolizie hemiceluloz i znacznym ograniczeniu natgzenia proceséw fermentacyj-
nych zachodzacych w kiszonym materiale w wyniku stosowania $rodka konser-
wujacego. Tego typu procesy decyduja réwniez o tym, ze k?SZOIﬂ(Q otrzymana przy
udziale wymienionego $roda konserwujacego ch.arakteryZUJe stosunkowo duza za-
warto$é weglowodanow rozpuszczalnych w wodzie (5§% pqczqtkowej ich zawartos'cfl
w zakiszanej paszy). W Kiszonce Z grupy kontrol_nej udz@ tych cukrow Wyl‘l(?Sll
1,31% (w odniesieniu do suchej masy), co stanowi zaledwie 23% poczatkowej ich
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zawartosci. Kiszonka otrzymana w doswiadczeniu prowadzonym przez Charmleya i
in. [3] uzyskata bardzo wysoka oceng nie tylko ze wzgledu na korzystne warunki
kiszenia, ale i réwniez ze wzglgdu na wysoka przydatnos¢ zielonki do tego typu
konserwowania.

Wyniki doswiadczen zywieniowych prowadzonych z zastosowaniem kiszonek,
ktoérych podstawowe parametry zamieszczono w tabeli 3, wykazaty znaczne réznice
w ilosci pobieranej paszy, jak i dziennych przyrostach masy ciata karmionych
zwierzat. Kiszonka otrzymana z dodatkiem roztworu soli kwaséw karboksylowych
byta chetniej pobierana przez zwierzgta w poréwnaniu z pasza kontrolna. Srednie
(dzienne) pobranie tej paszy bylo o ponad 20% wyzsze niz kiszonki sporzadzanej bez
dodatku srodkow konserwujacych. Rownoczesnie natomiast jednostkowy wskaznik
zuzycia paszy byt znacznie korzystniejszy (o okolo 13%) dla grupy zwierzat kar-
mionych kiszonka z dodatkiem srodka konserwujacego.

Podsumowanie i wnioski

Technologia sporzadzania kiszonek w duzych workach foliowych z uwagi na
wymagane znaczne naklady inwestycyjne na zakup drogich maszyn (sieczkarnie,
prasy silosowe) moze znalez¢ zastosowanie w gospodarstwach konserwujacych duze
ilo$ci pasz lub w przedsigbiorstwach ustugowych. Ten sposob konserwacji zapewnia
uzyskanie dobrej jakosci produktu koficowego przy minimalnych stratach sktadnikow
pokarmowych. Hermetyczne zabezpieczenie zakiszanego materiatu przed dostgpem
powietrza i opadéw atmosferycznych eliminuje straty zwiazane z wypiywaniem
sokow i tym samym zapobiega zanieczyszczeniu nimi srodowiska naturalnego [13].
Ze wzgledu na duze koszty ponoszone na zakup workow foliowych metoda ta moze
byé zalecana do konserwowania przede wszystkim wysokowartoécioyvej i boge?tej w
energi¢ paszy. W wielu krajach europejskich ta technika zakis‘zama UZ}:Sl-(u.]e sig
dobrej jakosci pasze z wystodkéw buraczanych o podwyiszqnej zawartosci sucfhg
masy (okoto 20-22%). Otrzymana kiszonka charakteryzuje si¢ wysoka zawartoscia
energii i moze by¢ stosowana przez caty rok w zywieniu krow m}eczqych. '

Czynnikami decydujacymi o przyjeciu tej nowej metody zakiszania pasz i v’v;_)ro-
wadzeniu jej do praktyki sa — obok gwarancji uzyskania produlftu dobre;j jako$ci —
takze naklady ponoszone na jego wytworzenie. Analizy ekoxl_omlf:zne prowad.zone w
Niemczech wykazaty, ze jednostkowe koszty sporzadzania 1flszonek w silosach
przejazdowych (o pojemnosci 1200 ton) i w duZyc!m workach foliowych z zastosowa-
niem pras silosowych (przy rocznym wykorzystaniu maszyny do §porzqdzan}ai1 oko,lc?
20000 ton kiszonki) sa zblizone [14]. Przewaga nowej metody wym}ca z l_epsz.ej jakosci
uzyskanego produktu i mniejszych strat towarzysza‘cych.procesotm_ zak1§zan1a. .Za'letat
tego sposobu konserwowania jest réwniez fakt uzyskania wartosciowej paszy juz po

3—4 tygodniach.
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Technology of ensiling forage crops in big plastic bags

Key words: silage compactor, plastic tube, silage quality

Summary

Paper presents a review of the machines used for silage preparation in big plastic
tubes. A special attention was paid to the machines for filling plastic bags with fodder
crops of different form (chopped, big round bales and square bales). Comparative
qualitative evaluation was performed for the silages produced from green forage of
different dry matter content harvested in form of round bales wrapped with flexible

plastic or put into big plastic tubes.
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