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ABSTRACT

Apple scab caused by Venturia inaequalis is the most serious fungal disease of
applein Poland. The strategy for apple scab control relies mostly on multiple applications
of fungicides, usually 8 to 15 times each growing season. Because of the reduction in the
range of fungicides and the problem with resistance, aternative methods are being
searched for to help control this disease. The objective of this work was to study the effect
of different foliar fertilizers from Intermag Co., commonly used in apple orchards, against
apple scab. Experiments were conducted in 2008 and 2009 on apple trees cv. Mclntosh,
very susceptible to V. inaequalis. In both seasons, which were favourable to apple scab
infections, a significant reduction in the occurrence of the disease was observed after the
applications of a mixture of Chelat Cu 12 Forte + Bormax + Chelat Zn 14 Forte, Alkalin
KB + Si, and Alkalin PK. These fertilizers reduced disease severity by more than 80%
when used at the highest of the tested concentrations (2%), and by 60% when used at
lower concentrations. Two products, Alkalin KB + S used at 2% and a 1.0% copper
solution were phytotoxic to both the leaves and fruits. The results obtained showed that
some of the commonly used foliar fertilizers can be useful for controlling apple scab
because they cause areduction in disease intensity (by approx. 70%).

Key words: apple scab, Venturia inaequalis, foliar fertilizers, reduction of disease
severity
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WSTEP

Parch jabtoni wywotywany przez grzyb Venturia inaequalis jest
najgrozniejsza choroba jabtoni, ktérel zwal czanie kazdego roku przysparza
sadownikom wiele probleméw (Jonesi Aldwinckle 1990; Meszka i Masny
2006). Warunki atmosferyczne panujace w Polsce sprzyjaja corocznemu
rozwojowi te choroby. Ponadto wigkszos¢ uprawianych w naszym kraju
odmian jabtoni nadezy do podatnych, a nawet bardzo podatnych, na porazenie
przez grzyb V. inaequalis (Kruczynska 2001). Koszty ponoszone na
zwalczanie parcha jabtoni sa bardzo wysokie i stanowia najwickszy udziat
w ogolnych naktadach na ochrone sadu jabtoniowego. W zaleznosci od
podatnosci odmiany i przebiegu warunkéw atmosferycznych, corocznie
przeciwko te chorobie wykonuje si¢ od 8 do 15 zabiegow w sezonie.

Wzgledy ekonomiczne, a wigc wysokie koszty ponoszone corocznie
na zwalczanie parcha jabtoni oraz wymagania dotyczace uzyskiwania
wysokig efektywnosci ochrony, jak i wzgledy ekologiczne, dazenie do
maksymalnego ograniczenia liczby zabiegow, sprawigja, ze od wielu juz
lat zwraca sie szczegdlna uwage nawykorzystanie metod wspomagajacych
ochrone chemiczna (Carrise i in. 2000; Bengtsson i in. 2006), w tym
przede wszystkim na mozliwos¢ ograniczania zrédta infekcji i zagrozenia
chorobowego (Creemers i in. 1996; Pusey 1989; Janisiewicz 1993;
Andrews 1990; Carrise i in. 2000). W wielu krgjach prowadzone sa
szerokie badania nad wykorzystaniem rdznych, innych, poza chemicznymi
srodkami ochrony roslin, preparatéw (ekstrakty roslinne, antagonistyczne
bakterie i grzyby, nawozy) hamujacych kietkowanie zarodnikow i rozwoj
grzyba V. inaequalis (Masny i in. 2006; Kucheryavai in., 1999; Kohl i in.,
2009). Uwaza sie, ze obserwowany ostatnio gwaltowny rozwdj biolo-
gicznych metod stworzy w niedalekigl przyszitosci mozliwosci znacznego
ograniczenia uzycia chemicznych srodkow ochrony roslin (Nelson 1989).

Celem pracy byla ocena wptywu stosowanych w sadach nawozéw
dolistnych firmy Intermag na nasilenie wyste¢powania parcha jabtoni.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w latach 2008-2009 w Sadzie Doswiad-
czanym Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Dabrowicach na 16 -
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letnich jabtoniach odmiany Mclntosh, bardzo podatne na porazenie przez
V. inaequalis. W badaniach oceniano wptyw zabiegbw nawozami

dolistnymi firmy Intermag Sp. z 0.0. stosowanymi w réznych dawkach na
nasilenie wystepowania parchajabtoni.

W 2008 roku doswiadczenie zalozono w ukladzie blokéw losowanych
kompletnych z nastgpujacymi kombinacjami:
1. Kontrola,
2. Chelat Cu 12 Forte + Bormax + Chelat Zn 14 Forte w stosunku 1:1:1
(kg/l/kg/ha),
3. Chelat Cu 12 Forte + Bormax + Chelat Zn 14 Forte w stosunku 2:2:2
(kg/l/kg/ha),
4. Chelat Cu 12 Forte + Bormax + Chelat Zn 14 Forte w stosunku 3:3:3
(kg/l/kg/ha),
5. Alkain KB + Si —0,6%,
6. Alkain KB + Si —1,0%,
7. Alkain KB + Si —2,0%,
8. Alkalin PK 10:20 — 0,6%,
9. Alkalin PK 10:20 — 1,0%,
10. Alkalin PK 10:20 — 2,0%,
11. Nawéz fosforowy — 0,6%,
12. Nawoz fosforowy — 1,0%,
13. Nawéz fosforowy — 2,0%,
14. Delan 700 WG (standard) w dawce 0,5 kg/ha.

W 2008 r. zabiegi wykonano: 13, 18, 22 i 28 kwietnia oraz 5 i 12
maja (6 zabiegow).

W 2008 r. okresy krytyczne dla parcha jabtoni podczas infekcji
pierwotnych w Dabrowicach wystapity: 3, 4, 6, 10, 11, 12, 17, 18, 20, 21
kwietnia; 1, 2, 4, 18, 21, 22 mgjai 14 czerwca.

W 2009 roku doswiadczenie zalozono w ukladzie blokow losowa-
nych kompletnych z nast¢pujacymi kombinacjami:
1. Kontrola
2. Mieszanina nawozow: Chelat Cu 12 Forte + Bormax + Chelat Zn 14
Forte kazdy z nawozow w stezeniu 0,2%,
3. Alkalin KB + Si —0,6%,
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4. Alkalin PK 10:20 — 0,6%,
5. Roztwor miedzi — 1 %,
6. Program dolistnego dokarmianiajabtoni
Faza zielonego paka — Chelat Zn 0,2 % — 1 zabieg
Faza rézowego paka — Chelat Cu (0,2%) + Bormax (0,2%) — 1 zabieg
Faza rozowego paka/poczatek kwitnienia — Bormax (0,2%) + Alkain
PK (0,6%) — 1 zabieg
Pelnia kwitnienia — Bormax (0,2%) — 1 zabieg
Opadanie platkéw —Bormax (0,2%) + Alkalin KB+Si (0,6%) —1 zabieg
Wzrost zawigzkow owocowych — Alkalin KB + Si (0,6%) — 1 zabieg
7. Captan 80 WG (standard) w dawce 1,9 kg/ha
8. Delan 700 WG (standard) w dawce 0,5 kg/ha

W 2009 r. zabiegi wykonano: 24, 30 kwietnia, 8, 14 i 21 maga
(5 zabiegow).

W 2009 r. okresy krytyczne dla parcha jabtoni podczas infekcji
pierwotnych w Dabrowicach wystapity: 18 kwietnia; 6, 12, 16, 19, 23, 29,
31 maja; 3, 4, 7 czerwca.

Badane nawozy oraz fungicydy standardowe stosowano zapobie-
gawczo poczawszy od fazy zielonego paka, co 6-10 dni. Zabiegi wyko-
nywano opryskiwaczem plecakowo-motorowym Stihl, zuzywajac 8 | cieczy
uzytkowe (600 I/ha) na 24 drzewa (po 6 w kazdym z czterech powtorzen)
w kombinacji. Ocene porazenialisci i owocow wykonano po 3 tygodniach
od ostatniego zabiegu ocenigiac losowo wybranych 800 lisci i 400 owocow
w kazdegl kombinacji (4 powtorzenia po 200 lisci i 100 owocow). Stopien
porazenia lisci i owocOéw oceniono postugujac Sie 6-stopniowa skala
bonitacyjna (0 — brak objawow chorobowych, 5 — ponad 75% powierzchni
zajetel przez grzyba w przypadku lisci i 50% dla owocow). Wyniki
przedstawiono jako procent porazonych lisci lub owocdw, sredni stopien
porazenia oraz wskaznik efektywnosci (WE%) obliczony w odniesieniu do
porazenia drzew kontrolnych, wedtug nastepujace formuty:

WE% = 100% — (a/b) x 100%, gdzie a — procent porazonych lisci lub
owocoOw ha drzewach w kombinacji doswiadczangl, b — procent
porazonych lisci lub owocow na drzewach kontrolnych.

Wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji, a dane przed
andiza przeksztatcono nawartosci Blissa. Istotnos¢ roznicy migdzy srednimi
oceniano za pomoca testu Newmana-K eusa przy poziomie istotnosci 5%.
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WYNIKI | DY SKUSJA

W sezonie 2008 w sadzie w Dabrowicach nasilenie parcha jabtoni na
odmianie MclIntosh byto bardzo duze. Na niechronionych drzewach
kontrolnych w koncu maja stwierdzono 67% porazonych lisci, a na
poczatku czerwca 86% porazonych owocow. W warunkach duzego
nasilenia choroby wszystkie testowane nawozy dolistne istotnie
ograniczyly wystepowanie objawow parcha jabtoni, zaréwno na lisciach,
jak i na owocach. Wysoka skutecznos¢ doréwnujaca skutecznosci
fungicydu Delan 700 WG wykazaty: mieszanina nawozéw Chelat Cu
Forte + Bormax + Chelat Zn Forte oraz Alkalin PK 10:20, zastosowane
W najwyzsze z badanych dawek. Skuteczny, szczegdlnie w ochronie lisci,
okazat sie takze Alkalin KB + Si w stezeniu 2%, jednak w tym stezeniu
byt fitotoksyczny dla jabtoni. Wszystkie badane nawozy zastosowane
w nizszych stezeniach, 0,6% i 1%, ograniczyty wystepowanie choroby na
poziomie od 40% do 80% (tab. 1a). Ngstabsze dziatanie w ograniczeniu
parcha jabtoni, zwlaszcza na owocach, wykazaty nawozy fosforowe. Ich
efektywnos¢, niezaleznie od zastosowanego stezenia, wyniosa okoto 30%.
W tym samym doswiadczeniu efektywnos¢ powszechnie stosowanego do
zwalczania parcha jabtoni fungicydu Delan 700 WG wyniosta 84%
w ochronie lisci, a 98% w ochronie owocow.

W sezonie 2009 nasilenie parcha jabtoni na drzewach kontrolnych
byto takze duze, ponad 45% porazonych lisci srednio w stopniu 1,4
I bardzo silne porazenie na owocach — 99,6% w stopniu 4,0 (tab. 1b).
Wszystkie badane nawozy dolistne ograniczyly wyst¢powanie parcha
jabtoni na poziomie od 25,5% do 66% nalisciach i od 60% do 75,2% na
owocach (tab. 1b). Efektywnos¢ ich byta nizsza (procent porazonych lisci
i owocdw) lub taka sama (stopien porazenia), jak powszechnie stosowa-
nych fungicydoéw, Delan 700 WG i Captan 80 WG.
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Tabelal
Wpltyw nawozdéw dolistnych na ograniczenie wyste¢powania parcha jabtoni —
Effect of foliar fertilizers on the occurrence of apple scab

al sezon 2008/ 2008 season
Dawka Ocena porazenialisci Ocena porazenia owocow
w kg/l/ha Assessment of affected | Assessment of affected fruits
lub stezenie leaves
Kombinacja % 17.05.08 3.06.08
Combination Dosein efektywnosé efektywnaosé
kg/l/haor A w % B A w % B
concentra- effective- effective-
tion (%) nessin % nessin %

Kontrolna/
Control 67,49 - 29h | 86,4f - 2,8d
Chelat Cu 12
Farte - Bormax ké'nl/'klg 301de| 553 | 10ef |174c| 799 | 03a
Forte
Chelat Cu 12
Forte + Bormax 2:2:2
+ Chelat Zn 14 kg/llkg 219cd 67,5 0,6 cde | 14,9 bc 82,8 0,2a
Forte
Chelat Cu 12
Forte + Bormax 3:3:3
+ Chelat Zn 14 kg/lkg 51la 92,4 0la | 65b 92,5 0,08 a
Forte
AlkainKB + Si 0,6% |358¢f 46,9 12f | 166¢C 80,8 0,2a
AlkainkB+si | 10% | 254 | 608 |08de|378d| 563 | 07b
Alkain KB + Si 2,0% 7,4 a 89,0 0,2ab | 223¢c 74,2 0,4 a
Alkalin PK 10:20 0,6% |17,8bc 73,6 04 abcd| 26,3 ¢ 69,6 0,3a
Alkalin PK 10:20 1,0% |16,2bc 76,0 04 abcd| 22,0c 74,5 0,3a
Alkdlin PK 10:20 2,0% 8,la 88,0 015ab [12,2bc 85,9 0,2a
Nawoz
fosforowy 0,6% 43,1 f 36,1 159 | 575e 334 13c
Phosphates
Nawoz 198
fosforowy 1,0% bed 70,6 06cde | 538e 37,7 11c
Phosphates
Nawoz 057
fosforowy 2,0% 18,4 bc 72,7 bede 56,3 e 34,8 11c
Phosphates
Delan 700WG | o5yg |106a| 843 |02ac| 1.5a | 983 |002a
(standard)

* Srednie oznaczone ta sama litera w kolumnach nie réznia sie istotnie wg testu Newmana-K eulsa,
przy poziomie istotnosci 5% —* Means in columns followed by the same letter do not differ
significantly at the 5% level of significance according to the Newman-Keuls test

A — procent porazonych lisci lub owocow (percentage of affected |eaves or fruits)
B —stopien porazeniaw skali 0-5 (0— zdrowe, 1 — 0,5% powierzchni lisci lub owocow zajetej przez
plamy, 2 — 3%; 3 — 7,5% (owoce), 12,5% (liscie); 4 — 15% (owoce), 35% (liscie); 5— 30% (owoce),
ree of infection on a 0-5 scale (0 — hedlthy, 1 — 0.5% leaf or fruit area with
symptoms; 2 — 3%; 3 — 7.5% (fruits), 12.5% (leaves); 4 — 15% (fruits), 35% (leaves); 5 — 30%
(fruits), 75% (leaves)

75% (liscie) — D
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b/ sezon 2009/ 2009 season
Dawka Ocena porazeniallisci Ocena porazenia owocow
w kg/l/ha]  Assessment of affected | Assessment of affected fruits
lub leaves
stezenie 17.05.08 3.06.08
Kombinacja % efektywnost efektywnose
Combination Dosein w % w %
kg/l/ha effective- effective-
or A nessin % B A nessin % B
concen-
tration
(%)
Kontrolna— Control 46,2 d* - 141c | 99,6d - 40c
Chelat Cu 12 Forte

+ Bormax + Chelat | 0,2% | 20,1b 56,5 04a |24,7b 75,2 05a
/n 14 Forte

Alkalin KB+Si 06% |344c| 255 |09b |387c| 611 | 09b
Alkalin PK 06% |156b| 662 | 03a|284b| 715 | 05a
Roztwor miedzi 90 g/l

Conper solion 10% | 63a| 864 |008al|36a| 94 |004a
Program dolistnego

dokarmiania jabtoni 163b| 647 |033a|221b| 778 | 04a
Foliar fertilization

programme

Captan 80 WG

tondard) 19kg | 46a | 90 |006al|30a| 970 |004a
Délan 700 WG 05kg | 74a | 840 |011a|29a| 971 |003a
(standard)

* Patrz tabelala— See Table 1a

Bardzo silne ograniczenie porazenia jabtoni przez grzyb V. inae-
qualis zanotowano tak ze po zastosowaniu roztworu miedzi w stezeniu 1%
oraz petnego programu dolistnego dokarmiania jabtoni, stosowanego
w réznych fazach rozwojowych drzew. Efektywnos¢ roztworu miedzi
w zwalczaniu parcha jabtoni w przypadku lisci wyniosta 86,4%, a owocow
96,4%, natomiast pelny program stosowania nawozow dolistnych
spowodowat ograniczenie porazenia lisci w 64,7%, a owocow w 77,8%.
Ze wzgledu na fitotoksycznos¢, zardwno 1% roztwor miedzi, jak i 0,6%
Alkalin PK 10:20 nie moga by¢ stosowane wielokrotnie w sezonie, gdyz
powodowaty silne ordzawienie owocéw. Stosowanie srodkéw miedzio-
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wych w sadach jabtoniowych jest w wielu krajach ograniczone, nawet
w uprawach ekologicznych, zaréwno ze wzgleddéw srodowiskowych, jak
I ich fitotoksycznosci (Holb i in. 2003). W przypadku innych badanych
nawozow dolistnych stosowanych wielokrotnie w sezonie oraz petnego,
polecanego programu dolistnego dokarmiania jabtoni nie obserwowano
ani naowocach ani nalisciach zadnych objawow ich fitotoksycznosci.

Stosowanie nawozow dolistnych firmy Intermag przez ograniczenie
zagrozenia chorobowego przez grzyb V. inaequalis moze mie¢ korzystny
wptyw na efektywnosé ochrony chemicznej przed parchem jabtoni.

WNIOSKI

1. Wyniki przeprowadzonych badan wykazay, ze stosowane
w sadach jabtoniowych nawozy dolistne firmy Imtermag ograniczga
nasilenie wystepowania parcha jabtoni, co powoduje zmnigszenie
zagrozenia przez tg chorobe.

2. W warunkach duzego nasilenia parcha jabtoni wszystkie
testowane nawozy dolistne istotnie ograniczaja wystepowanie choroby
zaréwno na lisciach, jak i na owocach. Ngjlepsza efektywnos¢ w ograni-
czeniu objawéw parcha wykazuja: mieszaninanawozow Chelat Cu Forte +
Bormax + Chelat Zn Forte w dawce 3:3:3 kg/l/kg, Alkalin PK 10:20
w stezeniu 2% i roztwor miedzi w stezeniu 1%.

3. Roztwér miedzi w stezeniu 1%, Alkalin KB + Si (2%) oraz
Alkalin PK 10:20 (0,6%) sa dlajabtoni fitotoksyczne.
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