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Swierk pospolity [ Picea abies (L.) Karst.] w 30-letnim
doswiadczeniu proweniencyjnym serii [UFRO 1972
w Nadlesnictwie Doswiadczalnym Siemianice

Norway spruce [Picea abies (L..) Karst.] provenance in a thirty-year
[TUFRO 1972 experiment series in the Forest Experimental Station
in Siemianice

ABSTRACT

The paper focuses on the analysis of taxation characteristics of 20 Polish provenances of Picea abies (L.)
Karst. In 1996, spruce from Istebna Bukowiec was taken as a standard provenance, which generated the
highest yield while in 2001 - the provenance from Zwierzyniec Lubelski. This is indicative of an inter-
action between assessment results and age, as well as of the existence of spruce populations which are
more productive than the spruce from Istebna Bukowiec. It is advisable to continue studies concerning
identification of spruce genetic resources in Poland.
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Wstep

Inicjatywa powstania tego doswiadczenia zrodzita si¢ w Instytucie Badawczym Lesnictwa
w Warszawie. Instytut ten dostarczyt nasiona §wierkéw ze stalych powierzchni badawczych
wspélpracujagcym instytucjom zimg 1971/1972 roku. Powierzchnie poréwnawcze powstaly
w wielu krajach, w tym pi¢¢ powierzchni znajduje si¢ w Polsce. Badania na powierzchni
w Siemianicach wykonywane sg corocznie od 30 lat, co doprowadzito do zgromadzenia duzej
liczby danych. Finansowane sg one przez Dyrekcje Generalng Laséw Paristwowych za posred-
nictwem Instytutu Badawczego Lesnictwa oraz ze srodkéw wiasnych Katedry Hodowli Lasu
Akademii Rolniczej w Poznaniu. Otrzymywane po wielu latach badari wyniki dotyczg podsta-
wowych zagadniedn metodyki do$wiadczeri proweniencyjnych oraz dajg charakterystyke
testowanych populacji, majgcg znaczenie dla poznania zmiennosci swierka w zakresie mor-
fologii i produkcyjnosci.

Metodyka

Charakterystyke dwudziestu drzewostanéw matecznych, ktérych potomstwo jest obiektem
doswiadczenia, zawiera opracowanie Tyszkiewicza [1968]. Szczegdly metodyczne zostaly zawarte
w wielu wezesniejszych okresowych raportach z badai [Barzdajn 1982a, 1982b, 1994-1996,
1996, 1997, Barzdajn, Urbariski i Wesoty 1983,
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Katedra Hodowli Lasu 1984, 1990, Barzdajn i Kowalkowski 2001].
Akademia Rolnicza Doswiadczenie zalozono wedlug metody blo-
ul. Wojska Polskiego 69 kéw kompletnie zrandomizowanych, w pigciu

60-625 Poznani

barzdajn@au poznan.pl powtérzeniach. Jedng z zalet tego doswiadcze-

nia sg stosunkowo duze poletka elementarne,
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wynoszace 324 m?, co pozwala prowadzi¢ doswiadczenie az do wieku rebnosci. Wadg tego
doswiadczenia jest zmiennos¢ wewngtrzblokowa elementéw siedliska, bedgca Zrédlem bigdu
doswiadczalnego. Blad ten byt zbyt duzy aby obserwowane przez wiele lat réznice migdzyprowe-
niencyjne mozna bylo udowodni¢ metodami statystycznymi.

Poza innymi cechami, poczawszy od roku 1984 corocznie mierzono piersnice wszystkich
drzew. Pomiar piersnic byl podstawg do ustalenia sumy powierzchni przekrojéw piersnicowych.
Wysoko$¢ drzew, z chwilg gdy pomiar tatg stal si¢ niemozliwy, byla mierzona tylko w okresach
pigcioletnich (w latach 1991, 1996 i 2001). Ustalano j3 na podstawie Scigtych drzew mode-
lowych, zawsze po kilka przecigtnych drzew na poletku. Pomiar piersnic, dtugosci i objgtosci
strzat dostarczal informacji, na podstawie ktérych sporzgdzano krzywe wysokosci i krzywe liczb
ksztattu dla kazdej proweniencji. Modelem krzywych wysokosci byt wykres funkcji Nislunda

0 postaci: 2
B (R S 1,3
a+ b x [Z1,3

a modelem krzywych liczb ksztattu byt wykres hiperboli o postaci:

b
f 13 =4+ ——
1,3
gdzie @ i b sq parametrami empirycznymi réwnad, oczywiscie innymi dla kazdej funkcji.

Otrzymano bardzo dobre dopasowanie obu krzywych do danych pomiarowych, o wspét-
czynnikach determinaciji przekraczajacych 99%. Srednia wysokoscig i srednig liczbg ksztattu dla
poletka byta wysokos¢ i liczba ksztattu Sredniego drzewa przekrojowego.

Dla roku 2001 okreslono nastgpujace cechy zbioru proweniencji: Srednia arytmetyczna
piersnic, pier$nica sredniego drzewa przekrojowego, suma powierzchni przekrojéw piersni-
cowych, Srednia wysoko$¢, srednia liczba zywych drzew, procent przezywalnosci, Srednia
pier$nicowa liczba ksztattu i suma migzszosci catkowitej drzew na poletku. Cechy te poddano
dwukierunkowej analizie wariancji, zgodnie z uktadem doswiadczenia.

Wyniki
Charakterystyki taksacyjne, srednie z pigciu poletek, otrzymane dla trzydziestoletnich swierkéw
poszczegblnych proweniencji, zestawiono w tabeli 1. Nie udowodniono istnienia réznic
mi¢dzyproweniencyjnych w zakresie srednich arytmetycznych piersnic, sum powierzchni
przekrojéw piersnicowych, liczby drzew i ich przezywalnosci. W przesztosci regulowano juz
liczbe drzew na poletkach, dlatego wynik dotyczacy tej cechy byt spodziewany — ewentualne
réznice mogly powstaé w ciggu ostatnich pigciu lat. Udowodniono natomiast réznice mig¢dzy
proweniencjami w zakresie Sredniej piersnicy (otrzymanej ze Sredniej powierzchni przekroju),
sredniej wysokosci, sredniej piersnicowej liczby ksztattu oraz Sredniej migzszosci. Najwigksze
zréznicowanie (wspélczynnik zmiennosci ponad 16%) otrzymano w zakresie migzszosci.
Na rycinie 1 zamieszczono poréwnanie migzszosci w wieku 25 i 30 lat, w standaryzowanych jed-
nostkach. Standaryzacj¢ danych przeprowadzono na srednig wynoszacg 0 i odchylenie standar-
dowe wynoszace 1. Obrazuje ona zmiany oceny proweniencji pod wzglegdem tej cechy.
Najwigkszy, skokowy awans wykazata proweniencja 19 Zwierzyniec Lubelski. Awansowaty
wocenie tez proweniencje 9 Stronie Slaskie, 11 Istebna Bukowiec oraz obie proweniencje
z Puszczy Bialowieskiej: 1 Zwierzyniec Bial. Pogorzelce i 2 Zwierzyniec Bial. Krzyze.

Obnizong ocen¢ wykazaly dwie populacje z jednego drzewostanu w Praszywce: 14 Rycer-
ka Praszywka 700 m n.p.m. i 15 Rycerka Praszywka 950 m n.p.m. oraz proweniencja 21 Kartuzy.
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Rye. 1.

Poréwnanie miazszosci $wierk6w poszczegélnych pochodzen na poletkach w latach 1996 i 2001
Volume of spruces in 1996 and 2001

Awans proweniencji 19 Zwierzyniec Lubelski sprawil, ze obecnie ocena tej populacji jest
najwyzsza. Wysoka pozostaje ocena proweniencji 9 Stronie Slaskie i 20 Blizyn. Najgorsza
pozostaje proweniencja 17 Witéw.

Cechy taksacyjne pozostajg miedzy sobg w pewnych zwigzkach, takze na poziomie mi¢dzy-
populacyjnym, co obrazuje tabela 2. Migzszo$¢ bardzo silnie koreluje ze Srednig piersnicg
przekrojowa, sumg powierzchni przekrojéw piersnicowych i wysokoscig. Zwiazek miazszosci
zsumg przekrojéw i wysokoscig jest oczywisty, lecz nikla jest nieistotna korelacja z liczbg
ksztattu. Nieistotny jest tez zwigzek migzszosci z liczbg drzew. Korelacja migzszosci ze $rednig
arytmetyczng pier$nic, cho¢ istotna, jest jednak duzo stabsza od korelacji ze srednig piersnicg
przekrojows. Liczba ksztattu wykazuje tendencje do zmniejszania si¢ wraz ze wzrostem wymia-
réw drzew.

Na rycinie 2 mozna poréwnaé srednie arytmetyczne piersnic i wysokosci poszczegdlnych
proweniencji. Populacja 19 Zwierzyniec Lubelski wyréznia si¢ najwigkszymi srednimi wymia-
rami drzew. Najmniejsze Srednie wymiary drzew wykazuje proweniencja 17 Wit6w.

Dyskusja
W okresie 1996-2001 zaszta na powierzchni do§wiadczalnej istotna zmiana. Do tej pory istotne
zréznicowanie obiektéw (proweniencji) mozna bylo udowodni¢ tylko w poczatkowym okresie
wzrostu na uprawie, gdy réznice wymiaréw byly skutkiem réznic powstatych w szkétce
[Barzdajn 1982a]. Pé7niej nic mozna bylo tych réznic udowodnié¢. Wynikato to prawdopodobnie
ze zréznicowania siedliska wewnatrz blok6w, co jest Zrédtem btedu doswiadczalnego. Przyczyng
réznic wewnatrzblokowych byly wzglednie duze poletka, a takze niewlasciwy podziat powierz-
chni na bloki. Stwierdzono to dopiero po kilku latach wzrostu swierkéw na uprawie. Wezesniej
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Tabela 2.
Korelacja cech taksacyjnych na poziomie migdzypopulacyjnym w roku 2001
Correlation between inventory characteristics at an interpopulation level in 2001

Cecha nr wg opisu

Opis cechy

1 2 3 4 5 6 7
1. Srednia arytm. d; 1
2. Srednia przekrojowa d; 5 0,6107%* 1
3. Suma g, 5 0,7483*** (,5215* 1
4. Wysokosé 0,5551%*  0,8628*** (,5595** 1
5. Liczba drzew -0,4588*  -0,2360 0,2000 -0,0312 1
6. Przezywalnosé -0,4586*  -0,2359 0,2002 -0,0311 0,9999*** 1
7. Liczba ksztattu 03043 -0,1235  -02724  -03677  0,0469  0,0468 1
8. Migzszos¢ 0,6698*** (,8101*** (,8435%*** (,8515%** (,1271 0,1273 -0,0959

* — poziom istotnosci a=0,05; ** — poziom istotnosci a=0,01; *** — poziom istotnosci a=0,001
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Rye. 2.

Srednie wartosci wysokosci i piersnic swierkéw poszczegdlnych pochodzer w roku 2001
Diameter at breast height and height of spruces in 2001

nic nie wskazywato na réznice siedliskowe. W opisywanym okresie nastgpito przetamanie
wplywéw siedliska, zaklGcajacego réznicowanie si¢ obiektéw ze wzgledu na réznice genety-
czne. Wplyw genotypu jest juz wickszy od btedu doswiadczalnego i powierzchnia doswiadczal-
na potwierdzila swojg wartos¢ naukows.

W roku 1996 najwigksze srednie wymiary drzew charakteryzowaly proweniencje
11 Istebna Bukowiec [Barzdajn 1997]. Po pigciu latach jej miejsce zajgta proweniencja
19 Zwierzyniec Lubelski. W 1996 1. najwickszg migzszo$¢ wykazata proweniencja 9 Stronie
Slaskie, 20 Blizyn i 13 Rycerka Zwardod. W roku 2001 s3 to proweniencje 19 Zwierzyniec
Lubelski, 9 Stronie Slaskie i 20 Blizyn. Na wielu powierzchniach tej serii doswiadczalnej prowe-
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niencja 19 Zwierzyniec Lubelski wyrézniata si¢ [Matras 1993, Matras i inni 2001].
W Siemianicach awans tej populacji nastgpit w okresie 1996-2001 w stopniu niezwyktym.
W 1996 1. byta to populacja mieszczgca si¢ w grupie srednich (nieco lepsza od $redniej). W 2001
roku jest ona dominujgca. Wynik oceny zalezy wigc w pewnym stopniu od roku (wieku) jej
wykonania. Podobne wnioski wyciaggano juz wczesniej i oznacza to, ze z ostateczng oceng nie
nalezy si¢ spieszy¢. Zmieniajace si¢ oceny mogg wynikaé¢ z whasciwosci samych populacii,
zapewne réznie reagujgcych na warunki pogodowe. Reakcje te sg wige godne zbadania.
Zmieniajace si¢ oceny proweniencji Swierka byly obserwowane w Polsce przez Giertycha
[1988], lecz dotyczyly gtéwnie proweniencji zblizonych do przecigtnych. Grupy najstabszych
i najlepszych populacji autor ten uznat za stale, choé jedna z proweniencji (Kowary) takze
gwaltowniec awansowata. Odkrycie wysokiej produkcyjnosci proweniencji 19 Zwierzyniec
Lubelski i jej plastycznosci jest nowym wynikiem wszystkich doswiadczeri swierkowych serii
IUFRO 1972. Jeszcze raz dowiedziono, ze zasoby genetyczne swierka w Polsce sg wartosciowe,
a ich rozpoznanie jest niepelne. Uznawana za najlepszg rasa istebniaiska swierka [Giertych
1996, Sabor 1996] znajduje w Polsce swoich konkurentéw, jak np. proweniencja oznaczona jako
»Kolonowskie” w doswiadczeniu [UFRO 1964-1968 [Giertych 1978]. Zadanie poszukiwania
najlepszych, plastycznych populacji, a takze nieplastycznych, dobrze dostosowanych do lokal-
nych i najczgsciej ekstremalnych warunkéw, nalezy kontynuowaé takze przez zakladanie
nowych doswiadczeri proweniencyjnych. Doswiadczenia te juz nie muszg mie¢ charakteru
doswiadczenl inwentaryzacyjnych, z ogromng liczbg poréwnywanych obiektéw, co zmusza do
stosowania niewielkich poletek elementarnych, a co z kolei skraca czas trwania doswiadczen.
Mogg one mieé charakter doswiadczen, w ktérych poréwnuje si¢ proweniencje z niewielkiego
obszaru, zwykle podziclone jeszcze na potomstwo pojedynczych drzew [Wright 1976].

Whnioski

# Wyniki oceny proweniencji $wierka (i prawdopodobnie pozostatych gatunkéw drzew
lesnych) mogg zmienia¢ si¢ z wiekiem. Doswiadczenia proweniencyjne muszg wicc byé
dhugotrwate. Ich dlugotrwato§é implikuje stosowanie duzych elementarnych poletek.
"To samo wynika z koniecznosci oceny produkcji drewna.

# W Polsce wystepuja wartosciowe genetycznie populacje $wierka doréwnujace $wierkowi
istebniariskiemu i pilnym zadaniem jest ich identyfikacja i gospodarcze wykorzystanie.

# Dorobkiem catej serii doswiadczalnej IUFRO 1972 jest wykrycie plastycznej i bardzo pro-
dukcyjnej proweniencji Zwierzyniec Lubelski.
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SUMMARY

Norway spruce [Picea abies (1..) Karst.] provenance in a thirty-year [UFRO
1972 experiment series in the Forest Experimental Station
in Siemianice

The paper focuses on the comparison of 20 Polish Picea abies (L..) Karst. provenances and on the
analysis of taxation characteristics in 2001 and 1996. The provenances from Stronie Slgskie (9),
Blizyn (20) and Rycerka Zwardori (13) proved to have the highest volume in 1996 while in 2001
the best provenances in that respect were Zwierzyniec Lubelski (19), Stronie Slaskie (9) and
Blizyn (20). Zwierzyniec Lubelski (19) provenances on any experiments in that experimental
series was superior at the age of 20-27 (Matras et al. 2001). In Siemianice, the valuation of this
population rapidly increased in 1996-2001. In 1996, this population belonged to the group of
spruces classified as moderate (or little higher than moderate). In 2001 it was the superior pop-
ulation. So, the results of assessment depend on the year (age) of its performance. Similar con-
clusions have been drawn by other authors. This means that the final assessment of the prove-
nance quality should not be made in a hurry. The ascertained high productivity and plasticity
of provenances from Zwierzyniec Lubelski (19) is a new effect of all [IUFRO provenance exper-
iment 1972 with spruce. It has been confirmed that genetic resources of spruce in Poland are of
the highest value, though not fully identified and that studies on the identification of genetic
resources of spruce should be continued by i.a. establishing new provenance experiments.



