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ABSTRACT
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Permanently balanced forest economy demands today a resignation from a constant model of the forest
stand, which preferred the productive function of the forest, mostly without any consideration to its natural
values formed by Mother Nature.

Implanting on Polish grounds principles of multifunctional forest districts acknowledged as a breeding
object of the whole forest ecosystem, giving in that way the forest economy a proecological dimension.
Its a result from a general progress of civilization and achievements in forest science; reaching towards the
needs and expectations from the society gaining a general acceptation from different environments. One
of the fundamental elements implementing the ecosystem is to rebuild deformed and artificially barred
forest phytocenosis. This refers especially to pure pine stands on habitats, in which trophoism potential
explains breeding habitats species variety. A good help for the forester in this area can be a natural succesion
of good, noble broad-leaved species like for example the oak. Succesion of this species takes on a special
meaning in poor habitats, in which it without any special imposes enriches the biocenose with the whole
positive outcome accompanying this process; it can also be a valuable clue to the potential fertility in the
habitat and the complexity in the forest vegetation community. An important task is to lead the way for
the oaks development from succesion to its fullest use as a natural presence in creating the future forest
generation. The article below is devoted to this question describing the natural up growth of the oak in pine
stands on the coniferous forest habitats in Forest District R6zanna and the methods and results in which
they are used for breeding.
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Wprowadzenie

Dotychczasowy, drzewostanowy i zarazem surowcowy model gospodarki lesnej, ktéry stuzyt
przede wszystkim rozwojowi produkcyjnej funkcji lasu, ulega przewartosciowaniu. Na I1 Kon-
ferencji Ochrony Laséw Europejskich Ministréw Lesnictwa w Helsinkach w 1993 roku przyjgto
wytyczne trwale zrtéwnowazonej gospodarki lesnej dla Europy. Wprowadzenie w zycie kryteriéw
takiej gospodarki wymaga akceptacji lesnictwa wielofunkceyjnego, nasycenia dotychczasowych
zasad gospodarczych w lesnictwie celami ekologicznymi i przyjecia, ze obicktem dziatad lesni-
ctwa jest caly ekosystem lesny, a nie tylko drzewostan [Szujecki 1997].
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Opracowania naukowe wykazuja, Ze potencjalnymi zespotami leSnymi obszaru Polski sg
w zdecydowanej wigkszosci rézne formacje laséw mieszanych iglasto-lisciastych i laséw liscia-
stych, a jednogatunkowe lasy sosnowe czy S$wicrkowe powinny obejmowaé stosunkowo
niewielkie obszary [Matuszkiewicz 1990; Matuszkiewicz, Matuszkiewicz 1996]. Obecna sytua-
cja jest dalece odmienna, a lasy — nie tylko w Polsce — sq zdominowane przez sosn¢ i Swierk
[Bernadzki 1993; Zielony 1998]. Doszto do zubozenia siedlisk na skutek postgpujacych pro-
ces6w bielicowania, zakwaszenia gleb, degradacji form préchnicy i zakléceri w obiegu materii
[Uggla, Uggla 1979; Makosa 1992]. Stad wprowadzanie do upraw w warunkach stabych i zde-
gradowanych siedlisk lesnych lisciastych gatunkéw domieszkowych w wigkszym udziale niz to
czyniono dotychczas, moze by¢ jedng z metod melioracji biologicznej [Kocjan 1994, 1997]
i regradacji tych siedlisk [Kocjan 1992] oraz moze wzmocni¢ produkeyjnosé tych siedlisk
[Kocjan 1996]. Prowadzenie litych drzewostan6w iglastych w drugim, a takze w trzecim pokole-
niu, doprowadzito do tak daleko posunigtego znieksztatcenia ekosysteméw, ze dzis czgsto trud-
no jest doszukiwaé si¢ tutaj bogatszych siedlisk uzasadniajagcych uprawe drzewostanéw mie-
szanych. Czasem o innym niegdy$ charakterze miejscowych laséw §wiadczg jedynie zachowane
nazwy miejsc lub miejscowosci. Najczgstszym bodaj gatunkiem, od ktérego powstaly te nazwy,
jest dgb [Zargba 1983], mimo Ze w okolicznych lasach nicjednokrotnie nie ma juz tego drzewa
albo odgrywa ono tylko podrzg¢dng lub wrgcz marginalng rolg. Zatem jest niezbe¢dna przebu-
dowa sztucznie zubozonych drzewostanéw, ktéra ma najczgsciej wymiar przemiany gatunkowej
i dotyczy gléwnie drzewostanéw jednogatunkowych oraz niedostosowanych swoim skladem
gatunkowym do siedliska [Szymariski 1993]. Podstawowym szlachetnym drzewem domieszko-
wym na ubogich siedliskach, jakie powinno towarzyszyé sosnie, jest dab. Jego towarzystwo
od dawna jest uznane za korzystne dla sosny i stanowigce element naturalny w drzewostanach
sosnowych w naszej strefie klimatycznej. Oba rodzime gatunki dgbu — szyputkowy i bezszy-
putkowy — obejmujg swoim zasi¢giem prawie caty obszar Polski nizowej i wyst¢pujg w wielu
naturalnych zespotach lesnych [Zar¢ba 1988; Barzdajn, Zientarski 1993]. Ich udziat w drzewo-
stanach wynikajacy z przynaleznosci i roli odgrywanej w potencjalnych zespotach lesnych,
powinien by¢ o wiele wigkszy niz obecnie [Zielony 1998]. Procesy sukcesyjnego zasiedlania
litych dotad boréw sosnowych przez dgb sg coraz czgsciej sygnalizowane i coraz bardziej
zaawansowane [Gniot 1991; Kowalski 1992, 1993a, 1993b; Bernadzki 1994; Sokotowski 1994;
Bernadzki 1995; Sokotowski, Kliczkowska, Grzyb 1997; Pigan, Pigan 1999], dlatego poddano je
analizie pod kaqtem mozliwosci i zasadnosci ich wykorzystania do przebudowy lub urozmaicenia
zubozonych laséw. Wedlug niektérych autoréw obserwowana ekspansja cienistych gatunkéw
moze by¢ procesem naturalnego przystosowywania si¢ ekosysteméw lesnych do zmieniajacych
sic warunkéw klimatycznych zwigzanych z jego ociepleniem [Kowalski 1992, 1993a;
Sokotowski 1994; Bernadzki 1995]. Bernadzki [1994, 1995] stwierdza, ze postgpujgce ocieple-
nie klimatu sprzyja obserwowanej w catej Europie ekspansji cieplolubnych drzew lesnych
- lipy, d¢bu, grabu. Zjawisko to lesnictwo moze w peini wykorzystaé do wzbogacenia sktadu
gatunkowego drzewostanéw, réwniez na ubozszych siedliskach, tym bardziej, ze w ubogich
warunkach glebowych mozna obnizy¢ kryteria dotyczace jakosci hodowlanej (i pézniej tech-
nicznej) naturalnego podrostu gatunku domieszkowego, doceniajac jego znaczenie biocenoty-
czne, pielggnacyjne w stosunku do siedliska i sprzyjanie rewitalizacji siedlisk znieksztatconych
[Makosa 1992, 1994].

Rozpatrujgc proces sukcesji dgbu w litych drzewostanach sosnowych, porastajacych sie-
dliska borowe nalezy zauwazy¢ postgpujacy w ten sposéb proces zmian sukcesyjnych zespotu
lesnego, bgdacy najprawdopodobniej przyktadem sukcesji wtérnej rekreatywnej [Faliriski 1991].
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Rozprzestrzenianie si¢ tego gatunku jest mozliwe dzigki séjkom, ktére przenoszg zol¢dzie
z drzewostanéw zawierajacych owocujace dgby [Kowalski 1993a; Mosandl, Kleinert 1998].

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo rozpatrzenie w warunkach Nadlesnictwa Rézanna mozliwosci wykorzystania
spontanicznego procesu pojawiania si¢ dgbu na drodze sukcesji w litych drzewostanach sosno-
wych na oligo- i mezotroficznych, borowych siedliskach lesnych, do przebudowy lub urozmai-
cenia ich sztucznie uproszczonego sktadu gatunkowego.

Zakres pracy obejmowat: rozwazenie mozliwosci wykorzystania odnowienia dgbu z sukce-
sji w uzytkowaniu przedrgbnym i r¢bnym drzewostanu sosnowego, rozpatrzenic mozliwosci
wykorzystania takiej sukcesji w zwigzku z przedtuzeniem wieku wyrebu drzewostanu sosno-
wego, oszacowanie udzialu powierzchniowego i zasobnosci jednogatunkowych drzewostanéw
sosnowych w warunkach siedlisk borowych z podrostem d¢bu z sukcesji, analiz¢ stanu drzewo-
stanéw i siedlisk wedtug opiséw operatowych z lat ubieglych oraz analiz¢ kosztéw jako ekono-
miczny aspekt takiego post¢powania.

Charakterystyka przyrodniczo-lesna Nadlesnictwa Ré6zanna

Nadlesnictwo Rézanna znajduje si¢ w III Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej, w Dzielnicy
Pojezierza Krajediskiego — mezoregionach Wysoczyzny Krajeriskiej i Doliny Brdy oraz
w Dzielnicy Pojezierza Chetmirisko-Dobrzyriskiego — w mezoregionie Wysoczyzny Swieckiej.
Wiekszos¢ komplekséw lesnych nalezy do mezoregionu Doliny Brdy. Powierzchniowy udziat
siedliskowych typéw lasu w nadlesnictwic przedstawia si¢ nastgpujaco [Plan... 1996-2005]:
Bsw - 52%, BMsw - 31%, LMsw - 11%, Lsw — 5%, pozostate — 1%. Siedliska znicksztatcone
obejmujg ok. 33% ogétu siedlisk. Dominujgcymi zespotami potencjalnej roslinnosci naturalne;j
[Trampler i in. 1990] na terenie Nadlesnictwa Rézanna sg: subkontynentalny bér $wiezy
Peucedano-Pinetum odmiana sarmacka oraz na kraficach zachodnich srodkowoeuropejski grad
Galio-Carpinetum odmiana $lgsko-wielkopolska i w cz¢sci wschodniej subkontynentalny grad
Tilio-Carpinetum odmiana mazowiecka. Podstawowe gatunki lasotwéreze to: sosna zwyczajna
(94,7% pow. lesnej i 95,0% udziatu migzszosciowego, przecigtny wick 59 lat) i dab szyputkowy
(wraz z debem bezszyputkowym zajmuje 3,4% pow. lesnej i 3,9% zasobnosci drzewostandéw,
przecigtny wiek 80 lat). Struktura wickowa drzewostanéw d¢bowych wyraznie wskazuje na
zaniedbania dotyczace uprawy tego gatunku w kilku ostatnich dziesig¢cioleciach. Pewne ozywie-
nie w tym zakresie notuje si¢ od kilkunastu lat. W nadle$nictwie przewazajg drzewostany II1
i IV klasy wieku, zaréwno sosnowe jak i dgbowe majgce w wigkszosci charakter monokulturowy.
Naturalne, mieszane zespoly lesne o zréznicowanej strukturze, dobrze wypehiajgce przestrzen,
ostaniajgce glebe i piclggnujace siedlisko sg rzadkoscia, porastajg z reguty miejsca stabo dostep-
ne (stoki, jary), a tym samym wylgczone z intensywnej gospodarki lesnej. Mozna wsréd nich
spotkaé nieliczne fragmenty gradéw (np. rezerwat ,Rézanna Deby”).

Powierzchnie doswiadczalne i metodyka badan

Powierzchnie badawcze zostaly umiejscowione w drzewostanach z zachowaniem dwéch pod-
stawowych warunkéw. Sg to:

1) obecno$¢ naturalnych podrostéw dgbowych z sukcesji pod okapem litego drzewostanu
sosnowego, gdzie jakosé debu daje podstawy do jego wykorzystania w dalszej hodowli;
2) zblizone, borowe warunki siedliskowe oparte na mato zasobnych glebach rdzawych.
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Obiektami badawczymi nie byly poszczegélne drzewka, kazde z osobna, lecz wybrane frag-
menty populacji dgbu. Pomiar drzewek postuzyl do ustalenia wartosci przecigtnych.
Powierzchnie zostaly zaliczone do jednej z trzech przyjetych w zakresie pracy metod wyko-
rzystania sukcesji tego gatunku, uzaleznionych od wieku drzewostanu oraz stopnia rozwoju
podrostu:

1) Powierzchnie doswiadczalne w drzewostanach przedrgbnych, w ktérych wykonano trze-
biez odstaniajacg, polegajacg na usunieciu w lukach wielkosci od jednego do kilku aréw
od kilku do kilkunastu sosen i odstonigciu w ten sposéb grup lub matych kep podrostu
debowego. W kazdej takiej luce (malym gniezdzie) wybrano kilka dobrze uksztat-
towanych, rozwini¢tych i witalnych drzewek, ktére oznaczono. Analogiczng liczbe de-
béw o podobnych parametrach wybrano i oznaczono w bezposrednim sgsiedztwie pod
ostong drzewostanu, jako obiekty kontrolne. Tego rodzaju powierzchnie zostaty zatozone
w czterech drzewostanach, gdzie objeto tacznie pomiarami i obserwacjami 117 dgbéw
odstonigtych i tyle samo kontrolnych, pod okapem.

2) Powierzchnie doswiadczalne w drzewostanach bliskorgbnych i rgbnych, w ktérych
zostaly wyznaczone gniazda w miejscach najobfitszego wystepowania podrostu
debowego, po czym zostaly tu usuniete sosny. Tak odstoni¢te kepy podrostu sg réznej
wielkosci i ksztattu, co wynikalo z naturalnego rozmieszczenia dgbéw. Powierzchnia
gniazd miesci si¢ w granicach od 8 do 20 ar6w. W gniazdach zatozono kotowe powierzch-
nie badawcze wielkosci jednego ara przy promieniu 5,64 m. Na powierzchni sgsiadu-
jacej z gniazdami, pod okapem drzewostanu, wyznaczono w analogiczny sposGb
powierzchnie kontrolne tej samej wielkosci i w tej samej liczbie, jak w odstonigtych
gniazdach. Tego rodzaju powierzchnie zostaly zatozone w pi¢ciu drzewostanach, gdzie
obj¢to tgcznie pomiarami i obserwacjami 585 dgbéw odstonigtych i 394 kontrolne pod
okapem.

3) Powierzchnie doswiadczalne w k¢pach debu wyrostych w warunkach znacznie przedtu-
zonego wiecku wyrgbu drzewostanéw sosnowych zostaty wyznaczone w dwéch wydzie-
leniach, gdzie dab, wzrastajac pod okapem i w towarzystwie sosny, samorzutnie osiggnat
pig¢tro koron stajgc si¢ gatunkiem wspétpanujgcym i zmierza, po stopniowym ustapieniu
sosny, do zajgcia pozycji wiodgcej. Oba drzewostany stanowig obraz daleko posunigtej
sukcesji dgbu, ktéra zmienita juz w widoczny sposéb stan lasu i siedliska. Ogétem
opisano tutaj 381 drzew na tgcznej powierzchni 1,15 ha.

Na powierzchniach doswiadczalnych w przedrgbnych, bliskorgbnych i r¢gbnych drzewostanach
sosnowych dokonano w latach 1997-2000 nastg¢pujacych pomiaréw i obserwacji: pomiaru
wysokosci i piersnicy na poczgtku badan (po cigciu odstaniajgcym) oraz po kolejnych sezonach
wegetacyjnych, oceny jakosci hodowlanej — jednorazowo przy pierwszym pomiarze na pod-
stawie trzech parametréw: pokroju drzewka, jakosci pnia oraz zachowania przewodniosci jed-
nego pedu giéwnego (w skali od 2 do 5), oceny zdrowotnosci — w 1999 roku przy petnym ulist-
nieniu, metodg ubytku aparatu asymilacyjnego (defoliacji) oraz metodg witalnosci drzewa
(metoda Roloffa), okreslenia suchej masy lisci oraz ich analizy chemicznej na obecnosé
makroelementéw (materiat zebrano we wrzesniu 1999 roku), okreslenia stanowiska biosocjal-
nego drzew wedtug klasyfikacji Krafta, okreslenia gatunku d¢bu, okreslenia wicku — po
zakoriczeniu pomiaréw (przeci¢tnego — na podstawie przeliczenia stojéw rocznych na przekroju
drzewka o przeci¢tnych parametrach piersnicowo — wysokosciowych oraz przedzialu wiekowego
populacji — na podstawie przekroju drzewka najcieriszego i najgrubszego), okreslenia terminu
rozpoczecia i zakoriczenia wegetacji drzew — na poczatku i na koricu sezonu wegetacyjnego
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w 1999 roku. Dodatkowo w oddz. 109 obr¢bu Rézanna, z racji wezesniejszego odstonigcia pod-
rostu dgbowego niz na pozostatych pozycjach, pomierzono przyrost wysokosci od momentu
odstoniecia do chwili pierwszego pomiaru drzewek. Srednie nicktérych badanych cech (piersni-
cy, wysokosci i przyrostu wysokosci) poddano analizie statystycznej celem stwierdzenia réznic
pomig¢dzy ich wartosciami charakteryzujgcymi powierzchnie odstonigte i podokapowe. W tym
celu wykorzystano testy okreslajace, czy réznice sg statystycznie istotne.

Na powierzchniach doswiadczalnych w drzewostanach sosnowych o znacznie przedhu-
zonym wicku wyrebu dokonano pomiaru dgbéw, okreslono zapas na hektarze, zadrzewienie
i bonitacjg, ceniono jakos¢ techniczng pni drzew, zwarcie koron, zdrowotno$¢, stanowisko bio-
socjalne drzew, oszacowano ich wiek, okreslono gatunek dg¢bu, przeprowadzono analize¢
chemiczng lisci, dokonano analizy sekcyjnej pni dgbéw o przecigtnych wymiarach grubo-
$ciowych i wysokosciowych, okreslono udziat drzew z oznakami uszkodzeri mechanicznych pni
w czesci odziomkowej spowodowanych zrywka drewna, dokonano pomiaru piersnic wszystkich
drzew oraz wysokosci drzew wybranych stanowigcych 30% ogétu populacji i wykreslono krzy-
we wysokosci. Wiek oceniono za pomocg nawiertéw swidrem Presslera, na drzewach przezna-
czonych réwnoczesnie do pomiaru wysokosci. Do okreslenia przecigtnego wicku wykorzystano
tez Scigte przecigtne drzewa (po jednym dla kazdego drzewostanu), z kt6rych zebrano liscie do
analizy.

Analiz¢ przesztych opiséw drzewostanéw i siedlisk lesnych przeprowadzono dla terenéw,
na ktérych umiejscowiono powierzchnie badawcze oraz dla pozostatych, na ktérych ujawnita si¢
sukcesja dgbu w litych sosninach na siedliskach borowych.

Aspekt ekonomiczny proponowanego postgpowania hodowlanego przedstawiono poréw-
nujgc koszty zwigzane z przygotowanie gleby, sadzonek, sadzeniem, pielggnowaniem i ochrong
uprawy na powierzchni czterech hektar6w w warunkach boru mieszanego $wiezego przy
sztucznym wprowadzeniu 20% domieszki de¢bu, z analogicznymi kosztami przy zachowaniu
i wprowadzeniu do uprawy podrostu dgbowego z sukcesji. Uwzglgdniono przy tym réznice
dtugosci cyklu produkeyjnego pomigdzy sztucznym odnowieniem debu i odnowieniem natu-
ralnym, poniewaz w momencie przystapienia do odnawiania powierzchni po usuni¢tym drze-
wostanie sosnowym mechanizm sukcesji zapewnia dgbom znaczny awans wiekowy.

Wyniki i dyskusja
Wszystkie obliczone wartosci przecigtne oznaczajg Srednig wazong, gdzie wage stanowila liczba
drzew przyjeta do pomiaréw na poszczegélnych powierzchniach badawczych.

Analizy wynikéw otrzymanych z powierzchni doswiadczalnych w przedrgbnych, blisko-
rgbnych i rebnych drzewostanach sosnowych przeprowadzono odrebnie jako wartosci prze-
cigtne dla wszystkich obserwowanych drzew oraz dla drzew przysztosciowych, za ktére uznano
drzewa z I-1Va klasy Krafta.

7 uwagi na réznice w rozwoju drzew na réznych powierzchniach stwierdzone w momen-
cie rozpoczecia obserwacji, za obiektywng wielkos$¢ charakteryzujacg site wzrostu na wysokos¢
i przyrostu na grubosé przyjeto wyrazong procentowo warto$¢ przyrostu osiggnietego w latach
obserwacji odniesiong do wysokosci i piersnicy poczatkowej przed rozpoczeciem obserwacii.
Wielkos¢ t¢ nazwano dynamikg przyrostu. Przedstawione w tabeli wyniki badai wskazujg na
bardziej dynamiczny wzrost naturalnych podrostéw debowych po ich odstoni¢ciu. Dotyczy to
— chociaz w réznym stopniu — przyrostu wysokosci i grubosci, przy czym efekt ten silniej
uwidacznia si¢ w grupie drzew przysztosciowych niz w calej poddanej pomiarom populacji
drzew. Analiza statystyczna wskazuje na to, ze odstonigcie spowodowato powstanie istotnych
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Tabela.

Procentowe zwigkszenie dynamiki przecigtnego przyrostu wysokosci i piersnicy dgbéw na powierzchniach
odstonigtych w poréwnaniu do powierzchni podokapowych oraz jej wzrost w relacji drzew przysztosciowych
do calej populacji [%]
The increase in percents of the average dynamical increment in height and oak rings, on the uncovered
surface, to be compared to the sub canopy surface and its increment related to trees in the future to the
whole population [%]

Przyrost wysokosci w latach

Wysokos¢  Piersnica 1992-199%6 19951996

Cata populacja d¢gbow 5,25 2,81 7,51 3,63
Czgs¢ populacji dgbéw 5,83 4,68 11,23 4,60
— drzewa przyszlosciowe

Poziom zwigkszenia dynamiki [%] 11 66 49 27

réznic dotyczacych przecigtnej wysokosci i jej przyrostu pomiedzy populacjami drzew rosng-
cych na odkrytych gniazdach (lukach) w poréwnaniu z drzewami pozostawionymi pod wpltywem
koron sosen. Analiza ta nie data jednak podstaw do podobnej konkluzji jezeli chodzi o piersnicg
debdw, chociaz jest prawdopodobne, ze taka réznica uksztaltuje si¢ w dluzszym przedziale
czasowym. W literaturze réwniez wskazuje si¢ na najmniejszg przydatnos¢ do sztucznego wpro-
wadzania dgbu rebni czgsciowej ze wzgledu na zbyt maly dostep Swiatla i opadéw, a za opty-
malng r¢bni¢ shuzgca temu celowi wymienia si¢ r¢bni¢ zupeilng gniazdowg [Magnuski 1972,
1976; Ruda 1993; Magnuski, Matys 1994; Tomczak 1998]. Jednoczesnie jednak podkresla si¢
korzystny wptyw jaki wywiera drzewostan na wzrost i rozwdj podsadzed do momentu ich
odstonigcia [Zabielski 1978; Magnuski, Jaszczak 1993]. Zapewne ten sam wniosek mozna
odnosi¢ do podrostéw powstajacych pod okapem drzewostanu na drodze sukcesji. Zabielski
[1985] stwierdzit z kolei, ze dab po usunigciu gérnego pigtra sosny nadrabia zalegtosci rozwo-
jowe w ciggu 20 lat.

Ogdlna ocena jakosci hodowlanej catej populacji obserwowanych dgbéw ksztaltuje si¢
nieco ponizej oceny sredniej (3,5) i osigga 45% oceny maksymalnej. Korzystniej ksztattujg si¢
parametry oceny drzew przyszlosciowych. Ocena ogdlna sigga 54% oceny maksymalnej i jest
0 7,6% lepsza niz dla catej populacji. Najnizej ocenionym elementem jest przebieg pnia.
Korzystniej prezentuja si¢ wyniki oceny jakosci 22-letnich podsadzen dgbowych na siedlisku
lasu mieszanego swiezego w Nadlesnictwie Doswiadczalnym Zielonka [Magnuski, Jaszczak
1993], siggajac 67% oceny maksymalnej w skali od 1 do 4. Warto jednak zaznaczy¢, ze miode
deby z wickiem tatwo prostuja pnie [Ilmurzyriski 1969; Partyka i in. 1994], a na siedliskach
borowych, ze wzgledu na gorszg z natury jakos¢ techniczng, rola biocenotyczna domieszki dgbu
powinna przewazaé¢ nad produkcyjng [Makosa 1994]. Tylko na optymalnych dla d¢bu siedli-
skach nalezy dazyé do produkeji drewna najwyzszej jakosci [Tyszkiewicz, Obmiriski 1963;
Dengler 1972; Ceitel 1996]. Z kolei Mosandl i Kleinert [1998] stwierdzili, iz d¢gby rozprzestrze-
niane przez séjki nie sg gorsze jakosciowo od pochodzgacych z siewéw sztucznych.

Wszystkie obserwowane drzewa cechuje przecigtna witalnos¢ 1,37 (drzewa silnie ostabio-
ne) i defoliacja na poziomie 39,66% (Srednie uszkodzenie drzew). Na powierzchniach odstonig-
tych zdrowotnos¢ ksztattuje si¢ korzystniej (odpowiednio 1,18 i 34,80%) niz na powierzchniach
pod okapem (1,63 i 46,34%). Lepiej ksztaltuje si¢ przecigtna ocena zdrowotnosci drzew
przysztosciowych, gdzie witalnosé wynosi 0,97, a defoliacja 29,41%. Jeszcze optymistyczniej
zdrowotnosé tej grupy drzew ksztaltuje si¢ na powierzchniach odstonigtych, poniewaz witalnos¢
wynosi tu 0,74 (drzewa ostabione, ale w wyraznie mniejszym stopniu), a defoliacja 24,06%
(uszkodzenie stabe). Wyniki oceny zdrowotnosci wszystkich podrostéw poddanych obserwacji
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nie odbiegajg od srednich wartosci wynikéw badari przeprowadzonych przez Dmyterko
i Bruchwalda [1998] na materiale pochodzacym z réznych stron Polski (ale z drzewostanéw
starszych, w wieku od 30 do 202 lat) — witalnos¢ 1,3, defoliacja 38,4%.

W catej populacji dgbéw zaobserwowano 5% drzew z I klasy drzew gérujacych, 17% z 11 kla-
sy drzew panujgcych, 17% z 111 klasy drzew wspétpanujacych, 22% z [Va klasy drzew opano-
wanych z odkrytym wierzchotkiem, 35% z IVb klasy drzew opanowanych z wierzchotkiem
zakrytym i 4% z V klasy drzew przygtuszonych. Wyodrebniona z catosci populacja drzew
przysziosciowych, do ktérej w niniejszej pracy zaliczono drzewa I-IVa klas Krafta, ogdlnie
stanowi 61% drzew. Struktura biosocjalna drzew przysztosciowych jest nastgpujgca: klasa I - 9%,
II - 28%, I1I - 27%, IVa — 36%. Wysoki udziat klas IV-V jest wynikiem mlodego wieku tej po-
pulacji dgb6éw i czekajacej jg dopiero fazy wydzielania si¢ drzew. W literaturze przytoczono
strukturg biologiczng starszego, 48-letniego drzewostanu dgbowego pochodzenia sztucznego
[Magnuski i in. 1997], w ktérym drzewostan gtéwny, skupiajacy drzewa z klas I-III, obejmowat
70-80% drzew. Mozna przewidywad, ze struktura obserwowanej populacji debéw bedzie prze-
suwaé frekwencje drzew do wyzszych klas w miar¢ wydzielania si¢ drzewostanu podrz¢dnego.

Wryniki analizy chemicznej lisci dgbéw nie wykazaly znaczacego wplywu odstonigcia
podrostéw na zawarto$¢ suchej masy i koncentracj¢ podstawowych sktadnikéw pokarmowych.
Nie jest jednak wykluczone, ze relacje te zmienig si¢ z wiekiem, starsze przestoje wykazujg
bowiem generalnie wickszg zawartos¢ tych elementéw i — co wazne — przestoje pozbawione
wplywu sosny przewyzszajg pod tym wzgledem dg¢by z drugiego pigtra rosngce w towarzystwie
starych sosen. Poréwnujac przecigtng zawartosé sktadnikéw odzywcezych wyrazong w procen-
tach suchej masy lisci podrostéw debowych z wielkosciami optymalnymi igiet sosny [Kocjan
1994 - za Janiszewskim i Kowalkowskim 1974] stwierdzono wigkszy udziat azotu 0 36%, fosforu
0 122%, potasu o 111%, wapnia o 162%, magnezu 0 159% i nizszy o 53% udzial sodu. Majac na
uwadze opisany wezesniej fakt wzrostu udziatu suchej masy i zawartosci sktadnikéw odzyw-
czych w lisciach starszych drzew, trudno przeceni¢ pozytywng role jakg odgrywa dagb w obiegu
materii i energii na ubogich siedliskach borowych, gdzie w drzewostanach dominuje sosna.

Obserwacje fenologiczne nie wykazaly istnienia wyrazZniejszych réznic w terminie rozpo-
czecia i zakoriczenia wegetacji pomi¢dzy drzewami odstonigtymi i pozostajacymi pod okapem
sosny. Zarysowala si¢ wprawdzie lekka tendencja do wezesniejszego rozwoju lisci przez dgby
odstonigte oraz przediuzania wegetacji debéw ostonietych przy zachowaniu zblizonej dtugosci
sezonu wegetacyjnego. Wydaje si¢ jednak, ze krétki czas od przeprowadzenia ci¢é odstania-
jacych oraz korzystanie z wynikéw obserwacji przeprowadzonych w jednym roku nie upowa-
zniajg do wyciagania daleko idgcych wniosk6w.

Wiek dgbéw objetych badaniami miesci si¢ w przedziale od 6 do 40 lat, a przecigtnie 19 lat.
Warto zaznaczy¢, ze przecigtny wiek jest taki sam na powierzchniach odstonigtych i podoka-
powych.

Dab szyputkowy tacznie na wszystkich powierzchniach stanowi ok. 60% wszystkich drzew,
a bezszyputkowy ok. 40%. A zatem na ubogich siedliskach mezotroficznych w podrostach pow-
statych na drodze sukcesji pod okapem litych sosnin wystgpujg w réznych proporcjach oba
gatunki rodzimych debéw. Okazuje si¢, ze dab szyputkowy, znajdujgc swoje optimum wzrostu
i rozwoju na zyznych i wilgotnych glebach, moze tez z powodzeniem rosng¢ na glebach
piaszczystych zbudowanych z piaskéw luznych, przekraczajac w wieku 70-80 lat wysokos¢
20 metréw i osiggajac piersnicg nawet do 50 cm, i stanowi tam cenng domieszke wspétproduk-
cyjng i pielegnujgcg siedlisko. Potwierdza to informacje o zasiedlaniu przez d¢b szyputkowy
takze siedlisk umiarkowanie zyznych, a nawet dosy¢ ubogich [Barzdajn, Zientarski 1993;
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Markowski 1993; Jaworski 1995; f.ata-Szczurek, Barzdajn 1997; Pigan, Pigan 1999]. Biorac pod
uwage informacje na temat wymagari siedliskowych i uwzgledniajgc pokrywanie si¢ zasiggéw
obu gatunkéw de¢bu, wydaje si¢ by¢ stuszny poglad, iz naturalne jest wystgpowanie w naszych
lasach tych drzew we wzajemnym towarzystwie. Wystepowanie litych drzewostanéw ktéregos
z gatunkéw albo nie znajduje potwierdzenia po szczegétowej analizie drzew [Boratyriski i in.
1997], albo jest nast¢gpstwem ingerencji czlowicka polegajacej na sztucznym posadzeniu
uprzednio wyselekcjonowanych sadzonek lub pozostawienia do obsiewu nasiennikéw jednego
gatunku.

W obr¢bie R6zanna zachowaly si¢ drzewostany sosnowe pochodzgce z korica XVIII wieku.
W sosninach tych z poczatkiem XX wieku ujawnit si¢ proces opanowywania dolnych warstw
przez dab, ktéry dzisiaj tworzy II pigtro badz juz wrést w pigtro sosny w miejscach jej natural-
nych ubytkéw. Oddz. 93i stanowi wydziclenie, w ktérym wyst¢puje typowe mezotroficzne
siedlisko od 1996 roku ocenione jako las mieszany swiezy znieksztatcony, a wezesniej byt to bér
mieszany $wiezy. Przecigtna piersnica dgbéw wynosi 19,89 cm, a wysokos¢ 16,44 m. Przecigtna
migzszo$¢ pojedynczego drzewa osigga 0,30 m?, grubizny 0,26 m®, catkowity zapas na 1 ha
— 156,77 m?®, zas$ grubizny 135,87 m®. Wiek piersnicowy drzew miesci si¢ w przedziale 25-80 lat.
Przecigtny wiek rzeczywisty ustalono na 70 lat. Bonitacj¢ oceniono na III, a zadrzewienie na 0,7.
Zwarcie okreslono jako umiarkowane, miejscami przerywane. Drzewa I-III klasy Krafta, ktére
w tym wieku nalezy uznaé za przyszlosciowe, stanowily tylko 41% populacji, sporo bylo drzew
obumierajgcych i przygtuszonych — 16%. Wplynglo to na dosyé wysoki poziom $redniej defo-
liacji (47%) i stopnia witalnosci (1,6), kwalifikujac drzewostan jako Srednio uszkodzony i silnie
ostabiony. Wyniki analizy sekcyjnej drzewa o przecigtnej piersnicy wskazujg na réwnomierng
umiarkowang zbiezysto$¢ pnia, a od pigtego do jedenastego metra jest on zblizony do walca.
7 kolei w oddz. 128h wystgpuje ubozsze siedlisko, do 1996 roku bér s§wiezy, obecnie bér
mieszany §wiezy znieksztalcony. Przecigtna piersnica wynosi 26,75 cm, a wysokos¢ — 14,96 m.
Przecietna migzszo$¢ pojedynczego drzewa wynosi 0,52 m3, grubizny 0,44 m?, catkowity zapas
na 1 ha - 135,57 m?, zas grubizny — 114,71 m®. Wiek piersnicowy drzew miesci sic w przedziale
26-77 lat. Przecigtny wiek rzeczywisty ustalono na 74 lata. Bonitacj¢ oceniono na IV, a zadrze-
wienie na 0,8. Zwarcie okreslono jako umiarkowane, miejscami przerywane do luznego. Drzewa
I-1IT klasy Krafta stanowity 53% calej populacji, praktycznie nie bylo drzew obumierajacych
i przyghuszonych, niewielki udziat ma tez klasa IVb (19%). Z tego powodu ocena zdrowotnosci
tej populacji dgbéw jest korzystniejsza — przecigtny ubytek aparatu asymilacyjnego sigga 41%
(nizszy poziom $redniego uszkodzenia), a przecigtny stopieri witalnosci wynosi 1,4 (drzewostan
ostabiony). Prawdopodobnie zdrowotnos¢ bytaby tu jeszcze lepsza, gdyby nie duzy udziat drzew
uszkodzonych mechanicznie w trakcie cig¢ uprzgtajacych stare sosny w 1988 roku, a takze
wezesniej prowadzonych prac eksploatacyjnych. Rany odziomkowe stwierdzono u 29% ogétu
drzew. Najwickszy procent drzew zranionych wystgpuje w grupie drzew najbardziej uszko-
dzonych (65%) i silnie ostabionych (36%). W grupie drzew najzdrowszych (witalno$¢ 0-1, defo-
liacja 0-25%) tylko 18% ma takie rany. Jakos$¢ techniczna drzew jest stabsza niz w oddz. 93i,
a drzewa sg na ogét bardziej zbiezyste. Najwyzsze drzewa z opisanych populacji osiggnety
w oddz. 93i II, a w oddz. 128h III bonitacj¢ wzrostowg, co w warunkach wzrostu pod okapem
sosny nalezy oceni¢ dobrze. W oddz. 128h gorsza jakos¢ dgbdw i silniejsza zbiezystos¢ pni przy
wigkszych parametrach grubosci wynika prawdopodobnie ze stabszego zwarcia migdzy dgbami
oraz 7 wigkszego i diuzej trwajacego przeswietlenia drzewostanu sosnowego. Mniejsze zagg-
szczenie dgbéw nalezy wigzac z bardzo ubogimi, jak dla tego gatunku, warunkami glebowymi.
Wydaje sie, Ze osigga on tutaj swoje siedliskowe warunki brzegowe, w ktérych moze jeszcze
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petnié role lasotwéreza. Pod wzgledem zdrowotnosci oba drzewostany dgbowe zaliczajg si¢ do
silnie ostabionych i nie odbiegajg zasadniczo, pod tym wzgledem, od wielkosci otrzymanych
przez Dmyterko i Bruchwalda [1998].

Szacuje si¢, ze powierzchnia sosnowych drzewostanéw z podrostami d¢bu z sukcesji na
siedliskach borowych obejmuje w nadlesnictwie ponad 300 ha, co stanowi prawie 3% ogdlnej
powierzchni drzewostanéw i ok. 3,5% powierzchni drzewostanéw porastajacych siedliska
borowe. Udzial migZszosciowy inwentaryzowanych drzewostanéw jest nieco wigkszy i wynosi
odpowiednio 4% i 5%.

Zapisy z dostepnych opiséw taksacyjnych operatéw urzadzania lasu: prowizorycznego,
definitywnego, I-III rewizji oraz dla czg¢sci obrgbu Stronno z 1925 roku, dajg podstawy do
nast¢pujgcych uogélnied. Rozwéj dolnych warstw o réznym skladzie gatunkowym postgpuje
w miar¢ starzenia si¢ i rozluZniania zwarcia drzewostanu sosnowego. W drzewostanach
przesztorgbnych II pigtro dgbowe, czasem sosnowe i brzozowe bierze udziat w produkeji gru-
bizny. Taka sytuacja wytwarza si¢, gdy sosna sigga wieku 150 lat. Z czasem dab z II pigtra
wchodzi w sklad 1 pietra tworzgc wraz z sosng réznowiekowy i dwugatunkowy drzewostan
jednopigtrowy. Dab cechuje wéwczas II-I11 bonitacja wzrostowa. Dab bywa obecny w dolnych
warstwach w postaci nalotéw juz w drzewostanach Ila klasy wieku, a z reguly wystepuje we
wszystkich analizowanych drzewostanach starszych klas wieku, chociaz w réznej obfitosci
i w towarzystwie innych gatunkéw. Jest jednak znamienne, iz z czasem dystansuje w rozwoju
wigkszos¢ z nich i w drzewostanach V i starszych klas wieku wymieniany jest jako jedyny badZ
dominujacy gatunek, ktdry czgsto zostaje uznany za podrost lub tworzy II pigtro. Dab zachowu-
je si¢ zatem jak typowy gatunek lasotwdrezy, przeksztatcajac si¢ stopniowo z podszytu w obiekt
hodowlany i produkcyjny w odréznieniu od pozostatych gatunkéw podszytowych. Pojawiajace
si¢c dgbowe dolne warstwy pod okapem zwartych, mtodszych drzewostanéw sosnowych gingty
na skutek niedostatecznej ilosci $wiatta i braku wilgoci z opadéw atmosferycznych, a dopiero
kolejne fale samosiew6w trafiajgce na bardziej korzystne warunki pod przerzedzonym okapem
starszych drzewostan6w mialy szans¢ rozwoju i osiggnety stan obecny. Wraz z rozwojem dolnych
warstw zawierajacych gatunki typowe dla siedlisk ZyZniejszych (w tym gléwnie debu) poste-
pujacym réwnolegle do procesu starzenia si¢ drzewostan6w sosnowych, obserwuje si¢ zmiany
klasyfikacji siedlisk lesnych z ukierunkowaniem od poziomu oligotroficznych boréw swiezych
ku mezotroficznym borom mieszanym $wiezym, a nawet znieksztalconym lasom mieszanym
swiezym. Wartym wzmianki zagadnieniem jest wplyw skutkéw gradacji brudnicy mniszki z lat
1979-1981 na przerzedzenie i przeswictlenie drzewostanéw sosnowych, a tym samym na rozwd;j
wystepujacych w nich dolnych warstw z udzialem debu. Przyspieszenie eliminacji sosny
z niewlasciwych dla niej siedlisk spowodowane przez gradacj¢ brudnicy mniszki sygnalizuje tez
Pawlaczyk [1993 za Balcerkiewiczem i Danielewiczem].

Oszacowane w uproszczony sposéb ekonomiczne efekty wykorzystania podrostéw dg¢bu
z sukcesji do przebudowy i urozmaicenia laséw gospodarczych wskazujg na mozliwos¢ uzyska-
nia znacznych oszcz¢dnosci finansowych. f.gczna przyblizona kwota oszczgdnosci wynikajace;j
z whaczenia do 4-hektarowej uprawy 20% areatu debu z sukcesji (tj. 0,80 ha) zostata oszacowana
na réwnowarto$¢ kosztéw odnowienia jednoroczng sosng (uwzgledniajac tylko koszty sadzonek
i sadzenia) powierzchni ok. 4,5 ha lasu. Innym aspektem oceny ekonomicznej wykorzystania
naturalnego odnowienia debu na rozpatrywanej 4-hektarowej uprawie jest oszacowanie korzys-
ci wynikajgcej z zachowania ciagtosci produkeji i awansu wiekowego tej domieszki. Przyjmujac,
ze wick debu w momencie odstonigcia wyniesie 15 lat i korzystajac ze wzoru na obliczenie
warto$ci uprawy wedhug wylozonych kosztéw na jej zalozenie i pielegnacje oraz , Tablic
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przelicznikéw wartosci drzewostanéw” [Zarzadzenie MOSZNIL z dn. 30.12.1995. M.P. nr 3 poz.
3321996 r.] otrzymano wynik wskazujgcy, iz warto$¢ uprawy z podrostem de¢bu z sukces;ji jest
w momencie zalozenia wigksza 0 45% w poréwnaniu z uprawg z domieszkg debu z sadzenia.

Whioski

# Proces spontanicznej ckspansji dgbu na stabe siedliska, dotychczas opanowane przez
sztuczne, ubogie biocenotycznie drzewostany sosnowe, jest faktem. Na terenie Nadlesnictwa
Rézanna jest notowany przynajmniej od poczatku XX wieku.

# Spadek zwarcia i zadrzewienia drzewostanéw sosnowych oraz przeswictlenic koron czgsto
skutkuje na siedliskach borowych intensywniejszym rozwojem dolnych warstw debowych,
ktére niejednokrotnie przeksztalcajg sic w podrost. Tak powstata warstwa podszytowo-
-podrostowa ma charakter trwaly i nie ustgpuje po zregenerowaniu koron i odtworzeniu
zadrzewienia drzewostanu.

# Deby z sukcesji na siedliskach borowych cechuje zadowalajgcy wzrost (na poziomie I11 boni-
tacji), dobra zdrowotno$¢ i zadowalajgca jakos¢ techniczno-hodowlana, co uzasadnia ich
wykorzystanie do dalszej hodowli w charakterze domieszki.

# Formy inicjowania uprawy debu stosowane w lasach gospodarczych nie zapewniajg petnego
wykorzystania potencjalnych mozliwosci znieksztalconych siedlisk borowych dla zaspokoje-
nia wymagaii i potrzeb tego gatunku. Z kolei rezygnacja z uprawy domieszki debu na takich
siedliskach poglebia ich znieksztalcenie.

# Podstawowg formg popierania rozwoju dolnych warstw dgbowych w drzewostanach sosnowych
na siedliskach borowych powinno by¢ odstanianie, ktére korzystnie wptywa na ich dalszy wzrost.

# Drzewostany sosnowe bliskorebne, rebne i przesztorebne, w ktérych ujawnit si¢ proces
opanowywania przez dab ich dolnych warstw w stopniu proporcjonalnym do Zyznosci
siedliska, powinny by¢ zaliczane do klasy odnowienia, kt6rg mozna by nazwaé ,;sukcesyjng
klasg odnowienia” w odréznieniu od dotychczasowego pojecia klasy odnowienia. Taka kwa-
lifikacja powinna opiera¢ si¢ na odrgbnych i jasnych kryteriach.

# Uzasadnione wydaje sie wyodrebnienie rebni odstaniajagcych podrosty pochodzace z sukcesji:
—r¢bni zupetnej odstaniajacej — dla odréznienia od tradycyjnej rgbni zupetnej (dawniej

noszgcej bardzo charakterystyczng nazwe ,,zrebu czystego”),
- r¢bni zupetnej gniazdowej odstaniajacej — dla odréznienia od stosowanej rebni zupelnej
gniazdowej (funkcjonujacej tez pod nazwg r¢bni gniazdowo-zupetnej).

# Lokalizacja gospodarstwa przestojowego, rezerwy na pniu i innych form przedtuzania wieku
wyrebu drzewostanéw sosnowych na siedliskach borowych powinna uwzglednia¢ mozliwos¢
wykorzystania tym sposobem istnicjgcych podrostéw debowych badZ umozliwié postgp pro-
cesu sukcesji, o ile zostat zainicjowany w p6Znym wieku drzewostanu.

# Na siedliskach borowych wartos¢ biocenotyczna domieszki debu powinna by¢ wyzej ceniona
niz warto$¢ produkcyjno-uzytkowa. Dab, towarzyszac sosnie, spelnia rolg biomelioracyjng
w stosunku do znieksztatconego siedliska przez korzystny wptyw na obieg materii.

# Popieranie i wykorzystanie debu wkraczajacego na drodze sukcesji pod okap drzewostanéw
sosnowych prowadzi do ujawnienia potencjalnej zyznosci siedlisk dotgd uznanych za ubogie
oraz potencjalnej ztozonosci wystgpujacych tutaj zbiorowisk roslinnosci lesnej.

# Wykorzystanie naturalnych podrostéw debu z sukcesji do przebudowy litych drzewostanéw
sosnowych na siedliskach borowych znacznie ogranicza naklady zwigzane z zakladaniem
i pielggnacjg upraw oraz podnosi ich wartos¢ z tytutu awansu wiekowego i skrécenia cyklu
produkcyjnego domieszki dgbu.
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# Na glebach piaszczystych oligo- i mezotroficznych siedlisk borowych, opartych w swoim
sktadzie granulometrycznym na frakcji piaskéw luznych, w dolnych warstwach drzewostanéw
sosnowych wystepuja oba rodzime gatunki d¢bu, a takze ich formy mieszaicowe, przy czym
zawsze ktérys z gatunkéw przewaza bagdZ dominuje.
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SUMMARY

The oak succession in the pine stand in the coniferous forest habitats

The foundation of the article is a paper from a thesis under the title "The ways of transformation
pure pine stands in a coniferous habitat through the oaks natural regeneration in the succesion
- example from Forest District R6zanna" composed by the author under the supervision from
prof. dr hab Henryk Kocjan in Department of Silviculture University of Agriculture in Poznar.
The defense of the thesis took place on the 21.03.2002 at that school. The aim of the paper was
to examine the possibility of exploitation the spontaneous process of the oaks emerge in the
way of succesion in pure pine stands in the oligo- and mesotrophy, coniferous forest habitats
to transform or vary its artificial and simplified composition of species. The range of the paper
included: examine the possibility to use the oak trees natural regeneration in the succesion
by advance felling and final felling of the pine stand, examine the possibility of such a succesion
by extending the age of the pine stand felling, analyzing the condition of the stands and habitats
concluded by the succesion according to the management descriptions, estimate the participation
of the surface and the resources of one pine stand specie on the coniferous habitats with the
oaks up growth from the succesion and analyze the costs as an economical aspect of the proposed
breeding. The research showed, that the oak trees from the succesion could be used in the
coniferous habitats for further breeding like an intermixture; that is confirmed both naturally
and economically. The research also showed in what way the oaks take spontaneous control of
the bottom of the pine forest and showed a very important part in this event reveling potential
fertility of the habitat up til now considered as poor and potential complicated forest community
in this area. The results of the research also gave grounds to propose an organizational and technical
management act for a successful backing up the natural expansion of the oak and including the
process of secondary succesion recreational in the mechanism of the technical-breeding act.



