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ANDRZE] ZIELSKI

Wplyw temperatury i opadéw na szerokos¢
stojéw rocznych drewna u sosny zwyczajnej
(Pinus sylvestris L.) w rejonie Torunia

The Influence of Temperature and Precipitation on Ring Width
of Scots Pine (Pinus sylvestris L.) in the Locality of Torun

Wstep, materialy i metody pracy

Praca jest czescia szerszego tematu dotyczacego budowania i zastosowania wielowie-
kowej chronologii sosny zwyczajnej W rejonie Torunia. Lokalna populacje tego
gatunku reprezentuje kolekcja w liczbie 150 préb drewna, pochodzaca z 15 stanowisk
potozonych na Ziemi Chelmiriskiej, Kujawach 1 w Borach Tucholskich (ryc. 1.). Obszar
ten uznano za jednorodny pod wzgledem dendrochronologicznym (10). Przy wyborze
stanowisk badawczych kierowano si¢ przede wszystkim kryteriami fitosocjologicznymi
(metoda Braun-Blangeta). Wywierty pobierano §widrami Presslera z pni drzew dominuja-
cych na wysokoéci pierénicy (ok. 130 cm od szyi korzeniowej). Szeroko$¢ stojéw rocznych
mierzono z doktadno$cia do 0,01 mm na mechaniczno—elektronicznym zestawie pomiaro-
wym EPD 2,2 firmy BIOTRONIC z komputerowa rejestracja wynik6w. Jako$¢ dopasowa-
nia préb sprawdzono zar6wno wizualnie na wykresach, jak i statystycznie za pomoca
nieparametrycznegb procentu zgodnosci (test W), tzw. Gleichlaufigkeitsprocent (3) oraz
parametrycznego wsp6iczynnika "t-value”, ktéry zaproponowali do obliczen korelacji
sekwencji pomiaréw szerokosci stojéw rocznych drewna Baillie i Pilcher (2). Do tych
obliczeri wykrzystano programy komputerowe ARBOR (10) oraz CATRAS ().

h z pomiaréw temperatury powietrza i catkowitych
h stacji klimatycznych (ryc. 1.). Po skorygowaniu

rocznych za pomoca programu COFECHA (6)
ba prébki drewna. Zalezno$¢ przyrost/klimat zba-

dano wedlug schematu przedstawionego na rycinie 2. Standardyzacje oraz konwersje ciagu
"surowych" danych z pomiar6w szerokoéci stojéw przyrostu rocznego na sekwencje
wskaznik6éw (chronologie standardyzowana 1 tzw. residual chronology) przeprowadzono
za pomoca programu ARSTAN (6). Celem tej operacji byto usuniecie zmienno$ci zwiaza-

Otrzymano homogeniczne ciagi danyc
opadéw atmosferycznych z najblizszyc
wypadtych lub zdwojonych pierscien
wybrano 74 najlepiej skorelowane z s0
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RYC. 1. Lokalizacja stanowisk badawczych (liczby arabskie) i rozmieszc
= pomiar temperatury, O= pomiar opad6w

—

POMIAR SZEROKOSCI SLOJOW
PRZYROSTU ROCZNEGO DREWNA

2

CHRONOLOGIA RESZTOWA
{ Residual Chronology )

ANALIZA KORELACH q ANALIZA REG

TEMPERATURA POWIETRZA OPADY
(SREDNIE MIESIECZNE ) (SUMY MIESIECZNE)

N4

~N /7

PARAMETRY KLIMATYCZNE

zenie stacji klimatycznych,;

FUNKCJA ODPOWIEDZI
(Response  function)

RYC. 2. Schemat badania relacji przyrost/klimat
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RYC. 3. Zaleznosci przyrost/temperatura badane od pazdziemika poprzedniego roku (znak minus przed nazwa
miesigca) do wrze$nia nastgpnego roku za okres 1861-1991 r. Stupki oznaczaja prosta korelacje (warto$ci
statystycznie istotne zakreskowano), potaczone mate kwadraty reprezentuja wspéiczynnik regresji wielokrotnej

nej z wiekiem drzew i eliminacja "szumu" nieklimatycznego (zmiennosci nie zwiazanej z
klimatem). Do obliczenia tzw. response function (5) przyrostu radialnego drzew od klimatu
wykorzystano program RESPO (aut. J.JM. Logh w modyfikacji M. L. Holmsa — Biblioteka
Programéw Dendrochronologicznych Uniw. Arizona w Tucson USA). Zaleznosci te bada-
no w ciggu 12 miesigcy poczawszy od wrze$nia poprzedniego roku do sierpnia aktualnego
sezonu.

Wyniki i dyskusja

Analizowano relacje zachodzace pomiedzy szeroko$ciami stojéw rocznych (pod postacia
wskaznikéw) i §rednimi temperaturami powietrza dla poszczegdélnych miesigcy od 1861
do 1991 r. oraz catkowitymi miesigcznymi opadami za ten sam okres na wybranym do
badani obszarze. Jak wida¢ z tabeli 3 naj$ciSlejsze powiazanie pomi¢dzy przyrostem, a
wysoko$cig biezacej temperatury stwierdzono dla lutego 1 marca (wsp. korel. odpowiednio
0,4710,55 — ryc. 3). Wplyw opadéw atmosferycznych na biezacy przyrost radialny jest
najwigkszy w czerwcu i lipcu (ryc. 4.). Na rycinie 5 poréwnano standardyzowana chrono-
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. TABELA 1
Charakterystyka stanowisk badawczych

Nr stanowiska Wispdtrzedne geograficzne
O N AE fitocenoza datowanie

8 53742 18°33 LPT 1906-1983

9 53"3% 18°08’ ? 1767-1983
20 52°42 18°57° QRP 18891987
21 53°40° 18°50 QRP 1895-1988
22 53°38%’ 19°01° TCC 1867-1990
23 53°38%° 19°05° vUP 1894-1990
24 53°2%" 18738’ QRP 1886-1991
25 53°0% 18°35° QRP 1815-1982
26 52°59’ 18°30° PPT 1835-1986
27 53°03’ 18731 QRP 1918-1985
28 53°05 18°31" QRP 1848-1993
29 53°0% 18°30° 2 1830-1987
30 53°24 19°19° TCT 1808-1986
31 53°01° 19°38" PPT 1845-1991
32 53°25° 19724 VUP 1885-1987
33 53728 19°23" QRP 1888-1988
34 53°2%’ 19724’ LPT 1900-1987
35 53°25° 19722 TCT 1862-1988

Numery stanowisk odpowiadaja numeracji na ryc. 1.

LPT — Leucobryo-Pinetum typicum, QRP — Querco roboris-Pinetum, VUP — Vaccinio uliginosi-Pinetum,

TCC — Tilio-Carpinetum calamagrostietosum, PPT — Peucedano-Pinetum typicum, TCT — Tilio-Carpine-
tum typicum

TABELA 2
Charakterystyka stacji klimatycznych

Nr Stacja Pomiar ®N AE Wys. Okres
n.p.m. czasu
l Torufi T/O 53°03 18°35" 69 1951-1990
2 Bydgoszcza T/O 53°08’ 18°01 46 1861-1991
3 Brodnica o) 53°16° 19724’ 90 1951-1990
4 Brzozie 0 5320 19°37° 140 1951-1990
5 Grudziadz 0 53726 18°44’ 26 1951-1990
6 Radzysi O 53724’ 18°56° 90 1951-1990
7 Chojnice T/O 53°42 17°33 172 1951-1990
8 Plock Radz. T 52032 19°40° 63 1951-1990

T — pomiar temperatury powictrza, O — pomiar calkowitych opadéw atmosferycznych
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RYC. 4. Zaleznoéci przyrost/opady; oznakowanie i objasnienia podobnie jak na rycinie 2

logi¢ pier§cieni przyrostu rocznego z catkowitymi opadami dla miesigcy od kwietnia do

lipca w rejonie Torunia, natomiast na rycinie 6 poréwnano te chronologi¢ z temperaturami
od stycznia do kwietnia.

Podobne wyniki dla sosny zwyczajnej stwierdzit w Nadle§nictwie Dabrowa Tarnowska
Feliksik (4). Biezacy przyrost drewna byt tam silnie uzalezniony od warunkéw termicznych
zimy (styczefi-marzec) i wysokosci opadéw w okresie wiosenno-letnim (kwieciei —
sierpiefi). Stwierdzono (9), ze generalnie wielko$¢ przyrostéw $Osny zwyczajnej na powie-
rzchniach prébnych w Polsce jest istotnie skorelowana z temperaturami zimowymi. Gatu-
nek ten w potudniowej Szwecji (7) wykazuje pozytywna reakcje na wysokie temperatury
zimy (styczeni — kwieciel) oraz brak korelacji z opadami. Réwniez dodatni wplyw cieplych
zim (styczefi — marzec) oraz brak Jednoznacznej odpowiedzi na opady atmosferyczne
stwierdzita von Luhrte (1992) u Pinus sylvestris L. w okolicach Berlina. Badala ona
obliczenia "response functions” dla relacji przyrost/klimat w réznych dekadach i stwierdzi-
ta wzrost procentu zmiennosci zaleznej od klimatu w latach sze$cdziesiatych co tlumaczy¢

mozna réznie — zmiana klimatu?, wplyw wieku drzew lub wzrost wrazliwosci na rosnace
zanieczyszczenie powietrza?

Wysoka korelacja parametréw klimatyczn

ych z szeroko$ciami stojéw rocznych u sosny
zwyczajnej, ktéra stwierdzono na badan

ym obszarze, daje nadzieje na rekonstrukcje
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klimatu w okresie $redniowiecznym. Dla Torunia i innych miast Ziemi Chetmiriskiej
istnieje bowiem lokalna $redniowieczna chronologia absolutna drewna sosnowego, dosko-
nale zachowanego w dachach licznych kosciotéw gotyckich.
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Summary

The influence of temperature and precipitation on ring width of scots
(Pinus sylvetris L.) in the Locality of Torun

The increment/climate relation was studied in Scots pine in the Toruri region, Poland (Tabs.
1 and 2). Professional computer programs ARBOR (Zielski and Wejer 1992) and CARAS
(Aniot 1983) were used. The quality of measuring sequences was controlled using the
COFECHA program (Holmes 1986). The ARSTAN and RESPO programs (Fritts 1976,
Holmes 1986) were used to calculate response function. The results were presented on Fi gs
2-5. It was found that the current increment of Scots pine in the Torusi region in the years
1861-1991 depended strongly on the level of temperature in the January—April timespan,
while on precipitation in the April-July period.
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