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Potencjalne konsekwencje hodowlane spontanicznego roznicowania struktury
w drzewostanach ,,borowego” kompleksu Puszczy Niepolomickiej

Potential silvicultural consequences of spontaneous structure differentiating
in the coniferous stands of the Niepotomice Primeval Forest

Abstract. Examples of stands characterized by variable DBH structure and representing continental mixed-coniferous
community (Querco roboris-Pinetum (W. Mat. 1981) J. Mat. 1988), pine moist community (Molinio caeruleae-
Pinetum W. Mat. & J.Mat. 1973) and pine marsh community (Vaccinio uliginosi-Pinetum Kleist 1929) in the
Niepotomice Primeval Forest were analyzed to assess change in stand species structure. Expansion of oaks (Quercus
robur L. and Quercus petraea Liebl.) and birches (Betula pendula Roth. and Betula pubescens Ehrh.) was noted
accompanied by the recession of previously dominated Scots pine (Pinus sylvestris L.). Different life-history strategies
of these species enabling their sustainable co-existence in the stands of complex structure. It makes semi-natural
silviculture management possible to apply to achieve diverse stands characterized by dynamic quantitative relations
between tree species and DBH classes. Original concept of silvicultural goal and framework rules of forest

management were also proposed.
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1. Wstep

Pomimo duzego zrdéznicowania warunkéw siedlisko-
wych, zbiorowiska borow mieszanych i boréow ze zwigzku
Dicrano-Pinion stanowia najistotniejszy sktadnik krajobra-
zu lesnego Puszczy Niepotomickiej (Bednarz 1981, Cwi-
kowa i Lesinski 1981). Stad tez poszukiwanie wtasciwych
metod ich zagospodarowania jest zagadnieniem kluczo-
wym dla optymalizacji réznorakich funkcji lasu na roz-
patrywanym obszarze.

Niestety, zagadnienie to nie nalezy do tatwych z uwagi
na historycznie uwarunkowane glegbokie przeksztalcenia
antropogeniczne, jakie nastapity w wyniku zakladania mo-
nokultur sosnowych na rozlegtych zrgbach zupetnych, nie-
zbyt wlasciwie prowadzone melioracje odwadniajace oraz
oddziatywanie imisji przemystowych. Sktad gatunkowy tu-
tejszych drzewostandw jest czgsto niezgodny z siedliskiem,
ich zywotno$¢ i stabilno$¢ obnizone, a jakos$¢ niesatys-
fakcjonujaca (Irzabek 1958, Dziewolski 1976, Grabowski
1981, Lesinski 1981, Maczynski 1981, Wimmer i in. 2006).
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W dodatku, powszechnie wystepujace zakldcenia
stosunkow wodnych i proceséw glebotworczych oraz
znieksztatcenie charakteru runa powaznie utrudniajg
naturalne odnowienie lasu (Alexandrowicz i Lasz-
czynski 1979, Cwikowa i Lesifiski 1981, Gruszczyk
1981b, Lajczak 1997).

Wobec takich uwarunkowan gospodarki lesne;j,
metody prowadzenia drzewostanow oparto na bez-
wzglednej dominacji odnowien sztucznych, pozba-
wionych ostony gornej, co realizowane jest gtownie
w ramach r¢bni zupelnej pasowej i gniazdowej zu-
petnej. Postegpowanie nawiazujace do cigé czgscio-
wych ograniczono jedynie do odstaniania podrostow
bukowych, pochodzacych z podsadzen i podsiewow
(Wimmer i in. 2006).

Nalezy zaznaczy¢, ze rozwigzania tego rodzaju,
zmierzajac do uksztattowania drzewostanéw o sto-
sunkowo prostej strukturze, nie sprzyjaja realizacji
pozaprodukcyjnych funkcji lasu (Chodzicki 1976).
Okoliczno$¢ ta tworzy pewien dysonans w stosunku
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do oczekiwan spotecznych, zwiazanych z potozeniem
Puszczy w sasiedztwie aglomeracji krakowskiej oraz w
wylesionej dolinie Wisty, gdzie rekreacyjna i retencyjna
rola laséw jest bardzo istotna (Fabijanowskiiin. 1987).

Szczegdlne znaczenie dla realizacji powyzszych po-
stulatéow mogtoby mie¢ odpowiednie zagospodarowanie
dos¢ licznych na analizowanym terenie starodrzewow,
ktore czesto wyrozniaja si¢ na tle pozostatych drze-
wostandw spontanicznie uksztattowanym zréznicowa-
niem strukturalnym (Fabijanowski i in. 1987). Dotych-
czas jednak nie opracowano metod hodowlanych wy-
korzystujacych naturalne procesy sukcesyjne, ktore umo-
zliwiatyby zachowanie ich ztozonej budowy.

W niniejszej pracy podjeto probe sformutowania za-
sad alternatywnego, proekologicznego sposobu zago-
spodarowania drzewostanow ,,borowego” kompleksu Pu-
szczy Niepotomickiej na podstawie przyktadowych
obiektow charakteryzujacych si¢ zréznicowana struk-
tura piersnic oraz informacji dotyczacych réznorodnosci
strategii zyciowych gatunkow drzew w rozpatrywanych
warunkach.

2. Ogolna charakterystyka borow i borow
mieszanych Puszczy Niepolomickiej

Zbiorowiska boréw i boréw mieszanych w Puszczy
Niepotomickiej zwigzane sa gtownie z obszarem bat-
tyckiego stozka naptywowego Raby (Bednarz 1981).
Buduja go utwory piaszczyste i zwirowe, wérdd ktorych
spotyka si¢ jednak ,,wkladki” glin, itéw i pytéw (Cho-
dzicki 1947, Alexandrowicz i Laszczynski 1979, Grusz-
czyk 1981a, Sulinski 1981, Lajczak 1997). Cecha cha-
rakterystyczna tych utwordw jest mata pojemnos¢ re-
tencyjna i niska podsiakliwosc¢ kapilarna (Sulinski 1981,
Lajczak 1997). Zréznicowane sg natomiast ich zdolnos$ci
infiltracyjne, duze w miejscach wyzej potozonych, stabe
za$ w zaglgbieniach terenu, gdzie stosunkowo ptytko
zalegaja ity miocenskie (Lajczak 1997). Obszar Puszczy
cechuje duza ewapotranspiracja potencjalna i krotko-
trwala retencja $niezna (Sulinski 1981, Lajczak 1997).
Powyzsze czynniki sprawiaja, ze rozpatrywane siedliska
odznaczajg si¢ ogromna zmiennos$cia stosunkow wod-
no-powietrznych nie tylko w przestrzeni, ale i w czasie
(Gruszczyk 1981 a, b, Sulinski 1981, Adamczyk i Fajto
1987, Lajczak 1997).

W najbardziej wyniesionych partiach stozka, gdzie
zwierciadlo wod gruntowych nie wywiera wptywu na
profile glebowe i rozwdj roslinnosci, zachodza procesy
bielicowania. Poza wzniesieniami wyraznie zaznaczaja
si¢ jednak procesy glejowe, a w wielu miejscach za-
chodzit takze proces bagienny. Poktady torfow w wigk-
szos$ci przypadkow podlegaja obecnie procesowi mur-
szenia (Gruszezyk 1981a).

Rozwazane w niniejszej pracy zbiorowiska lesne
mozna zaklasyfikowa¢ do czterech jednostek fitosoc-
jologicznych (Bednarz 1981, Matuszkiewicz2001). We-
dlug Bednarza (1981) wydmy i grzedy pochodzenia
fluwioglacjalnego zajmuje podzespdt typowy (typicum)
kontynentalnego boru mieszanego (Querco roboris-Pi-
netum (W. Mat. 1981) J. Mat. 1988). Dominujacym
przestrzennie sktadnikiem roslinnosci jest jego wilgotny
podzespot (molinietosum), zwigzany z potozeniami pta-
skimi o podtozu pozostajacym pod wyraznym wplywem
zmiennego poziomu wod gruntowych, zachowujacym
jednak zasadniczo mineralny charakter. W nieco ob-
nizonych partiach na glebach mineralno-organicznych
wystepuje sosnowy bor wilgotny (Molinio caeruleae-
Pinetum W. Mat. & J. Mat. 1973). Natomiast niecki
deflacyjne, wypetlione pokladami torfu, sg typowym
siedliskiem sosnowego boru bagiennego (Vaccinio uli-
ginosi-Pinetum Kleist 1929). Podstawowymi gatunkami
lasotwodrczymi w rozpatrywanych zbiorowiskach sa: so-
sna zwyczajna (Pinus sylvestris L.), dab szyputkowy
(Quercus robur L.), dab bezszyputkowy (Quercus pe-
traea Liebl.), brzoza brodawkowata (Betula pendula
Roth.) i brzoza omszona (Betula pubescens Ehrh.), jed-
nakze, znaczenie dgbow w borze wilgotnym, a zwlasz-
cza bagiennym, jest niewielkie. Opisywane fitocenozy
charakteryzuje do$¢ bujnie rozwinigta warstwa krze-
wow, a takze (poza siedliskami suchszymi) runa.

Siedliska ,,borowe;j” czesci Puszczy Niepotomickiej
wykazuja wyrazne symptomy eutrofizacji (Mitka 1993b)
oraz (poza wydmami i grz¢dami) osuszenia (Lajczak
1997). Ich skutkiem sa daleko idace przeksztalcenia
fitocenoz. Przejawiaja si¢ one w ustgpowaniu gatunkoéw
borowych na korzys¢ gatunkéw laséow lisciastych, kto-
remu towarzyszy ogolna recesja higrofitow, wzrost bio-
masy traw, a takze ekspansja jezyn (Rubus sp.) 1 kru-
szyny (Frangula alnus Mill.) (Alexandrowicz i Lasz-
czynski 1979, Cwikowa i Lesinski 1981, Mitka 1987,
Mitka i in. 1987, Michalik S. i Michalik R. 1997, Orzet
i1in. 2005).

W sukceesji podokapowej uczestnicza réwniez ga-
tunki drzewiaste. Pospolitym sktadnikiem podrostéw sa
deby rodzime i brzozy, a do lat siedemdziesiatych ubie-
glego wieku byta nim réwniez sosna (Alexandrowicz i
Laszczynski 1979, Bednarz 1981, Gruszezyk 1981b,
Michalik i Michalik 1997). Procesy te skutkuja spon-
tanicznym wyksztatceniem dolnego pigtra w drzewo-
stanach sosnowych. Co ciekawe, jego biomasa znacznie
przewyzsza wartosci okreslone dla siedlisk zyZniejszych
(Orzet i in. 20006).

Nalezy zaznaczy¢, ze w aktualnym ujgciu typolo-
gicznym Puszczy Niepotomickiej (Gruszczyk 1981b)
nie wyrdznia si¢ siedlisk borowych, a wszystkie postacie
lasu stanowiace przedmiot niniejszych rozwazan zakla-
syfikowano do boréw mieszanych (swiezego, wilgot-
nego i bagiennego).
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3. Material badawczy i metody

Material empiryczny zgromadzono latem 2006 r. z
czterech powierzchni badawczych zlokalizowanych w
drzewostanach, ktére podczas wstepnej obserwacji wy-
kazywaly duze zréznicowanie grubosci drzew. Wyty-
powane fragmenty odzwierciedlaty gradient warunkow
siedliskowych, wyrazajacy si¢ rosnagcym uwilgotnieniem.
Powierzchni¢ nr 1 zlokalizowano na wale wydmowym
w wydzieleniu 267g lesnictwa Stanistawice. Reprezen-
tuje ona podzespol typowy kontynentalnego boru mie-
szanego. Powierzchnia nr 2, zalozona na ptaskim terenie
w wydzieleniu 219a lesnictwa Ktaj, charakteryzuje jego
podzespot wilgotny. Powierzchnia nr 3, usytuowana w
wydzieleniu 156f lesnictwa Gawtowek, reprezentuje so-
snowy bor wilgotny, natomiast powierzchnia nr 4, lezaca
w rozlegtym, pierwotnie bezodptywowym obnizeniu na
obszarze wydzielenia 179¢ lesnictwa Baczkdéw — so-
snowy bdr bagienny.

Powierzchnie miaty ksztalt kwadratu o boku 80 me-
tréw. Wyjatek, z uwagi na specyficzng sytuacje tere-
nowa, stanowila prostokatna powierzchnia nr 4 o wy-
miarach 40x160 m. Pier$nicg kazdego z drzew okreslano
jako $rednig arytmetyczna dwoch pomiardéw (wartosci
minimalnej 1 maksymalnej), dokonywanych w odsto-
pniowaniu co 1 cm. Prég piersnicowania przyjeto na
poziomie 7 centymetrow.

Na podstawie uzyskanych danych okreslono zaggsz-
czenie i piersnicowe pole przekroju drzewostanow, a na-
stepnie ich sktad gatunkowy w oparciu o liczb¢ drzew i
pole przekroju. Z uwagi na bardzo czgste wystepowanie
osobnikdw o cechach posrednich (prawdopodobnie mie-
szancowych) zdecydowano si¢ na polaczenie w jedna
populacj¢ obu deboéw rodzimych, a takze obu gatunkow
brzoéz. Nastgpnie dla poszczegélnych populacji sporza-
dzono rozktady frekwencji drzew w klasach grubosci o
rosnacej szerokosci.

4. Wyniki

Wigkszym zaggszczeniem cechuja si¢ drzewostany
wystepujace w skrajnych warunkach wilgotnosciowych,
w podzespole typowym boru mieszanego (pow. 1) i w
borze bagiennym (pow. 4). Natomiast pier§nicowe pole
przekroju drzewostanu maleje ze wzrostem uwilgotnie-
nia siedliska (tab. 1).

We wszystkich drzewostanach sosna przewaza nad
innymi gatunkami pod wzgledem pola przekroju. Udziat
debu w ogolnej liczbie drzew wyraznie zmniejsza si¢ ze
wzrostem uwilgotnienia siedliska, przy przeciwstawnej
tendencji obserwowanej w przypadku brzozy. Dab do-
minuje w podzespole typowym boru mieszanego (pow.
1), brzoza za$ w borze bagiennym (pow. 4) (tab. 1).

Tabela 1. Zageszczenie (N), pier§nicowe pole przekroju(G)
i sklad gatunkowy badanych drzewostanow (S)

Table 1. Density (N), basal area (G) and species composition
of investigated stands (S)

Nr N G Sn Sq
POW. — zt/ha
Plot no. pes/ha m¥/ha % %
1 639 35,66 Db 62, So 32, So 59, Db 38,
Brz3,Jw2,Jd1 Brz3
2 397 29,83  So41,Db 39, S0 75,Db 17,
Brz 20 Brz 8
3 442 29,24  Brz 34, So 34, So 48, Db 28,
Db 32 Brz 24
4 728 25,62  Brz 64, So 36 So 82, Brz 18

Sx — okres$lony na podstawie liczby drzew
determined on the number of trees
S¢ — okreslony na podstawie pola przekroju
determined on the basal area of species
Brz — birch, Db — oak , Jw — sycamore, Jd — silver fir, So — pine

W badanych drzewostanach dobrze reprezentowane
sa zasadniczo wszystkie klasy grubosci (ryc. 1), jed-
nakze rozktady tej cechy rdznia si¢ od J-ksztaltnego. W
podzespole wilgotnym boru mieszanego (pow. 2) i w
borze bagiennym (pow. 4) maja one charakter dwu-
modalny (ryc. 1b i d), a w podzespole typowym boru
mieszanego i w borze wilgotnym — jednomodalny, z
moda wystepujaca poza | klasa grubosci (ryc. laic).

W podzespole typowym boru mieszanego (pow. 1)
sosna wystepuje we wszystkich klasach grubosci i wy-
raznie dominuje w klasach wyzszych. Jej frekwencja
wsrod drzew cienkich jest jednak relatywnie niska, co
$wiadczy o silnym zahamowaniu dorostu (ryc. 1a). Dab
rowniez wystepuje we wszystkich klasach gruboscei,
cho¢ w klasach wyzszych nielicznie. Dominacja wsrod
drzew cienkich wskazuje na jego wyrazna ekspansje, ale
potozenie wartosci modalnej w 2 klasie grubosci $wiad-
czy o hamowaniu tej tendencji (ryc. 1a). Brzoza w tym
drzewostanie wystepuje nielicznie (ryc. 1a).

W podzespole wilgotnym boru mieszanego (pow. 2)
sosna zdecydowanie dominuje w wyzszych klasach gru-
bosci. Jednak jej udzial wsérdd drzew cienkich jest
szczatkowy, co wskazuje na recesj¢ populacji (ryc. 1b).
Dab przewaza w nizszych klasach grubosci i wystepuje
w$rod drzew o srednich rozmiarach, co wskazuje na jego
ekspansj¢. Tendencja ta ulega jednak hamowaniu, o
czym $wiadczy polozenie wartosci modalnej rozktadu
(ryc. 1b). Brzoza w tym drzewostanie cechuje si¢ zna-
czacym udziatem wsrod drzew cienkich, osiagajac srednie
klasy grubosci. Wystepowanie wartosci modalnej w 1
klasie wskazuje na ekspansywny charakter populacji
(ryc. 1b).

W borze wilgotnym (pow. 3) sosna obecna jest w
catym zakresie piersnic i przewaza ws$rdd drzew gru-
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Rycina 1. Struktura pier$nic drzew na powierzchniach badawezych 14
Figure 1. DBH structure on the plots 1-4 (So — pine, Db — oak, Brz — birch)

bych. Wyraznie dwumodalny rozktad wskazuje na spe-
cyficzny, ,,falowy” charakter populacji. Bardzo niska
frekwencja w 1 klasie grubosci §$wiadczy o silnym zaha-
mowaniu dorostu (ryc. 1c). Dab i brzoza rowniez wy-
stepuja w catym zakresie piersnic, lecz ustgpuja sosnie w
wyzszych klasach grubos$ci. Relacja ta ksztaltuje si¢
odmiennie wsrdd drzew najcienszych, co swiadczy o
wigkszej dynamice ich populacji. Jednakze, potozenie
warto$ci modalnych informuje o pewnych zahamowa-
niach procesu dorastania (ryc. 1c).

W borze bagiennym (pow. 4) sosna dominuje w
wyzszych klasach grubosci. Brak jej natomiast posrod
drzew cienkich, co $wiadczy o recesywnym charakterze
populacji. Zupetnie odmienna jest sytuacja brzozy, kto-
rej liczebnos¢ jest w 1 klasie grubosci wyjatkowo duza,
co wskazuje na wybitng ekspansj¢. Dab w tych wa-
runkach wystepuje nielicznie (ryc. 1d).

5. Dyskusja

Alternatywny, proekologiczny sposob zagospodaro-
wania lasu winien, w mozliwie najszerszym zakresie,
opiera¢ si¢ na naturalnych tendencjach dynamicznych,
obserwowanych w drzewostanach. Jednak aktualnie prze-
biegajace procesy sukcesyjne, wyrazajace si¢ w eks-
pansji gatunkéw lisciastych, przy rownoczesnej recesji

populacji sosny, zdaja si¢ prowadzi¢ do radykalnych
zmian w skladzie gatunkowym wigkszosci badanych
zbiorowisk.

W s$wietle tych uwarunkowan, formulowanie celow
hodowlanych nie jest zadaniem fatwym i wymaga roz-
strzygnigcia kilku kwestii o polemicznym charakterze.
Czy w ramach alternatywnego sposobu zagospodaro-
wania nalezy hodowac¢ drzewostany brzozowo-dgbowe?
A moze dla egzystencji sosny konieczne jest wyste-
powanie wielkopowierzchniowych zaburzen? Czy w ta-
kim razie, proekologiczna gospodarka lesna, zamiast
zajmowac si¢ ksztaltowaniem drzewostanow o zrédz-
nicowanej strukturze, nie powinna nasladowac natural-
nych katastrof za pomocg cig¢¢ zupetnych?

Hodowla drzewostanéw bez znaczacego udziatu sosny
w rozpatrywanych warunkach siedliskowych jest trudna do
zaakceptowania, chociazby z uwagi na produkcyjne funk-
cje lasu. Jednoczesnie jednak, nie mozna dyskwalifikowaé
idei trwalego réznicowania jego struktury, nie znajac od-
powiedzi na fundamentalne pytanie: Czy dab i brzoza
rzeczywiscie wypieraja sosng? Zwlaszcza, ze w jednym z
prezentowanych obiektow sosna wystepuje dos¢ licznie
réwniez w nizszych klasach grubosci.

W celu wyjasnienia tego zagadnienia nalezy prze-
analizowac¢ zarowno czynniki sprzyjajace, jak i ogra-
niczajace wystepowanie badanych gatunkéw w inte-
resujacych nas ekosystemach. Poniewaz ekspansj¢ pod-
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okapowa obok relatywnie cienioznosnego dgbu prze-
jawia réwniez Swiatlozadna brzoza, juz na wstepie mo-
zemy zalozy¢, ze zdolno$¢ znoszenia ocienienia i wa-
runki $wietlne na dnie lasu nie odgrywaja w tym wzgle-
dzie pierwszoplanowej roli. Jakie zatem elementy de-
cyduja o skutecznosci strategii zyciowych drzew w ak-
tualnych uwarunkowaniach ekologicznych?

De¢by rodzime wytwarzajg bardzo duze, bogate w
substancje zapasowe nasiona, ktore stanowia atrakcyjne
zrédto pokarmu dla wielu zwierzat lesnych, w tym sojki
(Garrulus glandarius L.). Uksztaltowany ta droga zoo-
choryczny mechanizm rozprzestrzeniania praktycznie
uniezaleznia procesy odnowieniowe od wystepowania
drzew matecznych, zapewniajac jednoczesnie optymal-
ne warunki kietkowania zoledzi w tak zwanych ,,schow-
kach” (Bosemma 1968 za Danieclewicz i Pawlaczyk 2006).
Ponadto, obfitos¢ substancji zapasowych zwigksza kon-
kurencyjno$¢ siewek wzglgdem roslinnosci runa lesn-
ego (Andrzejczyk i Brzeziecki 1995), co moze miec
znaczenie kluczowe dla catej strategii.

Gléownym czynnikiem ograniczajacym wystepowa-
nie debu w analizowanych zbiorowiskach sa prawdopo-
dobnie niekorzystne warunki mikrosiedliskowe, zwiaza-
ne z niedostatecznym natlenieniem gleby (Adamczyk i
Fajto 1987). Znajduje to spektakularne odzwierciedlenie
w zmniejszeniu lasotworczej roli tego gatunku ze wzro-
stem wilgotnosci siedliska. Wyczerpywaniem si¢ ko-
rzystnych mikrosiedlisk mozna réwniez ttumaczy¢ za-
obserwowane hamowanie jego ekspansji, chociaz od-
dziatywania w ramach tak zwanego ,,efektu okapu” (Da-
nielewicz 1 Pawlaczyk 2006) moga mie¢ wigksze zna-
czenie w tym wzgledzie.

Brzozy sa czgsto obradzajacymi, lekkonasiennymi
gatunkami o anemochorycznym mechanizmie rozprze-
strzeniania, co zapewnia stala 1 obfita podaz nasion w
niemal kazdym ptacie lasu. Ponadto, siewki brzozowe od-
znaczajq si¢ wyjatkowo duza wydajnoscia fotosynte-
tyczna, zapewniajaca szybki wzrost (Zarzycki 1979).
Prawdopodobnie cechy te umozliwiaja im wykorzysty-
wanie nawet niewielkich zaburzen struktury dna lasu
(szkody zrywkowe, buchtowanie) w celu unikania kon-
kurencji roslin zielnych.

Wystepowanie brzozy w drzewostanach o zréznico-
wanej strukturze moze by¢ jednak ograniczane na skutek
relatywnej wrazliwosci wzgledem oddzialywan pigtra
gbérnego oraz krétkowiecznosci tego drzewa (Paluch i
Bartkowicz 2004).

Sosna zwyczajna odznacza si¢ wsrod badanych ga-
tunkow najskromniejszymi wymaganiami troficznymi
oraz wyjatkowa tolerancyjnoscia w stosunku do skraj-
nych warunkow wilgotnosciowych (Przybylski 1993).
Jednoczesnie, w rozpatrywanych zbiorowiskach wyka-
zala si¢ najmniejsza wrazliwoscia na stres wywolany
wplywem gornego pigtra drzewostanu (Paluch i Bart-

kowicz 2004). Dzigki tym wlasciwosciom powinna by¢
ona co najmniej rownorzednym konkurentem dla debu i
brzozy. Dlaczego wigc, obserwujemy recesje populacji
sosny?

Siewki tego gatunku dysponuja niewielka iloscig sub-
stancji zapasowych (Tylkowski 1993) oraz umiarko-
wana wydajnoscia fotosyntetyczng (Zarzycki 1979).
Wazrastajac relatywnie wolno, maja niewielkie szanse na
przezwycigzenie konkurencyjnej presji roslinnosci dna
lasu. W warunkach narastajacej eutrofizacji siedlisk
kwestia ta nabiera zasadniczego znaczenia.

W tak niekorzystnych warunkach obfite odnowienie
sosny moze nastgpowac tylko w specyficznych sytu-
acjach, zwiazanych ze zmniejszeniem pokrycia lub mo-
dyfikacjg charakteru runa. Prawdopodobnie sposobno-
$ci ku temu dostarczaja roznorakie zaburzenia, takie jak
intensywne buchtowanie, wiatrowaty czy pozary po-
wierzchniowe.

Jednak, przynajmniej w odniesieniu do siedlisk po-
zostajacych pod wptywem wod gruntowych, wazniejsza
role zdaje si¢ odgrywa¢ inny, bardziej subtelny me-
chanizm. Jego istota jest tworzenie nisz regeneracyjnych
na mikrowywyzszeniach powstajacych w sasiedztwie
pni starych sosen, gdzie ekspansywnos$¢ roslin zielnych
ulega ograniczeniu na skutek konkurencji korzeniowe;j i
akumulacji opadu organicznego (Paluch i Bartkowicz
2004).

Niestety, powyzszy mechanizm zachowuje swa efek-
tywnos¢ tylko w sprzyjajacych okresach, co determinuje
,»falowy” charakter procesow odnowieniowych (Paluch i
Bartkowicz 2004). Istnieja przestanki (Lajczak 1997),
aby okresy te identyfikowa¢ z wystepowaniem pod-
wyzszonego poziomu wod gruntowych. Relatywne za-
bagnienie terenu przyczynia si¢ bowiem do zahamo-
wania eutrofizacji siedlisk (Mitka 1987, Mitka 1993a) i
zapobiega przesuszaniu mikrowywyzszen terenowych
(Lajczak 1997).

Z przedstawionego rozumowania wynika, ze relacje
dynamiczne pomigdzy gatunkami drzew tworzacych ba-
dane zbiorowiska znajduja si¢ pod kontrolg oddziatywan
konkurencyjnych ze strony roslinnosci dna lasu, a ich
wymagania §wietlne maja w tym wzgledzie znaczenie
drugorzedne. Jednoczesnie, charakter tych oddziatywan
jest determinowany przez powiazane ze soba zmiany
trofizmu 1 wilgotnosci siedlisk. Kazdy z komponentow
drzewostanu postuguje si¢ w tych warunkach specy-
ficzna strategia zyciowa, ktorej skutecznos$é zmienia si¢
w czasie 1 przestrzeni. Okoliczno$¢ ta umozliwia co
prawda mato stabilna, ale trwala ich koegzystencj¢ bez
udzialu wielkopowierzchniowych zaburzen warstwy
drzew. Nalezy podkreslié, ze dla perspektyw rozwo-
jowych alternatywnego, proekologicznego sposobu za-
gospodarowania lasu kwestia ta przedstawia zasadnicze
znaczenie.
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6. Implikacje praktyczne

Dzigki stosunkowo licznie wystgpujacym starodrze-
wom oraz dynamicznie przebiegajacym procesom suk-
cesyjnym, w tak zwanej ,,borowej” czesci Puszczy Nie-
potomickiej spotykane sg drzewostany o bardzo zlo-
zonej postaci dostarczajacej perspektyw rozwojowych
dla hodowli lasu zblizonej do natury. Zagadnienie to
zyskuje na aktualno$ci w obliczu rosnacej roli rekre-
acyjnej 1 retencyjnej tego kompleksu lesnego.

Skiad drzewostanu w obiektach zagospodarowanych
wedle nowych zasad winien opiera¢ si¢ na naturalnej
konstelacji gatunkowej, ztozonej z dgbdéw rodzimych
(Q. robur, Q. petraea), brzoz (B. pendula, B. pubescens)
i sosny zwyczajnej (P. sylvestris). Ze wzrostem uwil-
gotnienia siedlisk, sukcesywnie male¢ winno znaczenie
deboéw, a w warunkach typowo bagiennych (obecnie
niespotykanych) rowniez brzéz. Ponadto, jako pozadana
domieszke nalezy traktowac osike (Populus tremula L.),
iwe (Salix caprea L) 1 jarzebing (Sorbus aucupariaL..).

Struktura tych drzewostanow powinna cechowac si¢
trwatym zroéznicowaniem (znaczaca frekwencja drzew
we wszystkich klasach grubosci), podczas gdy ich tek-
stura stanowic¢ bedzie dynamiczng mozaike przestrzenna
ptatéw o roznej budowie pionowej, zageszczeniu i skta-
dzie gatunkowym.

Cel hodowlany w tego rodzaju obiektach nie moze
by¢ utozsamiany z indywidualnie okreslonym, doce-
lowym stanem drzewostanu, lecz powinien uwzgledniac
ramowo ujety obszar rozwiazan zawierajacy kontinuum
stanow mozliwych do zaakceptowania, rézniacych sig¢
udzialem poszczegdlnych gatunkéw i (lub) frekwencja
drzew w poszczegélnych klasach grubosci. Konkretny
drzewostan moze z uptywem czasu osigga¢ wiele takich
standw, co uzaleznione bedzie od naturalnych tendencji
dynamicznych, korygowanych przez zabiegi hodowla-
ne. Nalezy przy tym wyraznie zaznaczy¢, ze przykla-
dowe drzewostany prezentowane w niniejszym opra-
cowaniu mieszcza si¢ w tak rozumianym obszarze sta-
néw mozliwych do zaakceptowania.

Zabiegi hodowlane powinny polega¢ na pielggnacji
zapasu (rozumianej jako dazenie do wykorzystania in-
dywidualnego potencjatu witalnego drzew), selekcji po-
zytywnej oraz, w przypadku platow o wielopigtrowej
budowie, ksztattowaniu struktury. W zwiazku z mata sku-
tecznoscia strategii odnowieniowej sosny w warunkach
narastajacych przeksztatcen antropogenicznych konie-
czne beda rowniez zabiegi odnowieniowe. Z uwagi na
nierzadko pojawiajace si¢ siewki tego gatunku (Paluch i
Bartkowicz, dane nie publikowane), mozna podejmo-
wac proby lokalnego ograniczania presji konkurencyjnej
roslinnosci dna lasu, poprzez usuwanie podszytéw i
(lub) przygotowanie gleby. W trudniejszych przypad-

kach niezbgdne jednak beda matopowierzchniowe pod-
sadzenia. W tym celu nalezy wykorzystywac¢ naturalnie
powstate luki, fragmenty silnie przerzedzone lub ce-
chujace si¢ wyjatkowo zlg jakoscia. Z uwagi na ko-
nieczno$¢ utrzymywania zlozonej postaci drzewostanu,
wielko$¢ tych powierzchni, w przypadku catkowitego
braku ostony gérnej, nie powinna przekraczaé kilku
arow. W $lad za sztucznym odnowieniem nalezy pro-
wadzi¢ cigcia odstaniajgce. W przeciwienstwie do za-
lecen dotyczacych bordw swiezych (Andrzejczyk 2006),
dziatania te winny zmierza¢ do uksztaltowania nie tyle
wielogeneracyjnych, co wzorowanych na naturalnych
tendencjach dwugeneracyjnych populacji sosny.

Rownolegle z powyzszymi zabiegami nalezatoby pod-
jac szerzej zakrojone dziatania w ekosystemach lesnych,
jak czes$ciowa renaturyzacja stosunkéw wodnych, czy
ewentualna redukcja pogltowia zwierzyny ptowej, przy
jednoczesnym wystrzeganiu si¢ inicjatyw sprzyjajacych
dalszej eutrofizacji siedlisk, jak na przyktad nawozenie
drzewostanow.
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