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Zmodyfikowany sposob obliczania etatow
zrownania wedlug wzoru Rutkowskiego

A novel Rutkowski’s modified method for yield determination
by average age and average volume

Abstract. The paper presents the modified Rutkowski’s method for yield determination by average age and
volume. The modification depends on the use of coefficients of cutting urgency and possibility of timber harvesting
from the stands at different age clesses with relation to temporal and spatial pattern.
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Wstep

Rutkowski opracowal dwa etaty zréwnania intensywnosci procesu starzenia 1 procesu
wyrebu, odpowiednikéw procesu produkcji podstawowej i procesu produkcji towa-
rowej w gospodarstwie lesnym [Klocek, Rutkowski 1986, Rutkowski 1969]. Pierwszy jest
¢tat zréwnania sredniego wieku, a drugi — etat zréwnania sredniej zasobnosci. Te dwa etaty
rebne autor traktowat jako zastepcze etaty przyrostowe lub wrecz jako etaty trwatosci lasu.
Z tego powodu w praktyce gospodarczej od 1980 r. przepisami instrukcji urzadzania lasu,
wykorzystuje sig etat sredniego wieku wedtug Rutkowskiego do optymalnego wyboru etatu
rebnego w sposobach zagospodarowania: zr¢bowym i przergbowo-zr¢gbowym [Instrukcja
Urzadzania Lasu 1994].

Etaty zréwnania wedtug Rutkowskiego uwzgledniaja tylko jedno kryterium regulacji:
trwa_ios’é lasu, a nie biora pod uwage kryterium tadu czasowego (pilnosci wyrgbu —z uwagi
Na nieoznaczalna dojrzato$é rebna) i kryterium tadu przestrzennego (mozliwosci wyrgbu
drzewostanéw — ze wzgledu na ich przestrzenne potozenie).

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie zmodyfikowanego sposobu obliczania etatow

zréwnania wedhug Rutkowskiego, przy uwzglednieniu kryterium tadu czasowego i tadu
Przestrzennego.
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Klasyczny sposo6b obliczania etatéw zréwnania wedtug Rutkowskiego

Do obliczania etatéw zréwnania sredniego wieku i etatéw zréwnania Sredniej zasobnosci
nie zachodzi potrzeba ustalania wieku rgbnosci, a réznica obliczen pomigdzy tymi etatami
wynika ze sposobu ustalania wielkosci wspétczynnik6w wyrebu drzewostanow w klasach
wieku (gj). W przypadku etatu zréwnania Sredniego wieku, wspoétczynniki wyrebu (gj)
nalezy tak dobrad, aby spetnialy warunek:

k (1
2 Jpig=1
=1

Natomiast w przypadku etatu zréwnania sredniej zasobnosci, wsp6tczynniki wyrebu ()
nalezy tak dobraé, aby spetniaty réwnos¢:

k _ (2)
, v

2 jpivi=zom

J=1
gdzie:
j oznacza numer klasy wieku o szerokosci m (10 lat),
Dj — frakcje drzewostanéw w klasach wieku o nr j,
Vj — érednia zasobno$¢ drzewostanéw w klasach wieku o nr j,
v — $rednia zasobnos¢ obrebu (gospodarstwa),
t — §redni wiek obrgbu (gospodarstwa).

W klasycznym sposobie obliczania etatéw zréwnania, wspétczynniki wyrebu gj okres’lg sig
arbitralnie, w mysl zasady jednosci etatu r¢gbnego w wymiarze powierzchniowym I W
wymiarze miazszosciowym. Praktycznie oznacza to, ze w procedurze ustalania wie]kos’q
wsp6tczynnikéw gj, w pierwszej kolejnosci uwzglednia si¢ drzewostany 0 najwigksze)
zasobnosci i najnizszym przyroscie miazszosci, czyli najpierw drzewostany najstarsze
ostatniej klasy wieku , a dopiero nastepnie - w razie potrzeby dalsze drzewostany coraz to

miodszych klas wieku, az do uzyskania réwnosci (1) lub (2).

Etaty zréwnania sredniego wieku i $redniej zasobnosci oblicza si¢ za pomoca tych samych
WZoréw:
— w wymiarze powierzchniowym (Ep,):
k (wha/1 hai101at) (3)
Ep, = 2 pj 4
Jj=1
— w wymiarze migzszosciowym (Ey, ):

k (wm?/1 hai101at) (4)

Ey,= 2 Pj 4qjVj
=
zasobnosci nie

Przy tym sposobie obliczania etatéw zréwnania Sredniego wieku 1 $rednie] ‘
ra do twierdze-

jest mozliwe okreslenie wieku rebnosci drzewostanéw, co skionito ich auto
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nia, ze te dwa etaty rebne nie zapewniaja jednolitej dojrzatosci uzytkow rebnych [Klocek,
Rutkowski 1986].

Nowy sposo6b obliczania etatéw zréwnania Sredniego wieku
i Sredniej zasobnosci

Modyfikacja sposobu obliczania etatéw zréwnania $redniego wieku i Sredniej zasobnosci
wedlug Rutkowskiego wynika z mozliwosci okreslenia i wykorzystania w rachunkach
wspétczynnikéw pilnosci i mozliwosci wyrgbu drzewostanéw w klasach wieku gjipm)
[Poznariski 1976]. Wspétczynniki gjpm) sa liczbami dziesigtnymi zawartymi w przedziale
od 0 do 1, ktére wskazuja na te czes¢ powierzchni drzewostanéw j-tej klasy wieku, jaka
mozna przeznaczy¢ do wyrebu zrebami zupetnymi (lub czgsciowymi) w najblizszym
dziesiecioletnim okresie gospodarczym, ze wzgledu na stawiane wymaganie porzadku
czasowego (pilnosci wyrebu) i porzadku przestrzennego (mozliwosci wyrebu) w pobiera-
niu uzytkéw drzewnych z lasu. Wielkos¢ i rozktad naklasy wieku wspétczynnikow pilnosci
i mozliwosci wyrebu drzewostanéw (gjPm)) zalezy wigc od stanu dojrzatosci r¢bnej
drzewostanéw i przestrzennego ich rozmieszczenia. Istotg i sposob ustalania wspétczynni-
kéw pilnosci i mozliwosci wyrebu przedstawiono juz w publikacjach [Poznariski 1976,
1987].

Obliczanie etatéw zréwnania $redniego wieku i Sredniej zasobnosci zmodyfikowanym
sposobem polega w pierwszej kolejnosci na ustaleniu wielkosci wspétczynnikow pilnosci
i mozliwosci wyrebu drzewostanéw w klasach wieku (gjpa) dla przyjetych diugosci
wiek6w rebnosci, np. 120, 110, 100, 90 i 80 lat. Nastepnie w tabeli klas wieku, poczynajac
od najstarszej klasy wieku — najwigkszego wieku rebnosci nalezy sprawdzic warunki
réwnosci: (1) lub (2) i w rezultacie ustalié, przy jakim wieku rebnosci (w jakiej klasie wieku)
jestmozliwa petnarealizacja etatu zréwnania Sredniego wieku lub etatu zréwnania Sredniej
zasobnosci. Po ustaleniu takiego wieku (r¢bnosci) nalezy obliczyc wspotczynniki pilnosci
1 mozliwosci wyrebu drzewostanéw w klasach wieku drugiego rzgdu (qj(Pm)) z ilorazéw:

—dla etatu zréwnania sredniego wieku:

= oapy < PP (5)
] 1 ] pj
przy zalozeniu, ze:
k
> J-pi-qiemy =1
Jj=1
~ dla etatu zréwnania $redniej zasobnosci: ,
Pj gij(PM) " Vj (6)
C]J(PM)z v,
pPjVj

Przy zatozeniu, ze:
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2 Pj qjpmy, Vi =
=1

~|l=

-m

Etaty zrownania sredniego wieku 1 sredniej zasobnosci mozna obliczy¢ zmodyfikowanym
sposobem za pomoca tych samych wzoréw (3) i (4), przy wykorzystaniu wspétczynnikow
pilnosci 1 mozliwosci wyrgbu drzewostanéw w klasach wieku drugiego rzedu (gjpar), ) 1

(Ej(PM)z)-

Wyniki badan

Przykiad obliczania etatu zr6wnania sredniego wieku 1 etatu zréwnania sredniej zasobnosci
sposobem klasycznym 1 zmodyfikowanym. sporzadzono dla gospodarstwa zrgbowego
Ostrowy (RDLP Katowice), a wyniki przedstawiono w tabelach 11 2. Z wielkosc zesta-
wionych w tabeli 2 wynika, ze etat zrownania sredniego wieku obliczony klasycznym 1
zmodyfikowanym sposobem jest taki sam 1 wynosi: 0,101 ha/1hai1 10latoraz 21.09 m™/1ha
1101at. 1 jest mozliwy do zrealizowania przy 100-letnim wieku rebnosci. Natomiast z tabeli
2 wynika, ze dla gospodarstwa Ostrowy etat zréwnania Sredniej zasobnosci obliczony
zmodyfikowanym sposobem wynosi: 0,135 ha/lha i 10 lat oraz 28.14 m>/1hai 10 lat, Jjest
réwny etatowi zréwnania sredniej zasobnosci obliczonemu sposobem klasycznym 1 mozli-
wy do zrealizowania przy 90 letnim wieku rebnosci drzewostandw.

Weryfikacje etatéw zréwnania sredniego wieku i Sredniej zasobnosci obliczonych zmo-
dyfikowanym i klasycznym sposobem wykonano dla 12 obrebéw w zrebowym sposobie
zagospodarowania, tj. Damienice, Dabrowa Tarnowska, Ktobuck, Koniecpol. Kurzelow,
Lubliniec, Ostrowy, Parzymiechy, Szczekociny, Warys, Wierzchostawice 1 Wloszczowa.
a wyniki zestawiono w tabelach 3 i 4. Z wielkosci zestawionych w tych tabelach wynika,
ze pomigdzy wielkosciami etatéw zréwnania obliczonych klasycznym i zmodyfikowanym
sposobem wystepuja przypadkowe 1 nieistotne réznice, ktére wynikaja z zaokraglen mate-
matycznych. Ustalone rozmiary uzytkowania rebnego moga byc¢ zrealizowane przy roz-
nych wiekach rebnosci, w zaleznosci od rozktadu drzewostanéw w klasach wieku kazdego
poszczegdlnego obrebu. Zmodyfikowany sposéb obliczania etatéw zrownania s’redniego
wieku i Sredniej zasobnosci wedlug Rutkowskiego moze wiec z powodzeniem zastapic
klasyczny sposéb obliczania.

Podsumowanie i wnioski

W pracy przedstawiono zmodyfikowany sposéb obliczania etatow zréwnania Sredniego
wieku 1 sredniej zasobnosci wedhug Rutkowskiego. Modyfikacja obliczen polega na
wykorzystaniu wsp6tczynnikéw pilnosci i mozliwosci wyrebu drzewostanow W klasach
wieku, uwzgledniajacych wymagania porzadku czasowego i porzadku przestrzennego W
pobieraniu uzytkéw drzewnych z lasu. Wykonano przykiad obliczen etatow zrownania
dwoma sposobami i stwierdzono, ze uzyskane wyniki sa identyczne. Weryfikacj¢ nowego
sposobu obliczania etatéw zrownania wykonano dla 12 obrgbéw w zrgbowym SPOSOb',e
zagospodarowania lasu. Stwierdzono, ze pomiedzy wielkosciami etatow zrownania obli-
czonymi klasycznym i zmodyfikowanym sposobem, wystepuja przypadkowe 1 nieistotne
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TABELA 3
Wyniki obliczania etatéw zréwnania §redniego wieku klasycznym i zmodyfikowanym sposobem dla 12
obreb6w w zrebowym sposobie zagospodarowania

Nazwa obrgbu Wymiar powierzchn. Sposéb obliczania etatow Wiek rebnosci

Ep i miazszosciowy Ev  klasyczny ~ zmodyfikowany

Damienice Ep 0,088 0,088 120
Ev 22,66 22.66
Dabrowa Tar Ep 0,117 0,118 80
________ Ev 34,34 34,17
Klobuck Ep 0,094 0,095 110
____________ Ev 25,32 2529
Koniecpol Ep 0,110 0,110 90
________________ Ev 22,01 22,06
Kurzel6w Ep 0,106 0,107 90
__________________ Ev 20,14 20,16
Lubliniec Ep 0,093 0,093 110
____________________ Ev 20,75 20,75
Ostrowy Ep 0,101 0,101 100
___________________ Ev 21,09 21,09
Parzymiechy Ep 0.108 0,108 80
__________________ Ev 21,40 21,37
Szczekociny Ep 0,114 0,115 90
___________________ Ev 28.85 28.86
T SRt _
arys Ep 0,103 0,103 90
___________________ Ev 30,51 30,33
W. ottt ootk -
lerzchostawice Ep 0,105 0.105 90
_________________ Ev 39,44 39,12
Wlosrerman T TTTTTTTTTTTTTTTmmoommmmmmmmommTmnToTTTT T T -
0szczowa Ep 0,106 0,107 90
Ev 22.56 22.59

réznic : ; i ' i : '
prz ¢. Ponadto stwierdzono, ze ustalone rozmiary uzytkowania moga by zrealizowane
r - s . z A 1
pos);COZnyCh wiekach rebnosci, w zaleznosci od rozktadu drzewostanéw w klasach wieku
Z £ P . ’ . . z z 4 .
egolnych obreb6w. Zmodyfikowany sposéb obliczania etatéw zréwnania Sredniego

) ui Sredniej zasobnosci wzorem Rutkowskiego moze wigc z powodzeniem zastapic
Posob klasyczny.
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TABELA 4
Wyniki obliczania etatéw zrownania Sredniej zasobnosci klasycznym 1 zmodyfikowanym sposobem dla 12
obreb6w w zrebowym sposobie zagospodarowania

Nazwa obr¢bu Wymiar powierzchn. Sposadb obliczania etatow Wiek r¢gbnosci

Ep i miazszosciowy Ev  klasyczny  zmodyfikowany

Damienice Ep 0,134 0,134 110

Ev 35,70 35,70
Dabrowa Tar Ep 0,140 0.141 80

Ev 40,18 40.18
Klobuck Ep 0.131 0,131 100

Ev 35,75 35,75
Koniecpol Ep 0.144 0.143 90

Ev 29,10 29,10
Kurzelow Ep 0,141 0.141 90

Ev 26,58 26.58
Lubliniec Ep 0.132 0,132 100

Ev 29,33 29,33 .
Ostrowy Ep 0,135 0,135 90

Ev 28,14 28,14 o
Parzymiechy Ep 0,142 0.142 80

Ev 27,09 2709
Szczekociny Ep 0,137 0.137 90

Ev 34,27 427
Wary§ Ep 0.127 0.127 90

Ev 36,86 686
Wierzchostawice Ep 0,125 0,126 90

Ev 46,67 4067
Wioszczowa Ep 0,127 0,127 90

Ev 26,79 26,79

Katedra Urzqdzania Las.u
Akademia Rolniczaw K rakow/ze
ul. 29 Listopada 46. 31-425 K rakow
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Summary

A novel Rutkowski’s modified method for yield determination
by average age and average volume

The paper presents the modified Rutkowski’s method for yield determination by average
age and volume. The modification depends on the use of coefficients of cutting urgency
and (_:utting possibility of wood harvesting from the stands at different age classes with
relation to the temporal and spatial pattern. Two methods applied to determine yield were
found to give identical results. The novel method for yield determination by average age
anq average volume was verified in the stands managed in a cutting system in 12 forest
units. Insignificant differences were found in the yield calculated by applying the classical
and modified methods. In addition it was demonstrated that the determined amount of wood
.COll_ld. be harvested at different felling age depending on the stand age-class distribution in
individual forest units. The Rutkowskis modified method for yield determination by
average age and volume can easily replace the classical method.
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