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Wstep

Wzgledy ckonomiczne i konieczno$¢ ochrony $rodowiska przyrodniczego
wymuszaja wprowadzanic uproszezeii w uprawie roli. System zredukowanej
uprawy, obok wielu zalet (ni.in. ochrona gleby przed erozja, spowolnienie mine-
ralizacji substancji organicznej, czy zmniejszenie nakladéw energetycznych na
podstawowg uprawg roli [DZIENIA, SOSNOWSKI 1990; Czyz i in. 1995] stwarza tez
pewne zagrozenia (w tym wzrost zachwaszczenia upraw). Moze to utrudniaé
oceng czynnikéw wplywajacych na poziom plonowania uprawianych roélin i prze-
sadza¢ o wprowadzaniu tych technologii do szerokiej praktyki rolniczej.

Celem przedstawionych badan bylo okreslenie, jak zréznicowany system
uprawy roli i zwiazana z tym rézna liczba i rodzaj wykonywanych zabiegéw, przy
réznym nawozeniu organicznym pod przedplon, wplywa na zapas nasion chwas-
t6w i ich sktad gatunkowy.

Material i metody badan

Badania przeprowadzono w latach 1999-2001 RZD Swojec nalezacym do
AR we Wroclawiu. Doswiadezenie zatozono metoda losowanych podblokéw w
czterech powtdrzeniach.

Pszenic¢ jarg uprawiano w cztonie zmianowania burak cukrowy - pszenica
jara. W cksperymencie badano zmiany w glebowym banku nasion chwastéw pod
wplywem uproszezefi w agrotechnice pod przedplon (tradycyjna zgodna z zasada-
mi). Schemat do$wiadczenia polowego przedstawiono w tabeli 1. W pierwszych
trzech wariantach uprawy wykonano siew techniky tradycyjng, w dwéch pozosta-
lych dokonano siewu siewnikiem do siewu bezposredniego, zaréwno burakéw
cukrowych, jak i pszenicy jare;j.

ZawartoS$¢ nasion chwastéw w glebie okre§lono metoda bezposrednia w
modyfikacji PAWELOWSKIEGO [1963]). Proby gleby do oznaczenia zapasu diaspor
chwastéw pobrano po zbiorze pszenicy jarej, cylindrem o powierzchni przekroju
25 cm? dla trzech warstw: 0-1, 1-10, 10-20 cm. Glebg przeplukiwano woda na
sicie, a nast¢pnic nasiona chwastéw wydzielono stosujac st¢zony roztwér K,CO.,.



Schemat doswiadczenia polowego
Scheme of field experiment

Tabela 1; Table 1

Uprawa pozniwna i migdzyplon
Stubble tillage and stubble crop

Uprawa przedzimowa
Pre-winter tillage

Uprawa przedsiewna
Pre-sowing tillage

II.

1L

IV.

Podorywka

Skimming

Podorywka — migdzyplon $cierniskowy
Skimming — stubble crop

Orka érednia — migdzyplon $cierniskowy
Medium ploughing ~ stubble crop

Orka §rednia — mi¢dzyplon $cierniskowy
Medium ploughing - stubble crop

Brona wirnikowa — migdzyplon Scierniskowy
Swirl harrow — stubble crop

Tradycyjna — obornik - orka gleboka
Conventional - deep ploughing
Tradycyjna — orka gl¢boka
Conventional — deep ploughing

Orka $rednia
Medium ploughing

Tradycyjna — siew tradycyjny
Conventional — convenional sowing

Tradycyjna - siew tradycyjny
Conventional — conventional sowing

Tradycyjna — siew tradycyjny
Conventional — conventional sowing

Siew bezposredni; Direct sowing

Siew bezposredni: Direct sowing
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Po wysuszeniu probek, pinceta wybierano cate nasiona chwastow oraz oznaczono
ich sklad botaniczny. Do oznaczenia gatunkow nasion chwastéw postuzono sie
kluczem Kurry [Kurpa 1988] oraz wilasng kolekcja nasion. Nomenklature
gatunkéw przyjelo za Jasiewicz [1986]. Wyniki podano w przeliczeniu na zapas
nasion w poszezegolnych warstwach w szt.-m-? i okreélajac stopicil zanieczyszcze-
nia warstw gleby w szt.dnmi=.

Uzyskane danc wykazywaly znaczny liczbowy rozrzut wynikéw, stad zasto-
sowano przed przysigpicnicm do obliczeil statystycznych logarytmowanic suro-
wych wynikéw. Wyniki badaii poddano analizie statystycznej metoda wariancji,
ktora nie wykazata istotnosei roznic w zadnej z badanych cech.

W latach realizacji badafi nie odnotowano wickszych réznic w przebiegu
warunkow klimatyeznych. Najbardziej obfitujacym w opady, a jednoczednic naj-
chlodnicjszym okresem wegetacyjnym w rozpatrywanyni trzyleciu, byt rok 2001.
Suma opaddéw okresu marzec—sierpiet wynosita 413,3 mm, a §rednia lempcratura
13,3°C. Nieco suchszymi a jednocze$nie cieplejszymi byly sezony wegelacyjne
1999 i 2000 roku ze $rednimi temperaturami wynoszacymi odpowiednio 14,2 i
14,5°C 1 sumami opaddéw 376,4 i 370,8 mm. Mozna stwierdzi¢, iz w analizowanych
latach przebieg warunkéw pogodowych byt korzystny dla wegetacji zbdz. Sumy
opadow poszezegdluych okreséw wegetacyjnych przekroczyly sume wielolecia
(364,77 mm) a §rednia temperatura byla wyzsza w poréwnaniu do wielolecia o
kilka stopni.

Wyniki i dyskusja

Stwicrdzono, iz najliczniej wyst¢pujacymi diasporami chwastow w glebie
pobrancj po sbiorze pszenicy jarej byly diaspory Chenopodium album i Amaran-
thus retroflexus niczaleznie od zastosowanej technologii uprawy w czlonie zmiano-
wania (rys. 1).
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Rys. 1. Udziat diaspor dominujacych gatunkéw chwastéw w zachwaszezeniu gleby

Fig. 1. Pcreentage of dominant species in total weed infestation of the soil
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Tak duzy udziat diaspor chwastéw o wysokich wymaganiach termicznych i
charakterystycznych dla roslin okopowych (i powodujace tzw. wiéme zachwasz-
czenie) wynika z przedplonu i wlaSciwosci biologicznych tych gatunkéw (duza
plodnos¢ i trwatosé). Potwierdzaja to badania WOICIECITOWSKIEGO i ZAWIEI [2001]
oraz ZAWIEI i in. {2000} nad liczebno$cia diaspor chwastow zbd7z uprawianych w
warunkach zréznicowanej agrotechniki w systemic ptodozmianowym i monokul-
trze. Autorzy ci uzyskali w glebie pobranej spod upraw w systemic ptodozmia-
nowym (25% udzial okopowych) trzykrotnie wyzsza zawarto$¢ Amarantins reiro-
flexus i czterokrotnie Chenopodium album w pordwnaniu do uprawy 7bdz w systc-
mie monokulturowym. Réwniez BLECHARCZYK i in. [1996] stwierdzili, iz w czionie
zmianowania okopowe~zboza jare, gatunkami dominujacymi w zanieczyszczeniu
gleby sa gatunki charakterystyczne dla roslin okopowych.

Uprawa roélin w technologii uprawy zminimalizowancj z sicwem bezposred-
nim wplyneta na liczniejsze wystgpowanie diaspor chwastéw w kazdej z badanych
warstw w poréwnaniu do technologii tradycyjnej $rednio o 38% (tab. 2). Na
skutek rezygnacji w uprawie z orki na rzecz bronowania, wzrastata liczba nasion
chwastéw w warstwie 01 0 41%, 1-10 cm o 20%, w warstwic 10-20 ¢cm zanoto-
wano odwrotny rezultat. Wyniki te potwierdzaja badania KORDASA i PARYLAK
[1998], ktorzy uzyskali podobna zalezno$¢ w badaniach dotyczacych zachwaszeze-
nia tanu pszenicy uprawianej po burakach cukrowych.

Tabela 2; Table 2
Zapas nasion chwastéw w glebie (szt..m=) i zanieczyszczenice gleby
diasporami chwastéw (szt.-dm-3)
Reserves of weed seeds in the soil (pcs'm—2) and soil infestation
with diaspores of weeds (pcs-dm-?)

Warstwa gleby; Soil layer (cm) Razem | Srednio
. Total Mean
Obiekt 0-1 1-10 1020 0-20 020
Treatment
szt.m? [szt-dm=2{ sztem? | sztodm? | sztem? | sztodme? | szteme2 | sztedme?
pesm2 | pestdm-? | pesm? | pessdm™ | pesm? | pes-dm® | pes'm 2 | pessdm?
Uprawa tradycyjna; Conventinal tillage
I 4153 415 12461 137 20333 203 36947 252
II 5780 471 24140 235 30733 251 60653 319
111 6808 681 19512 217 22813 231 49133 376
Srednio; Mean | 5580 523 18704 196 24627 228 48911 316
Siew bezposredni; Direct sowing
v 9772 977 24068 263 33987 340 67827 527
\'% 13874 1387 29046 321 24267 243 67187 650
Srednio; Mean | 11823 | 11824 26557 292 29127 291 67507 558

Przy siewic tradycyjnym na ograniczenic diaspor w calym profilu wplync¢ha
petna uprawa roli z orka pozniwna, zighly i pelym zespolem uprawck wiosen-
nych (obiekt I). Stwierdzona w tych warunkach uprawy ogélna liczba diaspor byta
0 64% nizsza w stosunku do wariantu z migdzyplonem $cicrniskowym i taka
sama uprawa roli (obiekt IT) i 0 33% w poréwnaniu do trzcciego wariantu upra-
wowego. Wedhig ZawisLAak [1980] intensywna agrotechnika sprzyja obnizeniu
liczebnosci nasion chwastéw w glebie. Popay i in. [1994] uzyskali w wyniku dtugo-
trwatej gicbszej uprawy roli obnizenie glebowego banku nasion.



Nasiona chwastow w warstwie 0-20 ¢cm gleby (szt.m- x 1000)
Weed seeds in 0-20 cm soil layer (pes'm=2 x 1000)

Tabela 4; Table 4

. ] 1999 | 2000 2001
Ga\;}nkl chwz?stow System uprawy; Tillage system
eed species

I 11 111 v I 11 111 v I 11 111 v A%
Amaranthus retroflexus L. 14,64 | 28,28 | 32,24 | 1856 | 80 | 10,76 | 28,48 | 2584 | 44,48 | 42,52 | 480 | 5.2 5,6 5.6 6,0
Apera spica-venti (L.) BEAUV. 0 0 0,12 0 0 1,60 0 0 0 0 0
Capsella bursa-pastoris (L.) MED. 0 0 0 0,12 0 0 0 0 0 0 0
Chenopodium album L. 28,80 (40,16 | 52,16 129,72 | 11,04 | 13,96 | 22,56 0 57,56 | 89,56 | 3,60 | 104 | 40 1320 | 17,60
Echinochloa crus-gali (L) P. BEAUV. 2,28 110,80 | 2,12 | 1,72 | 0,12 | 1,00 0 0 1,56 | 2,12 0 0 3,6 | 280 | 44
Galium aparine 1. 0,12 0 0 0 0 0,52 0 0 0,12 | 0,12 0 0 0 0 0
Geranium pussilum BURM. F. ex L. 024 | 028 | 0,28 | 0,68 | 0,28 | 0,60 | 1,16 | 1,72 | 1,12 | 0,76 0 0 0 0 0
Lamium amplexicaule L. 0,12 0 0 0 0 1,04 1,32 0 0,48 0,4 0 0 0 0 0
Lamum purpureum L. 0 0 0 0 0 0 0,24 0 0 0,12 0 0 0 0 0
Papaver rhoeas L. 0 0 0 0 0 0 0,24 0 0 0 2,0 1,2 0,80 ] 2,00 | 2,80
Polygonum aviculare 1. 0 0,12 0,12 0 0 0 0,48 0 0 0 0 0 0 0 0
Polygonum convolvulus L. 0,92 0,92 1,04 0,28 0 0,24 0,48 0 0,64 | 0,36 0 2,00 | 0,40 | 0,40 0
Polygonum nodosum PERS. 0,40 | 0,28 | 0,12 0 0 0 0,24 0 0 0,24 0 0 0 0 0
Thiaspi arvense L. 0 0,68 | 0,12 0 1,08 0 012 012 | 0,76 [ 0,24 [ 0,80 | 2,00 | 1,20 | 2,80 | 2,40
Sinapsis arvensis L. 0,12 0 0 0 0 0 0,12 | 036 | 0,12 | 0,12 0 0 0 0 0
Stellaria media (L.) VITT 0,12 | 0,28 | 0,28 0 028 | 224 | 1,68 | 1,72 | 1,80 | 1,44 | 4,40 | 4,00 0 0 0
Viola arvensis MURRAY 1,32 | 1,08 | 0,80 | 2,28 | 1,08 | 2,88 | 5,04 ] 3,96 | 520 | 528 |16,80 | 12,00 | 880 | 8,00 | 3,20
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Najbardziej zanieczyszczong warstwa gleby w wartodciach berzwzglednych
okazata si¢ warstwa 0-1 cm we wszystkich wariantach uprawowych (tab. 2). O
ilodci diaspor we wszystkich warstwach decydowata glcboko$¢ poszezegdlnych
uprawek i sposéb siewu ro$lin. Im plytsze stosowano zabiegi uprawowe, lym
wicksze bylo zanieczyszczenie gleby diasporami chwastéw. Wedhug DOrRADO | in.
[1999] przy uprawie zerowej w warstwic 0-8 cm znajduje sic 56% wszystkich ozna-
czonych diaspor, w warstwie 8-16 cm — 29% a w 16-25 cm 14%. Natomiast w
tradycyjnym systemie uprawy diaspory rozmicszczone sy w oznaczonych wars-
twach prawie w réwnomiernic (odpowiednio 33, 37 i 30%).

Najbardziej zachwaszczona warstwa gleby byta w badaniach wlasnych wars-
twa przypowierzchniowa dla wszystkich oznaczonych gatunkéw chwastow (tab. 3).
Ygczna liczba gatunkéw oznaczona w doSwiadczeniu wynosita 17 sziuk (tab. 4).
W latach badan odnotowano rézng liczbe diaspor chwastéw w glebic. W 1999 r.
okreélono tacznie 13 gatunkéw, 2000 r. — 17 gatunkéw, 2001 r. oznaczono 8 ga-
tunkéw chwastéw. Wszystkie gatunki byly gatunkami jednorocznymi.

Tabela 3; Table 3

Liczba diaspor wazniejszych gatunkéw chwastow
w poszczegdlnych warstwach gleby (szt..dm-3)

Diaspore number of main weed species in the soil layers (pes-dm-3)

Warstwa gleby
Ga[ur.lek Soil layer (cm) Razem; ‘Total
Species 020
0-1 1-10 10-20
Amaranthus retroflexus 1. 205,7 81,9 92,1 380,7
Chenopodium album 1. 374,0 107,2 126,2 608,1
Lchinochloa crus-gali (L.) P. BEAUV. 40,8 10,3 7,7 59,5
Geranium pussilum BURM. F. ex L. 7,3 2,5 2,0 11,5
Stellaria media (L.y VILL. 313 5.3 4.5 44.5
Viola arvensis MURRAY 62,3 22.4 26,0 1006,9
Pozostate; Another 98,0 11,2 7,7 116,5
Whioski

1. Stosowane uproszczenia w uprawie roli po siew bezpoSredni w czionic

zmianowania przyczynily sie do znacznego wzrostu ogélnej liczby nasion
chwastéw w profilu glebowym w poréwnaniu do tradycyjnej technologii.

2. Nasiona Chenopodium album byly najliczniej reprezentowane w glebie
spoéréd wszystkich oznaczonych gatunkéw chwastéw.

3. Najbardziej zachwaszczona warstwg gleby byla warstwa przypowierzchniowa
(0-1 cm) dla wszystkich oznaczonych gatunkéw chwastow.
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Streszczenie

Badania przeprowadzono w latach 1999-2001 RZD Swojec nalezacym do
Akademii Rolniczej we Wroclawiu. Do$wiadcezenie zalozono metodg losowanych
podblokéw w czterech powtdrzeniach. Pszenicg jarg uprawiano w czlonie zmiano-
wania burak cukrowy-pszenica jara. W eksperymencic badano zmiany w glebo-
wym banku nasion chwastéw pod wplywem uproszczen w agrotechnice pod
przedplon i rodling nast¢pcza oraz stosowanie siewu bezpodredniego. Celem
przedstawionych badan bylo okreslenic, jak zréznicowany system uprawy roli i
zwigzana z tym rézna liczba i rodzaj wykonywanych zabiegéw przy réZznym nawo-
zeniu organicznym pod przedplon, wplywa na zapas nasion chwastéw i ich sklad
gatunkowy. Stosowane uproszczenia w uprawie roli po siew bezposredni w czto-
nie zmianowania przyczynily si¢ do znacznego wzrostu ogdlnej liczby nasion
chwastéw w profilu glebowym w poréwnaniu do tradycyjnej technologii.

Nasiona Chenopodium album byly najliczniej reprezentowane w glebie spo-
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§rod wszystkich oznaczonych gatunkéw chwastow. Najbardziej zachwaszczona
warstwg gleby byla w badaniach warstwa przypowierzchniowa (0-1 cm) dla
wszystkich oznaczonych gatunkéw chwastéw.

THE EFFECT OF SOIL TILLAGE FOR SPRING
WHEAT AND PRECEDING CROP ON WEED SEEDBANK
CONTENT IN SOIL

Leszek Kordas, Janina Zawieja
Departament of Soil Management and Cultivation,
Agricultural University, Wroctaw

Key words:  tillage system, spring wheat, direct sowing, scedbank
Summary

A field experiment of split-plot design with four replications was conducted
during 1999-2001 at the Swojec Experimental Station of Agricultural University
of Wroctaw. Spring wheat was grown in crop rotation with sugar beet as a pre-
vious crop. The objective of the study was to measure changes in the scedbank
of weeds under the reduced soil tillage and direct sowing applied for wheat and
previous crop. Reduced soil tillage and direct drilling in the crop sequence
increased the number of weed seeds in the soil profile as compared to conven-
tional tillage. The seeds of Chenopodium album prevailed in the soil among
seeds of examined weed species. Soil layer of 0-1 c¢cm was most infested with
seeds of all weed species.
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