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Proby wykorzystania wirusa granulozy
do zwalczania zwoéjki sosnéoweczki

Experiment of Using Granulosis Virus to the Control
of the European Pine Shoot Moth

Wstep

walczanie owadoéw fitofagicznych wyltacznie preparatami chemicznymi jest stopnio-

WO zastgpowane integrowanymi programami ochrony roslin, w ktérych zwalczanie
owad6w opiera si¢ na jednoczesnym wykorzystaniu metod hodowlanych, obejmujacych
czynnosci o charakterze profilaktycznym oraz stosowaniu zabiegéw ochronnych z wyko-
rzystaniem metod mechanicznych, biologicznych i chemicznych. Podstawowym celem
integrowanych metod jest utrzymywanie liczebnosci owadéw ponizej progu ich ekonomi-
cznej szkodliwosci przez wykorzystanie istniejacych w ekosystemie powiazan biocenoty-
cznych, majacych istotny wptyw na regulacje liczebnosci owadéw. Ogélnie uwaza sie, ze
na liczebnos¢ populacji maja wptyw takie czynniki, ktérych sita oddziatywania wzrasta lub
maleje w zaleznosci od zageszczenia tej populacji. Do czynnikéw tych zaliczamy dziatal-
nos¢ polifagicznych parazytoidéw i drapiezcé6w oddziatowujacych regulujaco tylko w
przypadku niskiego poziomu liczebnosci owada oraz dziatalnos¢ wyspecjalizowanych
entomofagéw i mikroorganizméw przejmujacych regulujaca role przy wyzszych pozio-
mach zageszczania populacji fitofaga.

Jednym z wazniejszych czynnik6w ograniczajacych liczebnos¢ owadéw lesnych sa choro-
by wywolywane przez wirusy z grupy Baculoliridae, do ktérej naleza wirusy poliedrozy
jadrowej (NPV) i wirusy granulozy (GV) (3). Swoista cecha bakulowiruséw jest zdolnos¢
do tworzenia krystaliczno-biatkowych ciat wtretowych (poliedréw lub granul), w ktérych
zamkniete sa wiriony bedace jednostka z_awierajaca informacje¢ genetyczna, umozliwiajaca
jej reprodukcje w obrebie komorki zywiciela (5).

Najwiecej chor6b wirusowych wykryto u Lepidoptera, zpacznie_ mniej u Hymenoptera,
Coleoptera i Diptera. Najczesciej choroby wirusowe stwierdza sie u larw owadow, ktore

spozywajac pokarm tatwo ulegaja infekcjom. Przyktadem moze by¢ wirus poliedrozy
jadrowej wywotujacy chorobe wierzchotkowa brudnicy mniszki objawiajaca sie groma-
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TABELA 1
Biopreparaty wirusowe do zwalczania owocéwki jabtkéweczki

Kraj Biopreparat
Francja Carpovirusin
Niemcy ' Granupom
Szwajcaria Madex 3
Capex
USA San-406
Decyde
Wielka Brytania AGC 200
tysigce ha
40
30
20
10
0

&L

75 77 79 81 83 85 87 89 91 93
lata

E zwalczanie I wystepowanie

Ryc. Wystepowanie i zwalczanie zwéjki sosnéweczki w latach 1975-1996
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dzeniem gasienic przed $miercia na wierzchotkach pedéw (2). Inny wirus poliedrozy
jadrowej jest waznym regulatorem liczebnosci borecznika rudego (1).

W wielu krajach Europy i Ameryki Péinocnej prowadzi sie prace nad praktycznym
wykorzystaniem wiruséw granulozy w zwalczaniu owadéw. Przelomem badar stato si¢
odkrycie w latach szescdziesiatych wirusa granulozy w diapauzujacych gasienicach owo-
cowki jabtkéweczki (Carpocapsa pomonella L.) — zwé6jki wyrzadzajacej gospodarcze
szkody w sadach jabtoniowych (6). Wirus ten (CpGV) odznacza sie wysoka patogeniczno-
Scig w stosunku do swojego zywiciela.

Obecnie w wielu krajach produkowane sa preparaty wirusowe zawierajace granule wirusa
CpGV, przeznaczone do zwalczania nie tylko owocéwki Jablk6éweczki, ale tez i innych
gatunkéw zwojek w sadach jabloniowych (6) (tab. 1). Preparaty o dziataniu zotadkowym
przeznaczone sa do sporzadzania emulsji wodnych i opryskiwania drzew aparatura nazie-
mna. W zwiazku z tym, Ze preparaty wirusowe ulegaja przyspieszonemu rozktadowi pod
wplywem promieniowania stonecznego, bardzo czesto w swym sktadzie zawieraja substan-
cje chroniace przed szkodliwym dziataniem promieni UV oraz zwiazki zwigkszajace
przyczepnos¢ insektycydow wirusowych do podtoza.

W 1996 r., w Zaktadzie Ochrony Lasu IBL podjeto pierwsze préby oceny mozliwosci
wykorzystania wirusa CpGV do zwalczania zwdéjki sosnéweczki (Rhyacionia buoliana
Schiff.), gatunku ktérego areat wystgpowania zwigkszyt si¢ w ostatnich latach do ponad 30
tys. hektaré6w upraw 1 miodnikéw sosnowych (rycina) (4). Zer gasienic w paczkach
sosnowych powoduje znieksztatcenia pgdéw szczytowych i bocznych, co z kolei przyczy-
nia si¢ do nieprawidlowego rozwoju drzewek.

Metodyka doswiadczen

Powierzchnie doswiadczalne zlokalizowano w lesnictwie Bukowiec Nadlesnictwo Jabton-
na, na terenie uprawy sosnowej zalozonej w 1992 roku na pozarzysku. Przeprowadzona w
kwietniu 1996 roku kontrola wystepowania zwojki, polegajaca na analizie zasiedlenia
pedéw szczytowych i bocznych dwoéch gérnych oko6tkéw 30 sosen rosnacych na obrzezu i
30 sosen rosnacych w glebi uprawy, wykazata obecnos¢ gasienic zwojki na okoto 70%
drzewek znajdujacych si¢ na wybranych powierzchniach. Srednio na jedno drzewo przy-
padalo okoto 20% zasiedlonych paczkow.

Réwnoczesnie ze wzgledu na wysoka wrazliwosé gasienic Rh. buoliana na niskie tempe-
ratury powietrza w okresie zimy wykonano ocen¢ $miertelnosci zwojki sosnéweczki.
Analiza 100 paczkéw sosnowych pobranych z dwéch gérnych ok6tkow drzewek wykazata
obecnosé 86 zywych gasienic zwGjki sosnéweczki. W trzech paczkach znaleziono po-
czwarki parazytoidow z rodziny Ichneumonidae. Nie udato si¢ natomiast ustali¢ przyczyn
§mierci pozostalych 11 gasienic zwd6jki sosnéweczki.

W doswiadczeniu laboratoryjnym i terenowym nr 1 wykorzystano preparat wirusowy
Madex 3 oraz chemiczne insektycydy Marshal 250 EC i Dimilin 480 SC, natomiast w
doswiadczeniu terenowym nr 2 oprocz preparatow Madex 3 1 Dimilin 480 SC wykorzystano
takze preparaty wirusowe Carpovirusine i Granupom. Do cieczy roboczych wymienionych
preparatéw dodawano Srodek pomocniczy Nufilm 17 w dawce 1 1/1000 1 cieczy roboczej,
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TABELA 2
Insektycydy biologiczne i chemiczne wykorzystane w dos$wiadczeniach

Preparat Substancja aktywna Dawka/stezenie

Madex 3 w 1 ml preparatu 3 x 10" granul wirusa 0,1 1 preparatu w 1000 | wody
Carpovirusine w 1 ml preparatu 67 x 10" granul wirusa 1,5 1 preparatu w 1000 I wody
Granupom w 1 ml preparatu 5 x 10" granul wirusa 0,3 1 preparatu w 1000 1 wody
Marshal 250 EC w 1 1 preparatu 250 g karbosulfanu 0,2%

Dimilin 480 SC w 1 1 preparatu 480 g diflubenzuronu 0,15%

zwickszajacy przyczepnos$¢ insektycydéw do powierzchni igiet oraz zapobiegajacy przy-
$pieszonej dezaktywacji preparatow pod wptywem promieniowania stonecznego. Szcze-
g6towe charakterystyki uzytych insektycydéw przedstawiono w tabeli 2.

Doswiadczenie laboratoryjne wykonano w kwietniu, w okresie przechodzenia gasienic z
paczkéw bedacych miejscem ich zimowania do paczkéw stanowiacych miejsce wiosenne-
g0 zerowania.

Material do dos§wiadczen laboratoryjnych stanowity zasiedlone przez zwéjke sosnéweczke
pedy sosnowe o dlugosci 20-30 cm. Pedy pobierano w potowie kwietnia i przewozono do
laboratorium, gdzie wykonywano bukiety sktadajace si¢ z 3 pedéw umieszonych w jednym
wazonie. Nastepnie, przy pomocy opryskiwacza laboratoryjnego opryskiwano rozcienczo-
nymi preparatami (tab. 2) przygotowane bukiety. Kazdym preparatem opryskiwano po 6
bukietéw zuzywajac 5 ml cieczy. Poré6wnawcza kontrol¢ doswiadczenia stanowito 6

bukietéw nietraktowanych. Oceng $miertelnosci gasienic zwéjki wykonano po 14 dniach
hodowli.

Doswiadczenie terenowe nr 1 przeprowadzono w kwietniu 1996 r., po stwierdzeniu migdzy
paczkami zasiedlonych sosen pierwszych biatych oprzed6w, pod ostona ktérych gasienice
rozpoczynaly wgryzanie si¢ do paczk6w. Doswiadczenie nr 2 wykonano w potowie lipca,
po stwierdzeniu obecnosci samcéw zw6jki w putapkach feromonowych typu PL-2 rozwie-

szon_ych na.powierzchniach doswiadczalnych oraz po znalezieniu jaj zlozonych przez
samice zwojki na pedach sosnowych.

Zabiegi opryskiwania pedéw szczytowych oraz 2 gérnych ok6tkéw sosen wykonano
traktgjac poszczegblnymi preparatami po 30 drzewek. Doswiadczenia wykonano przy
uzyciu opryskiwacza laboratoryjnego, zuzywajac 0,5 1 cieczy roboczej na 30 drzewek.
Kontrole doswiadczenia stanowito 30 sosen nietraktowanych. Oceng skutecznosci zabie-
géw kwietniowych przeprowadzono w czerwcu, natomiast zabiegéw lipcowych we wrzes-
niu, okreslajac liczbe zasiedlonych przez zwéjke pedéw szczytowych i pedéw dwéch
gornych oko6tkéw kazdego traktowanego i kontrolnego drzewka.
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Wyniki

Ocena skutecznosci dziatania preparatéw wirusowych
w doswiadczeniach laboratoryjnych )

W tabeli 3 przedstawiono wyniki Smiertelnosci gasienic zwgjki sosnéweczki hodowanych

na pedach pobranych w kwietniu i opryskiwanych w laboratorium preparatami Madex 3,
Marshal 250 EC i Dimilin 480 SC.

Po 2-3 dniach hodowli, na wszystkich pedach stwierdzono obecnosé migdzy paczkami
biatych oprzedéw sporzadzonych przez gasienice opuszczajace paczki bedace miejscem
ich zimowania. W oprzedach tych widoczne byly zywe gasienice zwojki sosnéweczki. W
ciagu kolejnych dni obserwowano zamieranie gasienic w oprzedach znajdujacych sie na
pedach traktowanych preparatami.

TABELA 3
Smiertelno$¢ zwéjki sosnéweczki hodowanej na pedach traktowanych preparatami
w warunkach laboratoryjnych

Preparat Smiertelnosé gasienic (%)
Madex 3 69
Marshal 250 EC 65
Dimilin 480 SC 91
Kontrola 18

W nastepnych dniach hodowli stwierdzono przechodzenie gasienic z paczkéw bocznych
do paczkéw srodkowych, o czym swiadczylo pojawianie sie w tych paczkach otworkéw
wejsciowych wygryzionych przez gasienice. Analiza Smiertelnosci gasienic w paczkach
Srodkowych wykazata najwigcej martwych larw w pedach opryskiwanych preparatem
Madex 3, natomiast najmniej w pedach kontrolnych. Nie stwierdzono martwych larw w
paczkach znajdujacych si¢ na pedach traktowanych preparatami Dimilin 480 SC i Marshal
250 EC. Na podstawie liczebnosci martwych gasienic znalezionych zar6wno w oprzedach,
jak i w paczkach stwierdzono najwyzsza (91%) $miértelnos¢ zwéjki hodowanej na pedach
opryskiwanych preparatem Dimilin 480 SC. Mhniejsza (65-69%) smiertelno$¢ gasienic
zanotowano na pedach traktowanych preparatami Madex 3 i Marshal 250 EC. Zdecydowa-
nie najmniej (18%) martwych gasienic znaleziono na pedach stanowiacych kontrole
doswiadczenia.

Ocena skutecznosci dzialania preparatéow wirusowych
w doswiadczeniach terenowych

Przeprowadzona w czerwcu ocena zasiedlenia paczkéw na sosnach traktowanych w kwiet-
niu preparatami Madex 3, Marshal 250 EC i Dimilin 480 SC wykazala, ze uzyte w
doswiadczeniu insektycydy spowodowaly pewne obnizenie stopnia uszkodzenia pedoéw
przez gasienice zwGjki (tab. 4). Najmniej (46 i 34%) uszkodzonych pedéw szczytowych i
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TABELA 4
Skuteczno$€ zabiegu zwalczania zwdjki sosnéweczki w Nadl. Jablonna wykonanego w kwietniu 1996 .

Preparat Uszkodzone pedy .(%)

szczytowe boczne
Madex 3 46 34
Marshal 250 EC 58 55
Dimilin 480 SC 60 47
Kontrola 80 ‘ 71

bocznych stwierdzono na drzewkach opryskiwanych preparatem wirusowym Madex 3.
Ilosci uszkodzonych pedéw szczytowych i bocznych drzewek traktowanych preparatami
Marshal 250 EC i Dimilin 480 SC byty zblizone i wynosity odpowiednio 58—60% oraz
47-55%. Najwiecej (71-80%) uszkodzonych pedéw zar6wno szczytowych, jak i bocznych
zanotowano w grupie drzewek nietraktowanych.

Inne efekty uzyskano w wyniku zabiegow wykonanych w lipcu. Przeprowadzona we
wrzeéniu ocena dzialania preparatéw wirusowych Madex 3, Carpovirusine i Granupom
oraz insektycydu Dimilin 480 wykazata znacznie mniejsze ilosci uszkodzonych przez
zwéjki pedéw w poréwnaniu z wynikami uzyskanymi w dos§wiadczeniu wykonanym w
kwietniu (tab. 5). W grupie drzew opryskiwanych preparatami wirusowymi, ilosci uszko-
dzonych pedéw szczytowych i bocznych byty zblizone i wynosily odpowiednio od 3 do
6% i od 4 do 11%. Nie stwierdzono uszkodzonych przez zwéjke pedow szczytowych
opryskiwanych preparatem Dimilin 480 SC. Jednoczesnie okoto 3% pedéw bocznych
traktowanych tym insektycydem zostato zasiedlonych przez gasienice zwo6jki. Najwigce]
uszkodzonych pedéw zanotowano w grupie drzew kontrolnych, gdzie okoto 48% pedow
szczytowych i 31% pedéw bocznych zostato zasiedlonych przez zwéjke sosnéweczke.

TABELA 5 -
Skuteczno$¢ zabiegu zwalczania zw6jki sosnéweczki wykonanego w Nadl. Jabtonna w lipcu 1996 r.

Preparat Uszkodzone pedy (%)

szczytowe boczne
Madex 3 6 4
Carpovirusine 3 11
Granupom 4 7
Dimilin 480 SC 0 3
Kontrola 48 48 31
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Omowienie wynikéw

Rezultaty badan laboratoryjnych wykazaty zwigkszona $miertelnos$é gasienic zwojki sos-
néweczki hodowanych na bukietach sosnowych traktowanych preparatami biologicznymi
i chemicznymi w poréwnaniu ze $miertelnoscia owadéw na bukietach nietraktowanych.
Smiertelnos$é gasienic hodowanych na pedach opryskiwanych preparatami Madex 3 i
Marshal 250 EC byta zblizona. Najwigksza Smiertelno$¢ gasienic stwierdzono na pedach
traktowanych Dimilinem 480 SC.

Preparat Marshal 250 EC o dziataniu kontaktowo—zotadkowym oraz Dimilin 480 SC
bedacy inhibitorem syntezy chityny spowodowaly zwigckszona $miertelnos$é gasienic
wkrétce po kontakcie owadéw z insektycydem, o czym Swiadczyta najwieksza ilosé
martwych gasienic znalezionych w oprzedach na pedach traktowanych tymi preparatami.
W poréwnaniu z insektycydami chemicznymi preparat wirusowy Madex powodowat
zamieranie wigkszosci gasienic po ich wgryzieniu si¢ do poczk6w srodkowych. Potwier-
dzila to duza liczba martwych gasienic znalezionych w paczkach srodkowych na pedach
opryskiwanych preparatem Madex 3.

Wyniki badan terenowych potwierdzity mozliwosc¢ wykorzystania preparatéw wirusowych
do redukcji liczebnosci zwéjki sosnéweczki, co wyrazito si¢ zmniejszeniem liczby uszko-
dzonych przez gasienice pedéw drzewek traktowanych w por6wnaniu z nietraktowanymi.
Zabiegi wykonane w lipcu, w okresie wylegania si¢ gasienic z jaj, charakteryzowaly sie
wigksza skutecznoscia w por6wnaniu ze skutecznoscia zabiegéw wykonanych w kwietniu.
Wyniki te wskazuja na zasadnos¢ wykonywania zabiegéw opryskiwania drzewek przeciw-
ko zwéjce sosnéweczce w okresie lata, kiedy czas ekspozycji gasienic na dzialanie
insektycyd6éw jest dtuzszy niz w okresie wiosny.
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Summary

Experiment of Using Granulosis Virus to the Control
of the European Pine Shoot Moth

Preliminary laboratory and field experiments were conducted to estimate the possibility of
the use the granulosis virus of codling moth (Cydia pomonella) for control of the European
pine shoot moth (Rhyacionia buoliana). It was found that granulosis virus infects larvae of
Rh. buoliana and might be suitable for microbial control of the European pine shoot moth.
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