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Sciétkowanie gleby w uprawie warzyw

Wstep

Jednym z istotnych elementow intensyfikacji produkcji warzywniczej w uprawie
polowe;j jestSciétkowanie gleby. Zabieg ten, przyczyniajacy si¢ do wydatnej poprawy
warunkow wzrostu poprzez zmian¢ mikroklimatu powietrza i gleby w otoczeniu
roSlin, znany jest w praktyce warzywniczej juz od dawna. W przesztosci w uzyciu
znajdowaty si¢ gtéwnie Sciétki organiczne, jak stoma, chwasty, torf, trociny, ktére
wykorzystywano przede wszystkim w celu poprawy wilgotnosci gleby. Poczawszy
od lat pigcdziesiatych, szersze zastosowanie w produkcji ogrodniczej, w tym szcze-
golnie w uprawie warzyw cieptolubnych, jak pomidor, ogdrek, papryka, oberzyna,
melon, kukurydza cukrowa, znalazty Sci6tki syntetyczne. Najwickszych korzysci ze
Sci6tkowania gleby mozna oczekiwaé w warunkach niekorzystnych dla wzrostu roslin
[43, 50], na glebach lzejszych oraz zbyt cigzkich [26].

Sci6tki naturalne i syntetyczne

Materiaty do Sciotkowania gleby mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy:
naturalne i syntetyczne. UZywane w praktyce warzywniczej $ciétki naturalne obej-
muja dostepne w gospodarstwie resztki ro$linne, jak stoma, chwasty, liScie drzew,
igliwie sosny, obornik, torf, odpady przemystu drzewnego (kora, trociny), a takze
czarny papier impregnowany. W przesztos$ci Scidtki te znajdowaty zastosowanie w
produkcjiszklarniowejina niewielka skal¢ w polu w celu obnizenia temperatury gleby
oraz poprawy jej wilgotno$ci. Obecnie w produkcji towarowej warzyw nie sa wyko-
rzystywane, gdyz wymagaja uzycia w duzych iloSciach na jednostk¢ powierzchni,
przy znacznych jednoczes$nie naktadach pracy r¢cznej, daja natomiast dobre wyniki

w uprawie amatorskiej [50].

Sciétki organiczne zastosowane w formie warstwy grubosci okoto 5 cm na
powierzchni¢ gleby ulegaja stopniowemu rozkladowi, zwigkszajac jej aktywnos¢
biologiczng oraz stwarzajac doskonate warunki do rozwoju systemu korzeniowego
ro§lin. W uprawie szklarniowej zastosowana powierzchniowo sieczka ze stomy
przyczynia sig do wzrostu stgzenia CO, w atmosferze, poprawy warunkow swietl-
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nych, a po wymieszaniu z gleba, po zakonczeniu cyklu uprawy, wptywa dodatnio na
struktur¢ gleby [11]. Odpowiednio gruba warstwa $cidtki organicznej w granicach
5-8 cm zapobiega rozwojowi wigkszosci chwastow rocznych, ale przy zbyt wczesnym
zastosowaniu na wiosn¢ op6Znia nagrzewanie gleby [26]. Wedlug Dobrzanskiego
[15] uzycie kory nawet w warstwie 10-centymetrowej grubosci nie chroni catkowicie
przed rozwojem chwastéw, szczegblnie wieloletnich, ktérych usunigcie jest tu trud-
niejsze niz na polu bez Sciétkowania.

Rozktadowi substancji organicznej zawartej w Scidtce towarzyszy sorpcja biolo-
giczna azotu, co ogranicza mozliwosci pobierania tego sktadnika przez rosling upraw-
na [29] i w efekcie prowadzi do spadku plonu. W celu przeciwdzialania temu
niekorzystnemu zjawisku [26] przy Sciétkowaniu gleby sieczka w iloSci 30-70 g/ha
zaleca si¢ jednoczesnie dodawanie azotu w ilosci 1 kg na 1 q sieczki. W ten spos6b
wysoki stosunek C : N w tym materiale, si¢ggajacy 80-100 : 1, ulega zmniejszeniu,
dzigki czemu wzrasta intensywno$¢ procesu mineralizacji jako rezultat wigkszej
aktywnosci mikroflory glebowe;. ‘

Najbardziej popularnym obecnie w produkcji towarowej warzyw na Swiecie
materialem do Sciétkowania gleby jest folia [11, 26, 49, 50]. Wprowadzenie poliety-
lenu w postaci folii plastykowej w 1938 r. oraz jej zastosowanie w latach pi¢édziesia-
tych jako $ci6tki umozliwito intensyfikacjg uprawy wielu gatunkéw rolin [28]. Warto
dodaé, ze Scitkowanie gleby czarng folig byto jednym z pierwszych zastosowarn
tworzyw sztucznych w rolnictwie i ogrodnictwie. Pierwsze badania z tego zakresu
dotyczace uprawy truskawek rozpoczgto w 1955 r. w Belgii [2] oraz w 1958 r. w
Stanach Zjednoczonych [40]. W okresie p6Zniejszym zaczg¢to ja takze stosowaé w
uprawie warzyw, giéwnie cieptolubnych, w celu przyspieszenia zbioru oraz zwigksze-
nia wysokoSci plonu. Ostatnio zabiegowi Sciétkowania gleby przy uzyciu folii przy-
pisuje sig istotna rolg w ochronie Srodowiska naturalnego, dzigki zmniejszeniu ilosci
stosowanych pestycydéw oraz ograniczeniu wyptukiwania nawozow do glgbszych
warstw gleby [3, 43].

Szerokie zastosowanie folii polietylenowej w ogrodnictwie, w tym réwniez jako
materiatu do Sciétkowania, jest wynikiem stosunkowo prostego procesu jej otrzymy-
wania, odpornoSci na dziatanie zwiazkéw chemicznych, trwatosci, elastycznos$ci oraz
braku toksycznego wptywu na rosliny [53]. Najlepiej nadaje sig do tego celu nisko
zageszczony polietylen, otrzymywany droga polimeryzacji etylenu przy wysokim
ci$nieniu, wytrzymaty na rozciaganie, jakie moze mie¢ miejsce przy rozktadaniu folii
[28], oraz na rozrywanie przez wiatr badZ przy wykonywaniu prac pielggnacyjnych i
zbioréw. Wiasciwosci folii moga by¢ modyfikowane przez dodanie pigmentu w celu
uzyskania okreslonej barwy, antyutleniacza, stabilizatoréw czy zwiazk6w umozliwia-
jacych fotodegradacjg [53].

Do $ciétkowania wykorzystuje si¢ foli¢ mozliwie cienka, grubosci 0,03 do 0,05
mm i szerokosci 100-120 cm, umozliwiajaca uprawe pasowo-rzgdowa najcze¢sciej
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Sciotkowanych u nas roslin, a mianowicie ogérka i pomidora [43]. Uzycie grubszej
folii zwigksza koszty, nie przynosi natomiast dodatkowych korzysci.

Bardzo istotne znaczenie, gtéwnie z punktu widzenia wytwarzanego wokét roSliny
uprawnej mikroklimatu gleby i powietrza, ma barwa uzytej do $ciétkowania folii. Wplyw
ten dotyczy przede wszystkim temperatury powierzchni $ciéiki oraz zna jdujacej si¢ pod
nig gleby i jest uzalezniony od zdolnosci refleksji, absorpcji oraz transmisji energii
stonecznej [45]. Najszerzej przebadane zostaly pod tym wzgledem folia czarna, przezro-
czysta i biata, dominujace dotychczas w towarowej produkcji warzyw.

Najwigksze zastosowanie do Sciétkowania gleby w warzywnictwie polowym
znajduje folia czarna, zapobiegajaca przenikaniu promieni$wietlnych do gleby iprzez
to skutecznie zapobiegajaca zachwaszczaniu upraw [11, 23,43, 49]. Folia ta absorbuje
wigkszo$¢ padajacych na nig widzialnych i niewidzialnych promieni stonecznych.
Energia pochodzaca z zaabsorbowanego promieniowania jest jednak w przewazajacej
mierze tracona przez radiacj¢ oraz konwekcje. Lepsze wykorzystanie pochionigte;j
energii cieplnej mozna uzyskaé¢ w przypadku Scistego jej przylegania do gleby,
eliminujacego izolujacy wptyw powietrza zgromadzonego pod folia [26, 28]. Prze-
prowadzone przez Lamonta [28] badania dowiodly, Ze temperatura gleby na glebo-
kosci 5 cm byfa w ciggu dnia $rednio 0 2,8°C i na glebokosci 10 cm o 1,7°C wyzsza
anizeli gleby nie ostanianej. Zblizonej wielkosci wzrost temperatury gleby o 3°C w
ciggu dnia notowali Gabriel i in. [19] w uprawie pomidora. W do§wiadczeniu Maynca
[34] Sciétkowanie sataty czarng folia zwigkszyto temperature wierzchniej warstwy
gleby w granicach 4°C, a na glebokosci 10 cm —2,3°C. W naszym kraju w badaniach
Siwka [48] przeprowadzonych w tunelu foliowym dowiedziono, ze $ciétkowanie
gleby czarng folig powodowato wzrost temperatury gleby na poczatku czerwca o
godzinie 8% 2,1°C, a 0 godzinie 14%o 0,7°C, natomiast w koficu lipca efekt ten byt
mato widoczny. Kaniszewski [23] z kolei wykazat, ze w (l)garawie pomidora w gruncie
odkrytym, temperatura gleby $ciétkowanej o godzinie 8 rano byta przez caty okres
uprawy wyzsza niZ w uprawie kontrolnej, o godzinie 13% zag niZsza, Co W oCzywisty
sposob zmniejszato dobowe wahania temperatury.

Folia przezroczysta, w odréznieniu do folii czarnej, absorbuje niewielka czgsé
promieni stonecznych, przepuszcza natomiast w granicach 85 do 95% ich ilosci, w
zaleznoSci od jej grubodci i stopnia przezroczystosci [28]. Dolna jej powierzchnia jest
zwykle pokryta skondensowana parg wodna. Umozliwia ona przenikanie do gleby
promieni krétkofalowych, jest natomiast nieprzepuszczalna dla dtugofalowych promieni
cieplnych i tym samym zapobiega wypromieniowaniu ciepta zmagazynowanego w
glebie. Krug [26] okreSla to zjawisko jako tzw. efekt szklarniowy, stwarzajacy dobre
warunki dla wzrostu ro§lin, w tym takZe i chwastéw. Podstawowym warunkiem uzycia
tego rodzaju Scidiki staje si¢ wigc zastosowanie skutecznych herbicydéw [15, 26, 50].

Lamont [28] podaje, Ze pod folig przezroczysta temperatura gleby w ciagu dnia
jest na gtebokosci 5 cm $rednio o 4,4-7,8°C, a na poziomie 10 cm o 3,3-5,0°C wyzsza
anizeli gleby nie okrytej. Podobny wzrost temperatury gleby pod ta folig podaja takze
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Swiader 1 in. [50]. Stout [49] podkresla duza przydatno$¢ tego rodzaju folii do
Sciétkowania upraw w rejonach o chlodniejszym klimacie, natomiast w cieptym
klimacie, np. na Florydzie, do solaryzacji gleby. Wysoka temperatura utrzymujaca si¢
przez kilka tygodni pod okryciem z folii jest tu wykorzystywana do zwalczania
patogendw glebowych, nicieni oraz nasion chwastéw [15, 49].

Obok folii czarnej i przezroczystej praktyczne zastosowanie znajduje takze folia
biata badZ dwubarwna biato-czarna. Folie te odbijajq do otoczenia wigkszo$¢ promieni
stonecznych padajacych na ich powierzchnig i stad temperatura gleby przy ich uzyciu
jest zwykle nizsza anizeli gleby odkrytej w granicach do 1,1°C [19, 28]. W doswiad-
czeniu ze Sciétkowaniem gleby w uprawie roslin w tunelu foliowym udowodniono
[48], ze pod folig biatq nastapil spadek temperatury gleby o 1,2°C w godzinach
porannychio 3,6°Co godzinie 14 . W $wietle tych danych jako zasadne nalezy uzna¢
zalecenie Scidtkowania nig gleby w uprawie niektdrych gatunkéw warzyw sadzonych
w lecie, np. kalafiora, w celu obniZenia jej temperatury i zapewnienia korzystniejszych
warunkow dla przyjecia rozsady.

W przeciwienstwie do folii polietylenowej i zapewniajgcej podobne wyniki produ-
keyjne folii z polichlorku winylu, w niewielkim zakresie do Sciétkowania gleby, z uwagi
na wysokie koszty, wykorzystywana jest odblaskowa folia aluminiowa. Swiader i in. [50]
podaja przykiady jej uzycia w uprawie kapusty pekinskiej oraz dyni jako repelentu w
stosunku do mszyc przenoszacych wirusa mozaiki. Podobne whasciwosci folii aluminio-
wej podkreslaja takze George i Kring [20], Stout [49] oraz Lamont i in. [28].

W ostatnim czasie w niektdrych krajach podejmowane sa prace nad wykorzysta-
niem folii fotoselektywnych, przepuszczajacych jedynie cz¢SC promieni §wietlnych
okreslonej dtugosci fali [31, 43]. Folie te, absorbujac promienie aktywne fotosyntety-
cznie (PAR), przepuszczaja jednoczesSnie dlugofalowe promienie cieplne i stanowia
kompromis mig¢dzy folig czarng oraz przezroczysty. Uniemozliwiaja one bowiem
rozw0j chwastéw pod okryciem, podobnie jak folia czarna, i maja posredni migdzy
folia czarna oraz przeZroczysta wptyw na temperaturg gleby [28]. Najcz¢sciej do
Sciétkowania wykorzystuje si¢ folie niebiesko-zielone i brazowe.

Folie o zabarwieniu czerwonym, niebieskim, pomaranczowym, z6ttym odbijaja
czeS¢ promieni stonecznych do otoczenia roslin i w ten spos6b oddziatuja na przebieg
procesu fotosyntezy. Dodatni wptyw czerwonego zabarwienia folii uzytej do Sciotko-
wania pomidora na wysoko$¢ plonu wczesnego owocoéw zaobserwowano w doswiad-
czeniach Decoteau i in. [13].

W ostatnich latach zostaty podjete badania nad wykorzystaniem wtokniny do
Sci6tkowania gleby w uprawie roslin ogrodniczycl}. Do tego celu nadaje si¢ widknina
czarna [26], o gramaturze 50-60 g/m” [27, 44]. Scittka ta, w odrdéznieniu od folii,
réGwnomiernie na catej powierzchni przepuszcza wodg opadowa i zmniejsza zagroze-
nie porazenia roslin chorobami. W przeprowadzonych dotad badaniach [23] okrycie
gleby widknina dawato gorsze wyniki produkcyjne niz folia, co czyni uprawg taka
nieoplacalna [44].
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Technika Sciétkowania folig

Przeprowadzone badania dowiodly, Ze najwicksze korzysci ze Sciétkowania gleby
mozna osiggnac w uprawie warzyw cieptolubnych, takich jak o gorek i pomidor, oraz
innych uprawianych na niewielka skalg w naszym kraju: papryki, oberzyny, melona,
kawona, kukurydzy cukrowe;j [50].

Pole przed roztozeniem folii powinno by¢ starannie uprawione i wynawozone oraz
posiada¢ wyr6wnang powierzchnig, chronigcy przed miejscowym gromadzeniem si¢
wody opadowej. Folig rozklada sig na polu na kilka dni przed siewem lub sadzeniem
roslin, przy odpowiednim uwilgotnieniu, zblizonym do polowej pojemnosci wodne;.
Na mniejszych obszarach foli¢ rozktada si¢ r¢cznie, przysypujac brzegi ziemia, na
wigkszych za$ mechanicznie. W Stanach Zjednoczonych podejmuje si¢ préby obej-
mujace uformowanie zagonu, roztozenie rur nawadniajacych i folii oraz sadzenie
rozsady w trakcie jednego przejazdu ciagnika [50).

Migdzy pasami folii pozostawia sig nie przykryty pas gleby szerokosci 30-50 cm,
umozliwiajacy pogtéwne nawozenie roslin oraz wnikanie wody opadowej, ktre w trakcie
okresu wegetacji odchwaszcza si¢ mechanicznie badZ chemicznie za pomocy herbicydéw
dopuszczonych do stosowania dla danej rosliny. Dobrzafiski [ 15], jako bardziej wskazane,
uznaje stosowanie opielaczy mechanicznych, ptytko spulchniajacych glebe, dzieki czemu
lepsze jest przenikanie wody. W roztozone;j folii ostrym narz¢dziem nacina si¢ otwory na
krzyz badZ w ksztatcie litery V i dokonuje siewu nasion badz sadzenia rozsady. Chwasty
wyrastajagce przez otwory nalezy usuwac recznie.

Jednym z gtéwnych probleméw, jaki wystepuje przy zastosowaniu folii do $ci6t-
kowania, jest jej usuwanie z pola, a nastgpnie utylizacja. Zaréwno jej spalanie, jak i
wywozka na wysypisko $mieci spotykajg sig z coraz wigkszymi restrykcjami wiadz
[16]. Dlatego tez podejmuje si¢ préby reutylizacji folii po usunigciu zanieczyszczen
glebowych, wprowadzenie jako $cidtek materialéw produkowanych ze skrobi i pod-
legajacych biodegradacji w glebie lub zwiazkéw ulegajacych fotodegradaciji, np.
kopolimeru polietylenu 9, 36]. Jak podaje Stout [49], we Francji potowa ogélnej ilosci
uzywanej do Sciétkowania folii podlega fotodegradacji, wyzszy za$ koszt jej zakupu
jest rekompensowany wyeliminowaniem naktadéw pracy na jej usuwanie z pola.
Ostatnio stosowane materiaty, przeznaczone do $ciétkowania gleby, wykazuja wie-
ksza podatnos$¢ na fotodegradacje [21, 52] aniZeli testowane w latach szesédziesiatych.

Korzysci wynikajgce ze Sciotkowania gleby

Poprawa mikroklimatu w otoczeniu uprawianych roslin — tj. wzrost temperatury
gleby Sciétkowanej, mniejsze jej wahania w ciagu doby oraz korzystniejsze warunki
wilgotnosciowe — stymuluje rozwéj systemu korzeniowego i czesci nadziemnych
ro§lin, co prowadzi do przy$pieszenia plonowania oraz wzrostu wysokosci plonu.
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Lamont [28], na podstawie licznych doSwiadczef z réznymi gatunkami warzyw
stwierdzil przyspieszenie zbioréw w tego rodzaju uprawie o 7 do 14 dni, a w
niektérych wypadkach nawet o 21 dni, oraz zréznicowany wzrost wysokos$ci plonu
zaleznie od warunkow glebowo-klimatycznych, materialu uzytego do sciétkowania
oraz uprawianej rosliny.

W naszym kraju $ciétkowanie gleby moze miec¢ najwicksze zastosowanie w
uprawie pomidora i ogérka. W doswiadczeniach z pomidorem udowodniono korzy-
stniejszy wptyw folii polietylenowej w stosunku do $ciétki organicznej, jaka byta kora
sosnowa [24]. Podkresla si¢ przy tym istotne znaczenie barwy uzytej folii. Okazato
sig¢, ze najwyzszy plon handlowy owocéw [14] oraz udzial w nim plonu przemysto-
wego [37] zapewnita folia czarna. Wedtug Chakraborty i Sadhu [10] podobne wyniki
moze dac takze uzycie folii czerwonej, zdaniem za$ Gabriela i in. [19] — takzZe folii
przezroczystej. Decoteau i in. [13] zwracaja uwage na mozliwos¢ zwigkszenia plonu
wczesnego owocow przy Scidtkowaniu folia czerwong oraz znacznie stabszego dzia-
fania w tym zakresie folii biatej i srebrzystej. W badaniach Gabriela i in. [19] folia
biala, majaca niewielki wptyw na temperatur¢ gleby, nie oddziatywala takze w
zauwazalny sposéb na wysokosé plonu handlowego owocéw w stosunku do kontroli.

Obszerne badania przeprowadzone przez Kaniszewskiego [23] dowiodly, ze
Sciétkowanie gleby przyczyniato si¢ do wzrostu plonu ogélnego i handlowego owo-
céw pomidora oraz tylko w jednym sposrdd trzech lat do§wiadczen spowodowato
wzrost plonu wczesnego. Podobnie jak w innych pracach na ten temat, folia czarna
zapewnila lepsze wyniki produkcyjne anizeli folia biata, a takze czarna widknina.
Szczegblnie godne polecenia okazato si¢ taczne stosowanie Sciétkowania czarng folig
z nawadnianiem kroplowym ro$lin, zwigkszajace plon ogélny owocoéw o 36% i
handlowy 0 53%. Stanowi to wynik bardziej efektywnego wykorzystania dostarczanej
ro§linom wody [47] oraz zmniejszenia jej strat z gleby na skutek ewaporacji nawet o
50% [50]. OszczgdnoSci w zuzyciu wody do nawadniania przy tego rodzaju uprawie
moga osiagnaé 45% w stosunku do uprawy bez Sciotkowania [12, 22].

Drugim obok pomidora warzywem, ktdrego uprawa na glebie Sciotkowane;j
zapewnia najlepsze efekty produkcyjne, jest ogérek. W doswiadczeniu z ta rosling
przeprowadzonym przez Farias-Larios i in. [17] najwyzszy plon owocow dato uzycie
folii przeZroczystej, przy czym w stosunku do kontroli istotne zwyzki plonu notowano
takze przy zastosowaniu folii biatej i czarnej. Rosliny uprawiane na glebie Sciétkowa-
nej wczesniej rozpoczynaty kwitnienie, mniejsza byta tu réwniez liczba dni do
pierwszego zbioru owocéw. Potwierdzaja to po cz¢sci doSwiadczenia krajowe [14],
w ktérych folia przeZroczysta wptywata najbardziej korzystnie na wczesno$¢ plono-
wania, natomiast Sciétkowanie folia czarng umozliwito uzyskanie najwyzszego plonu
og6lnego i handlowego owocéw. Dodatni wptyw Sciétki na wzrost i plonowanie
ogbrka obserwowali takze Paterson [38] oraz Cai i in. [7].

Poza wymienionymi, korzystne efekty Sciétkowania gleby notowano takze w
uprawie innych gatunkéw warzyw cieptolubnych jak papryka [14, 42], kukurydza
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cukrowa [18, 39], cukinia [6], kawon [5], oberzyna [39]. Spo$réd warzyw o mniej-
szych wymaganiach cieplnych, dodatnio na obecno$¢é SciGtki reagowata kapusta
pekinska [33], brak natomiast wymiernych korzys$ci w postaci zwyzki plonu notowano
W uprawie pora na zbior p6Zny (tab. 1).

Tabela 1. Wptyw Scitkowania gleby na jako$¢ plonu pora jesiennego odmiany Santina oraz
zawarto$¢ azotan6éw w roSlinach i w glebie po zakoiiczeniu uprawy (wg Benoit i Ceustermansa

[4])

Rodzaj Masa Dlugosé czgSci  Udziat roslin Zawarto$¢ NO3 [mg/kg]

okrycia ro§liny wybielonej oSrednicy cebuli §wiezej  suchej masy

gleby (2] fodygi rzekomej >3 cm masy gleby w war-
[cm] [%] roslin stwie 0—60 cm

Gleba nie okryta 348a  18,8a S5a 505 25

Folia biala 340 a 19,0 a 56 a 725 54

Folia czarna 312b 18,4 a 36 b 710 51

Wartosci oznaczone odmiennymi literami r6znia si¢ istotnie przy poziomie wiarygodnosci
P = 0,05.

W cytowanym doswiadczeniu uzycie biatej folii zapewnito lepsze warunki do
wzrostu pora, rezultatem za$ tego byla wigksza masa jednostkowa rosliny oraz
Srednica todygi rzekomej w poréwnaniu z folia czarng [4]. Odmienne wyniki dato
uzycie tych folii w badaniach wiasnych nad porem wczesnym, co mozna thumaczyé
istotna rola wyzszej na wiosn¢ temperatury gleby pod folia czarng. Weier i Scharpf
[51] wskazuja réwnieZ na celowoSC Sciétkowania gleby w uprawie sataty, ktora
wytwarza w tych warunkach giéwki wigksze, pozbawione zanieczyszczen ziemia,
bardziej atrakcyjne dla konsumenta. Znaczenie $cidtek jako ochrony przed zabrudze-
niem ziemig oraz w ograniczeniu gnicia warzyw podkreslaja Lamont [28] oraz
Rumpel i Grudzien [44].

Jednym z gléwnych celéw Sciétkowania gleby jest wyeliminowanie zachwasz-
czenia na plantacji warzyw [3, 15, 28, 44]. Zahamowanie wzrostu chwastow mozna
uzyskacstosujac foli¢ czarna, biala lub srebrzysta folig, odbijajaca promienie Swietlne,
badZ folie fotoselektywne. Folia przezroczysta, podnoszac temperaturg gleby i prze-
puszczajac promienie $wietlne, stymuluje rozwéj chwastéw, w zwiazku z czym jej
uzycie jest mozliwe pod warunkiem skutecznego stosowania herbicydéw [15].

W literaturze znane sa wypadki korzystnego wptywu folii uzytej do Sciétkowania,
w tym zwlaszcza aluminiowej, na ograniczenie populacji mszyc na warzywach,
niektérych innych szkodnikéw [28, 32,41, 49], a takZze choréb wywotanych grzybami
z rodzaju Rhizoctonia i Sclerotinia [35]. Stwarza to mozliwos¢ zmniejszenia ilosci
pestycydéw stosowanych w uprawie warzyw i poprawy ich wartosci biologicznej.
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Sciétkowanie chroni glebg przed niekorzystnym dziataniem czynnikéw atmosfe-
rycznych, w tym erozja wietrzna i wodng [50], rozmywaniem gruzetkéw glebowych,
zaskorupianiem, a jednoczesnie poprzez wzrost temperatury podnosi aktywnosé
biologiczna dobnoustrojéw i tempo procesu mineralizacji substancji organiczne;.
Zdaniem Weiera i Scharpfa [51] prowadzi to w miesiacach letnich do wzbogacenia
gleby o okoto 18 kg N/ha miesigcznie i ilo$¢ ta nalezy braé pod uwage w caloksztalcie
zaopatrzenia roslin w ten skfadnik. Lepsze zaopatrzenie roslin w azot wynika tu
ponadto z wyeliminowania konkurencji chwastéw. Z drugiej strony okrycie gleby
ogranicza wyptukiwanie tego sktadnika w gtab profilu glebowego [8, 28, 30, 44]. W
badaniach z porem przeprowadzonych przez Benoit i Ceustermansa [4]udowodniono,
ze gleba Scidtkowana folig zawierata w warstwie od 0 do 60 cm 2-krotnie wyzszy
poziom N-NO; niz w kontroli (tab. 1). Jest zrozumiate, ze poprawa zaopatrzenia w
azot znalazta swoj wyraz w wyzszej akumulacji azotanéw. Ich zawarto$é w czgsciach
jadalnych pora uprawianego bez Scidtkowania wynosita przy zbiorze 505 mg, nato-
miast przy Sciétkowaniu czarng i biata folia odpowiednio 710 i 725 mg w 1 kg §wiezej
masy. W innym doSwiadczeniu zendywia [3] stwierdzono 3-krotny wzrost zawartosci
N-NO; w glebie sciétkowanej oraz 50% zwigkszenie ich akumulacji w li§ciach przy
zbiorze. Wzrost zawartosci azotanéw w liSciach, a takZze biatka w kapuscie pekifiskiej
stwierdzili Mancini i Sario [33].

Zwigkszenie iloSci azotu dostgpnego w glebie $ciGtkowanej w wyniku nasilenia
procesu mineralizacji, przy jednoczesnie wigkszej retencji tego sktadnika w warstwie
ornej, wskazuja na potrzebg skorygowania obowiazujacych zalecei nawozowych.
Tezg t¢ potwierdzaja badania Kosta i Deisera [25], w kt6rych dowiedziono, Ze przy
zastosowaniu 120 kg N/ha w uprawie sataty na glebie Sciétkowanej uzyskano podobna
wielkos¢ glowek jak przy dawce 150 kg N/ha na glebie nie ostaniane;.

Bardziej intensywny wzrost ro§lin na glebie Sciétkowanej moze po czesci wynikaé
ze zwigkszonego st¢Zenia dwutlenku wegla w powietrzu atmosferycznym otaczaja-
cym roSliny, na co zwrécit uwage Sheldrake [46], a nastepnie Baron i Gorske [1].
Uwalniany CO, w procesie mineralizacji substancji organicznej przedostaje si¢ do
atmosfery przei nacigcie w folii, a wigc w najblizszym otoczeniu rosliny, i dzieki temu
moze by¢ efektywnie wykorzystany w procesie fotosyntezy.

Podsumowanie

Mimo przytaczanych w literaturze wielorakich korzysci wynikajacych ze $ciét-
kowania gleby nalezy stwierdzi¢, Ze jest to w dalszym ciagu zabieg stosowany ze
wzgledow ekonomicznych na niewielka skalg, ograniczajacy si¢ w naszym kraju
gtéwnie do uprawy pomidora i ogérka. Stosowane w celu zwigkszenia wysokosci
plonu oraz przyspieszenia zbioru nie zawsze bowiem przynosi wymierne korzyscidla
producenta. Wprawdzie zastosowanie czarnej folii badZ materialéw fotoselektywnych
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chroni skutecznie rosliny przed zachwaszczeniem, to jednak nie stanowi wystarcza-
jacej rekompensaty ponoszonych kosztéw.

W ostatnich latach Scidtkowanie gleby nabiera nowego znaczenia jako istotny
element w produkcji zdrowej Zywnosci. Dzigki wyeliminowaniu herbicydéw badz
ograniczeniu ich stosowania do nie ostanianych paséw gleby oraz mozliwosci zmniej-
szenia ilosciniezb¢dnych insektycydéw, fungicydéw i nawozéw azotowych uzyskuje
sig warzywa o wysokiej wartosci biologicznej. Mniejsze jest tu takze skazenie $rodo-
wiska rolniczego zwiazkami azotu dostajacymi si¢ do wéd powierzchniowych i
wegtebnych. Istotng korzyscia moze by¢ takze bardziej efektywne wykorzystanie wody
przez rosliny nawadniane za pomoca systemu kroplowego.
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Soil mulching in vegetable crop production

Summary

On the base of the data from the literature and our own research, different aspects
of soil mulching in vegetable crop production in the open field are discussed. Organic
soil covers such as straw, weeds or peat primarily used in the practice mainly to
conserve the moisture were recently substituted by synthetic materials, mostly by
0.03-0.05 mm thick, clear’black or while polyethylene films.

The advantageous effects of soil mulching are the improvement of plant’s soil and
air microclimate, and as a consequence of this the advancement of harvest date by 7
to 14 days as well as substantial increase of crop yield. The edible product from
mulched crop is clean, less subject to rotting and the soil is protected against wind and
water erosion. The use of black or photoselective polyethylene plastic provide efficient
weed control, while aluminium or silver coloured films may reduce aphids and other
pest populations, resulting in lower pesticide requirement. Soil mulches can also
minimize nitrogen leaching, permitting its more efficient use by vegetable crops,
which are able to produce similar yields with lower fertilizer application.

Soil mulching may be widely applied in tomato and cucumber production,
especially in conjuction with drip irrigation. A positive response can be also obtained
in the growth pepper, eggplant, squash, watermelon and sweet corn.



