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LESZEK KOLENDOWICZ

WAHANIA POZIOMU WOD JEZIORA LEDNICKIEGO
W SWIETLE BADAN OSADOW TERASOWYCH

ZARYS TRESCI

Niniejsze opracowanie dotyczy strefy brzegowej Jeziora Lednickiego, potozonego w potud-
niowej czgéci Réwniny Gniezniefiskiej. Badania polegaty na przeprowadzeniu pomiar6w topog-
raficznych teras jeziornych w wybranych stanowiskach, wykonaniu ptytkich wiercen
geologicznych wzdtuz wybranych profiléw oraz wkop6w. Przeprowadzone badania pozwolity na
okres$lenie wielkosci i chronologii wzglednej wahai poziomu lustra wody w dluzszym przedziale
czasowym.

WSTEP

Gl6wne rysy morfologiczne Wysoczyzny Gnieznienskiej zostaty uksztaltowane
podczas recesji ostatniego Iadolodu z moren czotowych fazy poznanskiej. Po
stagnacji czola ladolodu w strefie marginalnej fazy poznanskiej zaznaczyla sie
recesja — tendencja konsekwentnego obtapiania czola przerywana byta drobnymi
nasunieciami. Bezposrednio po fazie poznanskiej nastapilo powolne obtopienie
ladolodu, a nastepnie ponowny awans czota, jednakze nie przekraczajacy poprzed-
niego zasiegu. Czoto lgdolodu zatrzymato si¢ na linii Potasze-Dzwonowo-Ledno-
gora. To pierwsze niewielkie wahni¢cie czola jest okreSlone jako oscylacja
dzwonowsko-lednogérska (S. Kozarski 1962). W tym samym czasie powstawat
na WysoczyzZnie GnieZniefiskiej ,,jeden z najwigkszych system6éw rynien” glacjal-
nych tego obszaru (S. Kozarski 1962). Do najwigkszych nalezj rynny: golaniec-
ko-wagrowiecka, pruszecko-skocka, skocko-dzwonowska. Dalsze wycofywanie
sie lgdolodu zostalo zarejestrowane regularnymi ciggami moren czotowych
kolejnych faz i oscylacji: oscylacji gnieZnienskiej, skocko-janowieckiej, ryszew-
skiej, sypniewsko-sieleckiej, czarnkowskiej, fazy chodzieskiej, oscylacji wyrzys-
kiej i strgczynsko-zawadzkiej (S. Kozarski 1962). Po wycofaniu si¢ Iadolodu
z obszaru Wysoczyzny GnieZniefiskiej rynny glacjalne i inne obnizenia zostawaty
stopniowo zajmowane przez jeziora powstajagce wskutek wytapiania si¢ bryl
martwego lodu. Nie wszedzie jednak i nie wszystkie obnizenia terenu zaczely
funkcjonowaé w postaci jezior. Masowe pojawianie si¢ jezior rynnowych na
WysoczyZnie Gniezniefiskiej wystgpito dopiero w Allerpdzie (S. Kozarski 1963).
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Od momentu powslania, jeziora przechodzily szereg faz ewolucyjnych uwidacz-
niajacych si¢ migdzy innymi w wahaniach poziomu, a co za tym idzie zmianach
zasiggu ich wéd. Zagadnienie wahan poziomu jezior bylo przedmiotem zaintere-
sowaf wielu badaczy. J. Kondracki (1972) po badaniach jezior mazurskich wyraza
poglad, ze w koiicowej fazie plejstocenu nastgpowalo obnizenie poziomu jezior
na skutek wytapiania si¢ podiég lodowych zalegajacych w rynnach glacjalnych.
B. Nowaczyk (1985) w pracy dotyczjcej jezior kérnicko-zaniemyskich zaznacza,
ze po wytopieniu si¢ bryt marwego lodu jeziora zajmowaly znacznie wieksze
powierzchnie niz obecnie. Obejmowaly one wtedy dzisiejsze obszary akumulacji
biogeniczne;j.

Analizy zmian poziomu jezior opieraja si¢ gléwnie na badaniach osadéw strefy
litoralnej. Korzysta si¢ z badan chemicznych i palinologicznych oraz morfologicz-
nych $ladéw wahan woéd jeziornych w postaci teras, waléw brzegowych i mik-
rokliféw, a takze z badahn prowadzonych nad obiektami archeologicznymi
zlokalizowanymi nad brzegami jezior. Zmiany poziomu wéd jeziornych podczas
holocenu, analizowane przez J. Kondrackiego (1970) na przykladzie jezior
mazurskich, byly spowodowane zmianami warunkéw klimatycznych, gléwnie
wysokoscig opadéw atmosferycznych.

J. Stasiak (1963) w toku badan zmian poziomu wody jeziora Kruklin i Wagiel
na Pojezierzu Mazurskim wydziela dla obszaréw objetych ostatnim zlodowace-
niem w Polsce pémocno-wschodniej dwa okresy: I okres dominujgcego wptywu
temperatury na zmiany poziomu wody, II okres wplywu zmian wielko$ci opadéw.
Wedlug wspomnianego autora opady, ktére wystepowaly w I okresie nie wptynely
w zasadniczy sposéb na wahania poziomu wod. Poglad ten potwierdza poziom
wody suchego i wzglednie juz cieptego okresu borealnego. Brak opadu byt
uzupetniany wodg z wytapiajacego si¢ martwego lodu (wniosek ten dotyczy
jednak tylko obszaru Polski p6tnocno-wschodniej, jak to juz bowiem zaznaczono,
w Wielkopolsce degradacja wieloletniej zmarzliny przypadia na Allergd). W dru-
gim okresie temperatura przyczynita si¢ do wigkszego parowania, wplywajac
ujemnie na wysoko$¢ poziomu wody. Poczawszy od optimum klimatycznego
w okresie atlantyckim do czaséw dzisiejszych — zdaniem J. Stasiak (1963) —
poziom wod jest szczegllnie zalezny od opad6éw atmosferycznych.

Wahania wéd jeziornych mogg by¢ powodowane réwniez czynnikami o cha-
rakterze lokalnym. Do czynnikéw takich mozna zaliczy¢ postgpujace wylesienie
danego obszaru, badZ sztuczne zahamowanie odplywu (K. Skarzyfiska 1965, D.
Piasecki 1957). Inng wazng przyczyna lokalng wplywajacag na wahania poziomu
jezior sy zmiany morfologiczne i hydrologiczne w systemie przeptywéw miegdzy
jeziorami, jak wykazal S. Kozarski (1956) w pracy dotyczjcej rynny gotaniecko-
wagrowieckicj. Autor zauwazyl, iz w wyniku zmiany poziomu rzeki Welny
nastgpito obnizenie wod w rynnie do poziomu zaobserwowanej tam drugiej terasy.
Podobng sytuacj¢ opisal D. Piasecki (1957) w pracy omawiajacej zalew prehis-
torycznego grodu biskupinskiego.
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OBIEKT I CEL BADAN -

Powierzchnia R6wniny GnieZniefiskiej podczas oscylacji dzwonowsko-ledno-
gorskiej i gnieznienskiej zostalo porozcinana rynnami glacjalnymi o przebiegu
potudnikowym, prostopadtym do ciaggéw moren czolowych tych oscylacji. Jeden
z systemoéw rynien wystepuje na péinoc od Gniezna, a drugi miedzy Janowcem
a Lednogéra. Jezioro Lednickie zajmuje poludniowa cze$¢ drugiego systemu
rynnowego. Pozostale cze$ci tej rynny widoczne s3 na pétnoc i zachéd od Jeziora
Lednickiego. Sa to obnizenia terenu o podmoklym dnie lub zajete przez jeziora.

Opracowanie dotyczy umiarkowanie urozmaiconej potudniowej czesci Rowni-
ny GniezZniefiskiej. Przewaza tutaj wysoczyzna morenowa o powierzchni falistej
wznoszjca si¢ $rednio 110-115 m n.p.m. Bardziej urozmaicona rzezba wystepuje
jedynie w poludniowej czeéci tego obszaru, gdzie elewacje terenu tworzg zorien-
towane réwnoleznikowo ciggi wzniesien rzezby marginalnej. S3 to fragmenty
moreny czotowej powstalej podczas oscylacji dzwonowsko-lednogorskiej. Pagér-
kom tym w ich polwdniowej cze$ci towarzyszy sandr, kitdrego powierzchnia
nachylona w kierunku poludniowo-zachodnim wyznacza droge odptywu waéd
glacjifluwialnych. Sandr na zach6d od Pobiedzisk przechodzi w wysoky teras¢
sandrowg rzeki Gléwna, odwadniajjcej obecnie Jezioro Lednickie (S. Kozarski
1962).

Charakteryzujagc Rowninge GnieZnienska, w bliskim otoczeniu Jeziora Lednic-
kiego, pod wzgledem litologicznym nalezy stwierdzi¢, iz teren przylegajacy do
jeziora budujg utwory pochodzenia lodowcowego lub wodnolodowcowego. Znacz-
ne obszary po obu stronach rynny tworza osady gliniaste wyksztalcone w postaci
piaskéw gliniastych i glin piaszczystych. Jedynie w budowie potudniowo-wschod-
niej czeéci obszaru biorg udziat piaski. Wzdtuz doliny rzeki Gléwna zalegaja serie
torféw. Osady te wystepuja réwniez w licznych zaglebieniach bezodplywowych
i rozcieciach erozyjnych, szczegélnie w poludniowo-wschodniej czgsci obszaru
przylegajgcego do rynny Jeziora Lednickiego.

Jezioro Lednickie nalezy do Pojezierza GnieZniefiskicgo. Jego powierzchnia
wynosi 364 ha, dtugo$¢ 8 kin, a $rednia szeroko$¢ 465 m. Do jeziora wplywa
kilka, w wickszo$ci okresowych ciekéw. Wickszo$¢ z nich znajduje ujScie na
wschodnim brzegu. Jedyny staly ciek doplywa do misy jeziornej w okolicy
miejscowosci Dziekanowice. Cieki te prowadza wody glownie w okresie wiosen-
nych roztopéw oraz w czasie intensywnych opadéw atmosferycznych. Z polud-
niowej czeéci jeziora bierze swoj poczatek rzeka Gtowna bedgca prawobrzeznym
doptywem Warty pod Poznaniem. Linia brzegowa jeziora jest niezbyt urozmaico-
na. W czesci wschodniej i poludniowo-wschodniej brzeg rysuje si¢ jako szereg
niewielkich zatok pooddziclanych pétwyspami. Zachodnia strona odznacza §if;
niezbyt rozwinieta linig brzegowa. Urozmaica ja najdiuzsza zatoka tego zbio.rmka
siegajaca okoto 1 km na zachéd w ghab otaczajacej wysoczyzny morenowe;.
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METODY BADAN

Prace terenowe rozpoczeto pomiarami topograficznymi najwyraZniej zaznacza-
jacych si¢ i tatwo dostepnych teras jeziornych. Pomiary przeprowadzono za
pomocg tachymetru autoredukcyjnego Dahlta 010. Polegaly one na zmierzeniu
ciggéw niwelacyjnych prostopadiych do pélek teras. Kartowanie objeto 13 profili
niwelacyjnych (7 profili w okolicy Dziekanowic i po 3 profile w okolicy Imiotek
i Waliszewa (rys. 1)). Nastepnie przeprowadzono plytkie wiercenia geologiczne
wzdluz wyznaczonych ciaggéw niwelacyjnych. Maksymalna gleboko§é odwierto6w
wynosita 5,5 m. W opracowaniu przedstawiono 6 sposréd wykonanych 13
przekrojow geologicznych. Na podstawie wierceii wybrano stanowiska, w ktérych
wykonano wkopy, celem wizualnego okre$lenia struktury osadéw oraz pobrania
probek do badan laboratoryjnych.

Prace laboratoryjne sprowadzily sie do oznaczenia w pobranych prébkach
procentowej zawarto$ci weglanu wapnia (aparatem Scheiblera) oraz popielno$ci
catkowitej i pierwotnej (metoda gleboznawcza).

WYNIKI BADAN

Przeprowadzone
pomiary topograficz-
ne pozwolily na wy-
dzielenie trzech potek
terasowych lezacych
nad poziomem jezio-
ra na wysokosciach:
I — na wysokoSci
0-40 cm, II — na
wysoko$ci 65-105
cm, III — na wyso-
koSci 150-300 cm.
Analizujagc budowe

Rys. 2. Przekr6j P4 (objasnienia na rys. 8)

Fig. 2. Section P4 (for legend see Fig. 8) wewnetrzng strefy
: brzegowej (rys. 2-
P 6 8), zauwaza si¢, ze

najstarszymi osada-
mi w obrebie rynny
jeziornej sa gliny
morenowe.

Przykrywaja je gy-
tic oraz torfy i piaski
drobno- lub $red-
nioziarniste. Torfy
i piaski zalegajg za-
Rys. 3. Przekrdj P6 (objasnienia na rys. 8) rowno na gytii, jak
Fig. 3. Section P6 (for legend see Fig. 8)
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i na glinie morenowe;j. Fakt ten §wiadczy o tym, ze gytia jest starsza od osado6w,
ktére budujy terasy jeziorne. Biorac pod uwage migzszo$¢ gytii 1 wysoko$é
zalegania jej stropu nad wspétczesnym poziomem jeziora mozna uznaé, ze poziom
lustra wody w czasie akumulowania gytii byt o okolo 4 m wyZszy niz obecnie.
Sckwencja osadéw pokrywajacych gling morenowa i gytic wykazuje istnienie
czterech kopalnych pétek terasowych, potozonych w stosunku do poziomu jeziora:
30-50 cm ponizej poziomu, 0-20 cm nad poziom, 100-120 cm nad poziom,
260-300 cm nad po- ,
ziom. P 7

Efektem interpre- m
tacji budowy wew-
netrznej i pomiaréw
topograficznych stre-
fy brzegowej Jezio-
ra Lednickiego jest
stwierdzenie:
1) trzech wyraZnie
zaznaczajacych sie
wahni¢¢  poziomu Rys. 4. Przekroj P7 (objasnienia na rys. 8)
wody (obnizenie, Fig. 4. Section P7 (for legend see Fig. 8)
podniesienie, obnize- P8
nie), z ktérych pier- m
wsze przekraczato 4
4 m, a dwa nastep-
ne osiggaly wartoéé
3 m; 2) na wyzej
wymienione zZmiany
poziomu wody nak-
fadaja si¢ okresy
stabilizacji na po-
ziomach odpowia- Rys. 5. Przekroj P8 (objasnicnia na rys. 8)
dajqcych stwierdzo- Fig. 5. Section P8 (for legend sce Fig. 8)
nym w toku badan
poziomom péblek te- P10 3
rasowych (rys. 9).

Prace laborato-
ryjne zostaly przep-
rowadzone na 38
prébkach pobranych
ze $cian wkop6w zlo-
kalizowanych w o-
kolicy Dziekanowic
i Imiotek. Por6wnu-

jac osady tych sta- Rys. 6. Przekrdj P10 (objasnienia na 1ys. 8)
nowisk zauwaza sie, Fig. 6. Section P10 (for legend see Fig. 8)
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Rys. 7. Przekréj P12 (objasnienia na rys. 8)
Fig. 7. Section P12 (for legend see Fig. 8)
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Rys. 8. Objadnienia do rysunkéw 3-8

1 — piasek drobno- i $rednioziarnisty, 2 — piasek gruboziarnisty, 3 — piasek gliniasty, 4 — glaziki, 5 — osady
mutkowo-ilaste, 6 — glina morenowa szara, 7 — glina morenowa brazowa, 8 — glina spiaszczona, 9 -
przewarstwienia weglanowe, 10 — gytia, 11 — gytia silnie spiaszczona, 12 — osady weglanowe ze skorupkami
$limakéw, I3 — piaski humusowe, 14 — osady akumulacji bagiennej, 15 — torf, 16 — wigksze fragmenty

drewna nawiercone w torfie
Fig. 8. Symbols used for shore zone sections

1 — fine and medium-grained sand, 2 — coarse sand, 3 — clayey sand, 4 — pebbles, 5 — silty-clayey sediments,
6 — grey till, 7 — brown till, 8 — sand-rich till, 9 — carbonate interlayers, 10 — gyttja, 11 — extremely sand-rich
gyltja, 12 — carbonate sediments containing snail shells, 713 — humus sands, 14 — deposits due to marsh

accumulation, I5 — peat, 16 — large wood fragments detected in peat through drilling
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Rys. 9. Wahania poziomu wdéd Jeziora Lednickiego w ujgciu chronologicznym

0 m — poziom lustra wody z okresu badaf (lipiec 1985), 1, 2, 3 — poziomy terasowe obserwowane W terenie

Fig. 9. Lake Lednickie level fluctuations in chronological order

0 m — water table level for the period of observations, July 1985, I, 2, 3 — terraces found in the field
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ze w piaskach terasowych spada zawarto§¢ CaCO; oraz zawarto$é substancji
organicznych. Maksymalne zawarto$ci CaCOs przypadaja na osady podscielajace
piaski terasowe, czyli na gling morenowg oraz glebsze warstwy gytii. Uderzajaco
matla jest zawarto$¢ substancji organicznych w osadach torfowych (do ok. 5%),
co $wiadczy o silnym natlenieniu wody i szybkim rozkladzie szczgtkéw organicz-
nych osadow w czasie ich akumulacji (J. Stasiak 1963). Analizujgc zawarto$é
substancji organicznej w gytii (Imiotki) i opierajac si¢ na interpretacjach zawar-
toSci substancji organicznej proponowanych przez G. Digerfeldta (1972, 1977)
oraz J. Vourinera (1978), mozna stwierdzi¢, iz przy tak malym procencie
substancji organicznej, jaki wystepuje w stropowej partii gytii (2-3%), tworzyla
si¢ ona prawdopodobnie w warunkach klimatu chlodnego. Jednak wniosek ten ze
wzgledu na skromng liczb¢ danych jest jedynie wstepng sugestia.

Nie dysponujac datowaniami bezwzglednymi lub badaniami paleobotaniczny-
mi, nie mozna okre$li¢, na podstawie przeprowadzonych badafn chronologii
bezwzglednej, wahaf poziomu wdéd Jeziora Lednickiego. Informacji o bezposred-
nich przyczynach wahan lustra wody moga dostarczy¢ badania teras wzdtuz cieku
doprowadzajjcego i odprowadzajacego wode z misy jeziornej.

Zaktad Klimatologii
Instytut Geografii Fizycznej
Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu
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LAKE LEDNICKIE LEVEL FLUCTUATIONS IN THE LIGHT OF STUDIES
OF TERRACE DEPOSITS

Summary

The present article deals with the shore zone of Lake Lednickie that lies in the southern portion
of the Gniezno Plain. The research conducted there comprised topographic measurements of lake
terraces at selected sites, geologic drilling along selected profiles at shallow depths and excavation.
As a consequence of the former three terrace shelves can be recognized above the lake table, namely
I at the height of 0-40 cm, II at 65-105 cm, III at 150-300 cm. The analysis of internal structure of
the shore zone reveals the presence of four fossil terrace shelves that lie in relation to the lake level
below 30-50 cm (I), over 0-20 cm (II), over 100-120 cm (III) and over 260-300 cm (IV). From the
interpretation of the internal structure of the Lake Lednickie shore zone and the topographic survey,
it can be inferred that (1) three water level fluctuations from a fall through a rise to a fall were
marked; the former exceeded 4 m, whereas the latter two reached 3 m, and (2) water level fluctuations
and periods of water table stability concurred at altitudes corresponding to terrace shelf heights.

If absolute dates or the results of paleobotanical studies are not available, absolute chronology
of the Lake Lednickie level fluctuations cannot be established. Information on direct causes of water
table fluctwations can be supplied by the study of terraces along a stream carrying water from, and
delivering it to, the lake basin.



