ROK CXLIII SYLWAN 1999 Nr 8

TADEUSZ KOWALSKI

Ciboria batschiana
jako sprawca mumifikacji zotedzi

Ciboria batschiana mummifying acorn

Abstract. Basing on author’s own research and on literature, taxonomic characteristics of the Ciboria batchiana
fungus was presented, as well as data from symptomology, epidemiology, und protection of acorn against the

disease.
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Wstep

Z zotedzi wykazujacych objawy chorobowe mozna wyizolowaé nawet kilkadziesiat
gatunkéw grzyb6w (14). Ichrola w powodowaniu choréb zotedzi jest rézna. Niektore

grzyby sa ich sprawcami, inne za$ zasiedlaja zotedzie wtérnie, jako saprobionty. Do
grzybéw, ktére w ostatnich latach nabraty w Polsce duzego znaczenia gospodarczego
nalezy zaliczy¢ Ciboria batschiana (Zopf) Buchwald. Powodujac choroby zoledzi, zar6w-
echowywanych, jak i pozostajacych na dnie drzewostanéw moze
on doprowadzi¢ do zupetnego braku wschodéw i wiazacych si¢ z tym niedostatkami w
produkcji materiatu sadzeniowego. Ostatnio dotkliwe szkody odnotowywane sa od 1992 r.
Najpierw wystapily one w regionach p6tnocnej i zachodniej Polski, a nastgpnie takze na
potudniu kraju. Jest juz kilka doniesiei informujacych o pojawieniu si¢ choroby, sympto-
mach, mozliwosciach zwalczania sprawcy i drogach zmniejszania szkéd gospodarczych
(13, 14, 16, 26, 28, 29, 30, 31). Odbyty si¢ takie konferencje naukowe poswigcone tylko
temu zagadnieniu, np. w Niemczech (35), lub chorobom nasion w og6le, np. w Czechach

(23).

W obecnej pracy przedstawiono niektére zagadnienia dotyczace Ciboria batsghiana za-
réwno na podstawie wiasnych bada, jak i danych literaturowych. Prébki zoledzi Q. robur
badanych przez autora w latach 1993-1998 pochodzily z rejonéw podlegtych RDLP

Olsztyn, Krakéw, Katowice i Radom.

no wysianych jesienia, prz
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Wystepowanie patogena

Grzyb Ciboria batschiana znany jest od 1879 r. (4). Wystepgj_e w wielu krajach Eurqpy,
wyrzadzajac najwigksze szkody we Francji, Niemczech, Danii i w Pc?lsce (30,35).N §s1le-
nie jego wystgpowania jest raczej zmienne. Podczas gdy w ostatnich latach w réznych
regionach Niemiec wystgpuje pospolicie, povgodujac znaczne szkody, Ge.lrnweldn.cr (7) w
przewodniku do oznaczania grzyb6w Europy Srodkowej podaje, ze Ciboria l?atschtana jest
gatunkiem rzadkim. Podobnie jest w Polsce. O zwiekszonym wyst@powan'xu. tego grzyba
donosit z poczatkiem lat szesédziesiatych Eukomski (17). Okoto 10 Iat p6Zniej, Koztowska
(15) stwierdzita w badanych prébkach tylko jeden przypadek wystgpowania tego patogena.
Ponownie, zwigkszone wystepowanie i szkody odnotowywane sa od 1992 r. (14, 26, 30,

31,). Poza Europa udokumentowane wystepowanie C. batschiana dotyczy Chin, Indii 1
Ameryki Pétnocnej (20, 36).

C. batschiana poraza zotedzie Quercus robur i Q. petraea, rzadziej nasiona innych dgb6w,
np. w Chorwacji — Q. humilis. Poza debami, wystepuje takze na owocach kasztar}a
jadalnego (4). Delatour (1) uzyskat pozytywne wyniki infekujac owoce kasztana grzybn}a
C. batschiana wyizolowana z zoledzi i odwrotnie, co potwierdza, ze drzewa z rodzaju
Castanea wchodza w krag roslin zywicielskich tego grzyba. Warto nadmieni¢, ze zar6wno
w Ameryce Pin., jak i w Europie, w tym takze w Polsce, na zoledziach i szyputkach debu
oraz owocach kasztana wystepuje pokrewny gatunek — Ciboria americana Durand. U
porazonych Zoledzi nie powoduje on jednak tak daleko idacych zmian mumifikacyjnych,
jak to ma miejsce w przypadku porazenia przez C. batschiana (20).

Nazwa choroby

Do okreslenia choroby zoledzi powodowanej przez C. batschiana uzywa si¢ w literaturze

dwéch r6znych nazw: mumifikacja zoledzi i czarna zgnilizna zotedzi (8, 18, 29, 35). Biorac

pod uwage rodzaj symptoméw u chorych zotedzi, nalezy uznad, ze pierwsza z tych nazw
jest bardziej trafna. Wedlug Ortosia (19) mumifikacja to przetwarzanie sie nasion lub
owocow w tzw. skleroty, czyli przetrwalniki, pod wptywem grzybni pasozyta, a jej
objawami sa: stwardnienie, kurczenie si¢ i zmiana barwy. Nawet przy uznaniu, ze okresle-
nie "przetwarzania sie" nie jest zbyt fortunne, to trzeba zgodzic sig, ze patogen silnie
eksploatujac substancje zawarte w li§cieniach wytwarza w ich miejsce wilasna, skleren-
chymatyczna "nibytkanke" o charakterze skleroty (= przetrwalnika), W rzeczywistosci nie
mamy jednak do czynienia z czarng zgnilizna liscieni. Barwa czarna nie jest nastgpstwem
ich rozktadu, a wynikiem nagromadzenia oznak etiologicznych patogena. Stad tez, okre-

§l§nie czarna zgnilizna zot¢dzi korzystnie;j bytoby zarezerwowac dla choroby powodowa-
nej przez innych sprawcéw, np. niektére grzyby z rodzaju Ophiostoma.

Nazwa sprawcy choroby

Stadium workowe (teleomorfa)

Nazewn?ctwo Sprawcy mumifikacji zotedzi ma swa dos¢ dtuga histori¢. Zostat on opisany
PO raz plerwszy przez Zopfa w 1879 r. jako Sclerotiniq batschiana. W rok p6znicj Rehm
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opisat tego samego grzyba jako Ciboria pseudotuberosa. Niektérzy inni badacze sytuowali
ten gatunek w rodzaju Peziza lub Hymenoscypha. W 1893 r. Rehm zdecydowal si¢
przenie$¢ opisany wczesniej przez siebie gatunek z rodzaju Ciboria do rodzaju Sclerotinia,
ustanawiajac nowa kombinacje nomenklatoryczna: Sclerotinia pseudotuberosa (Rehm)
Rehm. W 1907 r. Boudier uplasowal omawiany gatunek w rodzaju Stromatinia, jako
Stromatinia pseudotuberosa (Rehm) Boud. Wreszcie w 1947 r. Buchwald uznat, ze
najbardziej wiasciwy rodzaj dla omawianego grzyba to Ciboria i uwzgledniajac, ze po raz
pierwszy uzyta nazwa gatunkowa przez Zopfa brzmiata batschiana zaproponowat nowa
kombinacje: Ciboria batschiana (Zopf) Buchw. Mimo Ze ta nazwa uzywana jest obecnie
najczesciej, mozna spotkac sie takze z zaliczeniem grzyba do innych proponowanych
dawniej rodzajéw: Stromatinia lub Sclerotinia. By uznac, ktéra z wymienionych nazw
rodzajowych jest najbardziej prawidtowa nalezy rozwazyc jakie sa ich cechy taksonomi-
czne. Wedtug najnowszych kluczy (5) rodzaje te posiadaja nastepujace istotne cechy:

3  Ciboria — miseczki wyrastaja ze zmumifikowanych owoc6w lub owocostanéw;

(3 Sclerotinia — miseczki wyrastaja z dobrze wyksztalconych czarnych sklerot,
wytwarzanych poza substratem, a jezeli w substracie, nie sa z nim potaczone (=

skleroty wystepuja luZzno w substracie);
O  Stromatinia - grzybnia wytwarza mate sklerotyczne utwory ($rednicy <1 mm), ale

miseczki nie wyrastaja ani ze sklerot (jak w przypadku Sclerotinia), ani z owo-
céw/owocostanéw (jak w przypadku Ciboria), lecz z innych organéw roslinnych.

Wprawdzie omawiany patogen wytwarza niekiedy skleroty, z ktérych wyrastaja miseczki
(T. Kowalski niepubl.), to jednak w zdecydowanej wigkszosci przypadkéw miseczki
wyrastaja ze zmumifikowanych zotedzi, stad nazwe Ciboria batschiana (Zopf) Buchw.
nalezy uzna¢, wedtug obecnej taksonomii za najbardziej prawidtowa.

Warto tez nadmienié w tym miejscu, Ze uzywana w niektérych opracowaniach (33) nazwa:
Sclerotinia tuberosa zamiast Sclerotinia pseudotuberosa jest nieprawidlowa. S. tuberosa
jest bowiem zupelnie innym gatunkiem (choé morfologicznie podobnym do Ciboria
batschiana) wystepujacym na zawilcu gajowym, a miseczki wytwarza w okresie wiosen-
nym ze sklerot tworzonych w obrebie korzeni zawilca.

Stadium wegetatywne (anamorfa)

Forme wegetatywna C. batschiana po raz pierwszy opisat Peyronel w 1920 . (21), nadajgc
Jej nazwe Rhacodiella castaneae. Dzi$ rodza] Rhacodiella traktowany jest jako synonim
Myrioconium, rodzaju, ktéry opisany byt osiem lat wczesniej, bow 1912 r. przez.Héhn.ela
(9). Stad wynika, ze odpowiednia dla stadium wegetatywnego jest nazwa Myrioconium

Castaneae.

Morfologia patogena i symptomy chorobowe

Grzyb C. batschiana wytwarza we wrzesniu i na poczatku paZdziernika na zmumlﬁkowa-
nych zotedziach miseczki o §rednicy 0,5-2,0cm posiadajace proste lub powyginane, ZWY kl?
sczerniate n6zki o dlugosci 0,3-3,0cm (ryc. 1). Na pojedynczym 201f:dz1u wyrasta qd jednej
do kilkunastu, sporadycznie nawet do ponad dwudziestu, takich miseczek. W cylindrycz-
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RYC. 1. Miseczki C. batschiana wyrastajace ze zmumifikowanych zotedzi — wrzesien 1994 (fot. T. Kowalski)

RYC. 2. Pierwsze symptomy porazenia zoledzi — z6ttopomarariczowe plamy z czerwonobrunatng obwédka na

liScieniach (fot. T. Kowalski)
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RYC. 3. Szara grzybnia C. batschiana pokrywajaca li§cienie porazonych zotedzi (fot. T. Kowalski)
nych workach o wymiarach 110-150 x 6-8 pm tworzy sic osiem eliptycznych, bezbarw-
nych zarodnikéw workowych o wymiarach 6-10 x 4-6 um. Z dojrzatych miseczek, po ich
poruszeniu, zarodniki unosza si¢ w postaci bialoszarego pylu i zakazaja nowo wytworzone
zotedzie, zwykle po ich opadnigciu na ziemig. Pierwszym symptomem u nowo porazonych
zotedzi sa z6ttopomarariczowe plamy z czerwonobrunatng obwédka (ryc. 2), ktére zczasem
pokrywane sg szara grzybnia i staja si¢ niewidoczne (ryc. 3). Grzybnia ta eksploatujac
liscienie, wytwarza zbita sklerenchymatyczng grzybnie, ktéra coraz bardziej wypetnia
wnetrze zotedzi, a czasem, zwlaszcza w przypadku peknig¢ okryw nasiennych wydostaje
si¢ na zewnatrz i moze porazac inne stykajace si¢ z nimi zotedzie. Wiosna i latem porazone
zoledzie maja postac sczerniatych, pofatdowanych munmii. Szczegétowo symptomy choro-
by zostaty opisane i zobrazowane m.in. przez Stocka (30) i Kowalskiego (13).

W zmumifikowanych zotedziach, a takze w kulturach hodowanych w ]laboratorium na
pozywkach, C. batschiana wytwarza konidia. Sa one kuliste, §rednicy 2,5 (=3,5) pm z
duzym niecentrycznie potozonym ciatkiem ttuszczowym (ryc. 4). Powstaja one na chara-
kterystycznych trzonkach konidialnych (fialidach), rozszerzonych u szczytu i tworzacych
tzw. kolarete. Moga one wyrastac pojedynczo na strzepkach lub tworzy¢ poduszeczkowate
SkUpienja (sporodochia) i wtedy widoczne s3 gotym okiem w postaci biatych skupien wsréd
ciemnoszarej grzybni (ryc. 5). Na pozywce tworza sic one szczegdlnie szybko 1 obficie
wtedy, jezeli rosna obok siebie kultury powstate z zarodnikéw workowych. Poza tym,
bardziej obfite ich wytwarzanie obserwowano W kulturach hodowanych w wyzszej tempe-

61



RYC. 5. Trzonki konidialne C. batschiana z widocznymi kolaretami (strzatka) (fot. T. Kowalski)

raturze (np. 25°C). Przeprowadzone przez autora do$wiadczenia na pozywkach 1 na
zoledziach Q. robur wykazaly, ze konidia nie maja typowej zdolnoéci kietkowania i
wytwarzania rozleglej strzepki kietkowej, w zwiazku z Czym nie mozna im przypisywac
mozliwosci infekowania nowych zotedzi. Uzyskane wyniki nie potwierdzaja wiec w tym
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RYC. 6. Trzytygodniowa kultura C. batschiana wyrastajaca w temperaturze 20°C na pozywce
agarowo-maltozowej (fot. T. Kowalsk1)

wzgledzie informacji podawanych m.in. przez F ukomskiego (17) i Stocka (30). Znajduje
za$ potwierdzenie opinia, ze u grzybéw z rodziny Sclerotiniaceae, do ktérej nalezy C.
batschiana, mikrokonidia funkcjonuja jak spermacja, tzn. maja znaczenie W procesie
plciowym, a nie jako elementy propagacyjne patogena (34).

C. batschiana na pozywce agarowo-maltozowej wytwarza brunatnoczarng kulture o dos¢
zréznicowanej strukturze, od puszystej, wetnistej do zbitowatowatej lub przylegtej zupetnie
do pozywki (ryc. 6). Mozna wyr6znic dwa znacznie rézniace si¢ typy kultur, typ A: kultury
wolno rosnace przylegle do pozywki, nieco blyszczace, oraz typ B: kultury bardziej
puszyste o szybkim tempie wzrostu. Obecnie trudno okreslic, czy obserwowane formy
wzrostowe sa zwiazane z réznymi szczepami grzyba, czy tcz sa one wynikiem wptywu
innych czynnikéw. Na ogél, ze Swiezo porazonych zoledzi wyrastata grzybnia bardziej
puszysta, a z zoledzi zmumifikowanych otrzymywano kultury typu A. Niezaleznie od typu
morfologicznego charakterystyczna cecha kultur byt ich stosunkowo znaczny wzrost w
temperaturze 5 °C, w ktérej wiele innych gatunkéw grzyb6w nie rozwija si¢ w ogole lub
ten wzrost jest bardzo powolny, oraz stosunkowo niska (15 °C) temperatura dla optymal-
nego wzrostu grzybni patogena (ryc. 7). Dla poréwnania mozna podac, ze dla wigkszosci
znanych patogenéw drzew optymalna temperatura dla wzrostu wynosi 20 do 25 °C.

Strzepki grzybni C. batschiana sa oliwkowo-brunatne, gruboscienne, gtadkie lub szorstkie,
do 7 um $rednicy. Po wyschnigciu staja si¢ dosy¢ kruche i tamliwe. Okazuje sig, Ze z takich
nawet niewielkich fragmentéw strzgpek, zasychajacych na powierzchni okryw nasiennych
moze odtworzy¢ si¢ nowa kolonia patogena (ryc. 8). Wtasnie przy przechowywaniu
zotedzi, podczas szuflowania, takie fragmenty, a nie konidia, zdaniem autora moga byc
gléwna przyczyna rozprzestrzeniania patogena.

63



RYC. 7. Kolonia C. batschiana rozwijajaca si¢ z niewielkiego (10 pum dt.) fragmentu strzepki (strzatka)
(fot. T. Kowalski)
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Ochrona zotedzi przed porazeniem i terapia

Metody ochrony zZoledzi przed mumifikacja nie zostaly jeszcze w pelni opracowane. W
zakresie mozliwos$ci ograniczania szkéd powodowanych przez C. batschiana wiele wska-
zafi podanych przez Lukomskiego (17) oraz innych autoréw (26, 30) zachowuje peing
aktualno$¢. Na szczeg6lng uwage zastuguja zalecenia:

a

ogQ a Q

zbioru zotedzi nalezy dokonywac w drzewostanach, w ktérych zoledzie z ubie-
glych lat nie wykazuja objaw6w mumifikacji. Jezeli w okresie jesieni wystgpuja
na nich miseczki patogena, wskazuje to na duze prawdopodobieristwo porazenia
zotedzi wytworzonych w danym roku i podlegajacych zbiorowi. Jest to jeden z
podstawowych warunkéw zmniejszenia udziatu zoledzi porazonych, szczegdlnie
istotny wtedy, gdy epidemia jest dopiero w poczatkowej fazie rozwoju i réznice
w nasileniu choroby migedzy nadlesnictwami, a nawet poszczegdélnymi drzewosta-
nami sg duze;

czesty zbidr zotedzi (co kilka dni), by zalegaty one niedtugo na dnie drzewostanu
po opadnigciu z drzew. Powinni si¢ jednak wypowiedzie¢ w tym wzgledzie takze
hodowcy. Spethmann (27) donosi bowiem, ze po 6 miesiacach przechowywania
zdolno$¢ kietkowania zoledzi zebranych zaraz po opadnigciu wynosita 50%, a
zebranych po uptywie 4 tygodni od opadu — 80%, co ttumaczy wtérnym dojrze-
waniem zoledzi na ziemi,

rychle usuwanie z zebranych partii zotedzi zanieczyszczen oraz nasion uszkodzo-
nych, zepsutych oraz chorych (m. in. przez sptawianie);

przeprowadzenie $cistych kontroli stanu zdrowotnosci zoledzi w trakcie ich zaku-
pu przez nadlesnictwa z innych obszaréw;

przestrzeganie okreslonych zasad transportu, przechowywania i siewu (33);

porazone zoledzie przez C. batschiana wysortowane w trakcie kontroli zdrowot-
noéci nie moga by¢ sktadowane w obrebie szkétki lub na jej obrzezach, gdyz na
nich w przyszlosci moze dojs¢ do wytworzenia miseczek patogena. Pod tym
wzgledem szczeg6lnie cenne sa wyniki badan §wiadczace, ze C. batschiana moze
wytwarza¢ miseczki nie tylko na ubiegtorocznych, zmumifikowanych zotedziach,

ale nawet do 10 lat po ich opanowaniu (2);

w niektérych zaleceniach podaje sig, ze w przypadku zagrozenia przez C. bats-
chiana nalezy dokonywaé gestego siewu, co ma zapewni¢ w rezultacie znaczny
odsetek zotedzi zdolnych do kietkowania. Wydaje si¢ przynosi¢ to watpliwy
pozytywny efekt, jezeli zwazy¢, ze tempo wzrostu grzybni patogena jest bardzo
duze (ryc. 8). Raczej rzadki siew, bez kontaktu poszczeg6lnych zoledzi moze
przyniesé lepsze efekty (14);

stosowanie terapii polegajace na niszczeniu patogena w zainfekowanych zole-
dziach. Najwigcej badari z tego zakresu przeprowadzono we Francji. Stwierdzono
nikle mozliwosci wykorzystania do tego celu zabiegéw chemicznych oraz duza
skuteczno$¢ termoterapii polegajacej na przetrzymywaniu zoledzi w temperaturze
41°C przez 2,5 godz. (3). Zabieg ten stosowany jest obecnie takze w Niemczech,
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Ztych analiz wynika, 7e w przypadkue
patogenéw ochrona zotedzi przed cho
czego zabiegu, lecz wymaga zintegro
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Danii i w Polsce (32, 35). Z analiz poréwnawczych wynika pozytywny wplyw
tego zabiegu na zdrowotno$¢ nasion dgbu (22, 24). W dyskusjach z leSnikami
mozna uslysze¢ jednak takze krytyczne oceny. Nalezy zdawaé sobie sprawe, ze
wplyw termoterapii na stan zoledzi jest do§¢é réznorodny. Otéz, jak wspomniano
we wstepie zoledzie moga by¢ zasiedlane przez rézne grzyby patogeniczne. Nie
wszystkie z nich sa wrazliwe na wysoka temperature. Podczas gdy C. batschiana
nalezy do wrazliwych, to na przyklad rézne gatunki grzyb6w z rodzaju Ophiosto-
ma, powodujace zgnilizny zoledzi sa w stanie przezyd, gdy zoledzie zostana
zanuzone do wody o temperaturze 48°C na 6 godzin (6). Oznacza to, ze niektére
grzyby pasozytnicze moga przetrwaé stosowana obecnie w le§nictwie termotera-
pig, by kontynuowac proces chorobowy wysianych lub przechowywanych zot¢dzi
(11). Po zastosowaniu termoterapii zotedzie moga by tatwiej zasiedlane takze
przezinne grzyby, nie wystepujace w zoledziach przed zabiegiem, ktére powoduja
nekrozy lub plesnienie zotedzi, np. grzyby z rodzaju Mucor, Penicillium, Cylin-
drocarpon (11, 12, 32). Zjawiska te moga by¢ wynikiem zmian wlasciwosci
zoledzi poddanych termoterapii (np. zmiany wilgotnosci), czesciowo sq takze
zwigzane z tym, ze podczas termoterapii ulegaja wyniszczeniu grzyby saprobion-
tyczne (= saprofity), ktére oddziatywuja antagonistycznie na potencjalne patoge-
ny zoledzi. Okolicznosci te sprawiaja, ze zabieg termoterapii uzupetniany jest o
aplikacje fungicydéw po powierzchniowym osuszeniu Zoledzi oraz podczas ich
sktadowania. Skutecznymi fungicydami okazaty sie przyktadowo: we Francji —
tiofanat metylu i thiram, w Danii — benomyl, a w Polsce — dithane (32). Stosowane
fungicydy uniemozliwiajg jednak rozw6j grzybéw symbiotycznych i takich, ktére
mogg stymulowac kietkowanie nasion. Przykladowo takic pospolite gatunki jak
Epicoccum nigrum czy Cladosporium cladosporioides, znane z produkowania
sub§tancji wzrostowych i antybiotycznych, sa na ogét silnie eliminowane podczas
zableg}l termoterapii (10). Stad tez trwaja prace by oddziatywanie fungicydami
zastapi¢ traktowaniem zotedzi niskoenergetycznym strumieniem elektronéw.
I.Vloina' spowodowac W ten sposéb zabicie grzybow w przyobwodowych partiach
ZO}@QZl, bez pozostawiania na owocniach substancji toksycznych. Takie postgpo-
wame'ma umozliwié zastosowanie preparatow biologicznych, nad ktérymi trwaja
badamz} (25): Takze w trakcie badarf w potudniowej Polsce autor wyodrebnit kilka
szczeppyv mikroorganizméw, ktére in vitro silnie ograniczaty rozwéj patogenéw
zc_ﬁch{ i nadawaliyby si¢ do préb nad ich wykorzystaniem w praktyce dla biolo-
gicznej ochrony zotedzi przed chorobami grzybowymi.

pldem§cznego pojawienia sig¢ C. batschiana i innych
roba nie moze ogranicza¢ sie do jakiegos pojedyn-
wanego post¢powania.
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Summary

Ciboria batschiana mummifying acorn

Several characteristics of Ciboria batschiana: were presented basing on literature and own
research carried out in 1993-1998 on Quercus robur acorn fromtree stands located within
the jurisdiction of RDFSs of Olsztyn, Krakow, Katowice, and Radom. These contained:
description of illness symptoms, morphology of cultures and fruit bodies, as well as
-possibilities for decreasing the intensity of the acorn illness. The problem was also discussed
of using the most proper name of the disease and the name of the pathogen in its generative
(teleomorpha) and vegetative (anamorpha). The most characteristic symptoms in acorn
infested by C. batschiana: yellow orange spots red brown margin (Fig. 2), mummification
of acorn, compact dark—grey mycelium covering cotyledons (Fig. 3), local groups of
conidial stems with conidia (Fig. 5), and characteristic small bowls standing on stems (Fig.
1) produced in September and October. When rearing C. batschiana on an agar malotse
medium there were two morphological types of cultures discerned (Fig. 6), and it was found
that the optimum temperature for their growth was 15°C (Fig. 8). The research has not
confirmed some data from literature that conidia can make infection in acorn.
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