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Zagospodarowanie selekcyjne oraz wartos¢

hodowlana populacji Swierka orawskiego

The Selection Management Method
and the Silvicultural Value of the Orawa Spruce Populations

Orawa, obszar pomiedzy Beskidem Zywieckim a Tatrami, na potudnie od Babiej Géry,
stanowi cze$¢ dzielnicy Podhala VIII Karpackiej Krainy Przyrodniczolesne;j. Lesi-
sto§¢ tego regionu wynosi zaledwie 18%.

Teren Orawy obejmuje zréznicowane drzewostany §wierkowe, czg¢sto o nie rozpoznanej
jeszcze wartosci genetycznej, obejmujace m.in. populacje drzewostanow nasiennych.

Analizujac badania Rézariskiego przeprowadzone na ok. 3000 zdje¢ fitosocjologicznych z
terenu Karpat [6] mozna stwierdzi¢, ze prawdopodobieristwo wystgpowania Swierka w
drzewostanach Podhala niezaleznie od stopnia pokrycia wynosi 61%, natomiast jako
gatunku wspétpanujacego — 32%. Jest to stosunkowo wysoki wskaznik w poréwnaniu do
innych dzielnic Krainy Karpackiej. Jedynie w Beskidzie Zywieckim prawdopodobienstwo
to jest wigksze (69 i 34%). Wystepowanie Swierka w tym terenie, w poréwnaniu Z
pozostatymi dzielnicami krainy Karpackiej, w zaleznosci od wzniesienia n.p.m. przeds
wia rycina 1. Za specjalnym zagospodarowaniem Swierczyn Orawy przemawia mied{
innymi fakt duzego udziatu powierzchniowego (76,3%) drzewostan6w z panujacym Swi¢
kiem [8]. Dlatego tez dla §wierka rasy orawskiej wyznaczono odrebny mikroregion (80
na terenie Nadle$nictwa Nowy Targ w makroregionie Podhalarnisko-Tatrzariskim 514/
Wedtug regionalizacji przyrodniczo-lesnej oraz podziatu fizyczno-geograficznego, makr
region ten zalicza si¢ do podprowincji centralnych Karpat Zachodnich. Z kolei drzewostai
§wierkowe Kotliny Orawsko-Nowatorskiej zajmuja najnizej potozone obszary od 500 do
600 m n.p.m. W makroregionie tym dla populacji §wierka orawskiego wyznaczono mikro-
region nasienny mateczny, obejmujacy czgsciowo tereny Babiogérskiego Parku Narodo-
wego i Nadlesnictwa Nowy Targ, w tym 152 hektary drzewostanéw nasiennych.

"Referat wygloszony na konferencji naukowej na temat "Metody zachowania i selekcji drzewostanéw $wierka
rasy orawskiej". Nowy Targ — Orawa — Krynica 19-20 pazdziernika 1995 r.
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Materiat reprodukcyjny pozyskiwany z tej bazy nasiennej moze by¢ réwniez wprowadzany
do drzewostanéw $wierkowych innych zwyktych mikroregionéw makroregionu nasienne-
go Beskidzkiego (513/8), a mianowicie:

O (851) w nadle$nictwach Andrychéw, obreb 11, 12, Limanowa obrgb 112, Mysle-
nice obreb 152, Stary Sacz obreb 241;

(0 (852) w nadlesnictwach Brzesko, Debica obreb 41, Dukla obrgb 62, Gromnik,
Kanczuga, Strzyz6w, Kotaczyce;

3 (853) w nadlesnictwach Andrychéw obreb 13, Jelesnia, Myslenice obrgb 151,
Sucha Beskidzka.

Lokalizacje mikroregionéw matecznych §wierka w Karpatach oraz zakres transferu nasion
i sadzonek z tych drzewostanéw w Krainie Karpackiej przedstawia rycina 2. Jak z niej
wynika, populacja §wierka orawskiego w mysl zalozeri obowiazujacej regionalizacji jest
jedna z najwazniejszych pod wzgledem wykorzystania baz materiatu reprodukcyjnego
Swierka w Krainie Karpackie;.

Jak dotad w literaturze [2, 3, 4] niewiele jest danych dotyczacych oceny jakosci drzewo-
stanéw $wierka orawskiego. Tylko nieliczne populacje testowane sa w badaniach prowe-
niencyjnych, m.in. w do§wiadczeniu IPTNS IUFRO 1964/1968, na podstawie ktérego
przedstawione zostaly zawarte w referacie oceny. Niestety warto$¢ genetyczna tej populacji
jest jeszcze mato poznana [1, 2, 3, 7]. W najwigkszym doswiadczeniu Swierka IPTNS
IUFRO 64/68 reprezentowane sa zaledwie trzy potomstwa drzewostanéw rodzicielskich
tej populacji: Orawa 0399 (950 m n.p.m.), Bystra 1046 (500-700 m n.p.m.), Bystra 1178
(500-800 m n.p.m.). Populacje te (proweniencja 0399) reprezentuja potomstwa pojedyn-
czych drzew wewnatrz drzewostanu (kol. 2), oraz pojedynczych drzewostanow (prow.
1046, 1178) wybranych przez lokalna administracj¢ (kol. 4).

Ocena wartosci genetycznej przeprowadzonej na podstawie wartosci indeks6w selekcyj-
nych wysokosci w réznych latach zycia na powierzchni doswiadczalnej w Krynicy wyka-
zuje stata tendencje ich poprawy w poréwnaniu do innych pochodzen w Krainie Karpackiej,
doréwnujac po 25 latach zycia pod wzgledem przyrostu populacjom $wierka karpackiego
m.in. z Beskidu Zywieckiego i Slaskiego, przewyzszajac réwnoczesnie autochtoniczne
pochodzenia Krynica pod wzglgdem wysokosci w wieku 25 lat wyrazonej w jednostkach
odchylenia standardowego 0 0,32 s (tab. 1).

W przeprowadzonej klasyfikacji genetycznej na podstawie wartosci przyjetego indeksu
wyrazonego jednostkami standaryzowanymi liczonego wedtug wzoru:

_Xi —X
TS
gdzie:
Xi — érednia wysoko$¢ dla prowenienc,
X — Srednia wysokos¢ dla populacji polskich lub bloku do$wiadczenia,
S — fenotypowe odchylenie standardowe dla polskiej populacji

lub dla populacji bloku doswiadczenia
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TABELA 1
Przecietne wartosci indekséw selekcyjnych wysokosci §wierka pochodzen doswiadczenia IPTNS-IUFRO
1964/1968 w Krynicy z poszczeg6lnych regionach geograficznych Krainy Karpackiej; okres badawczy

1969-1988
Region geograficzny Lata obserwacji (wiek drzew)
wg Batuta (1984) 1969 1972 1975 1978 1983 1988

(6 lat) (9 lat) (12 lat) (15 1at) (20 1at) (25 1at)

Kraina Karpacka -0,20 0,33 0,93 0,97 0,95 0,88
Beskid Slaski -0,21 0,54 0,98 124 1,42 1,03
Beskid Zywiecki 0,28 0,66 1,39 1,17 1,13 1,11
Orawa 0,48 0,61 1,119 1,09 0,86 0,94
Tatry 092 -0,61 -0,34 0,21 0,14 0,33
Bieszczady -0,43 -1,03 0,06 0,32 0,25 -0,03
Krynica (Beskid Sadecki) -0,40 -0,16 0,50 0,79 0,81 0,62

mozna stwierdzi¢, ze §wierki orawskie pochodzenia 1046 — Bystra (o Sredniej wysokosci
9,40 m i indeksie 1,76 S w wieku 25 lat) zaliczaja si¢ do grupy bardzo dobrych pod
wzgledem genetycznym. Dobrym pochodzenim jest Bystra 1178 (o Sredniej wysokosci
7,90 m i indeksie 1,00 w wieku 25 lat), jedynie proweniencja 0399 Orawa wykazuje stabsza
jako$¢ osiagajac srednia warto§¢ wysokosci 7,21 m i indeksu selekcyjnego 0,05 S (tab. 2).

Analiza stopnia odpornosci na przymrozki wiosenne wykazuje duza wrazliwo$¢ przymroz-
kowa potomstw wszystkich trzech badanych proweniencji (tab. 3) podobnie jak sasiednich
populacji §wierka tatrzaiskiego z Zakopanego (0785) 1 Witowa (0564) [7].

Ocena pochodzeri orawskich w do§wiadczeniach serii IUFRO w Szwecji wykazuje duza
przezywalnos¢ §wierka na trzech powierzchniach w Abild, Lisjo i Lappkojberget (od 99%
do 106 w stosunku do $redniej), srednia lub ponad przecigtng wysokos¢ (91-114%) oraz
mase (132%) w stosunku do Sredniej bloku. Dla populacji $wierka z Bystrej (104¢
przezywalno$¢ w warunkach szwedzkich réznicowata si¢ w zakresie 83 do 174%, natomia
wysoko§¢ 100-140%, masa natomiast 103-213%. Dla Bystrej (1 178) wartosci wzgledr
w stosunku do $redniej wysokosci ksztaltowatly si¢ odpowiednio w zakresie 85-1099
102-111% i 123 do 128%. Dane te okreslono dla ostatniego pomiaru wykonanego T
szwedzkich powierzchniach badawczy tej serii do$wiadczalnej [5]. Podobna oceng $wierk
orawskiego potwierdzaja analizy Giertycha [3] z wickszosci powierzchni doswiadczalny i
IUFRO 1964/1968 (ryc. 3). Przedstawione badania wskazuja na duza warto$¢ hodowlang
i selekcyjna Swierka orawskiego. W Polsce materiat reprodukcyjny pochodzacy z Orawy
przewiduje si¢ do wykorzystania az w 14 nadle$nictwach Krainy Karpackiej (ryc. 3).
Swierk rasy orawskiej wykazuje tez duza plastyczno$¢ m.in. w ekstermalnie trudnych
warunkach pétnocy. Nasiona i sadzonki tej populacji moga stanowi¢ wazny przedmiot
eksportu kwalifikowanego materiatu reprodukcyjnego tego gatunku. Istnieje réwniez pilna
potrzeba weryfikacji genetycznej lokalnych populacji (drzewostan6w nasiennych Swierka
orawskiego oraz ich ochrona w strukturze Regionalnego Karpackiego Banku Gen6w.
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TABELA 4

Populacja Zrédtowa §wierka orawskiego w Stacji Dydaktyczno-Badawczej Zakladu Nasiennictwa,

Szkétkarstwa i Selekcji Drzew Le$nych; nadlesnictwo Nowy Targ

Numer Lokalizacja drzew doborowych, Liczba
drzewa oddziat, pododdziat potomstwa
doborowego drzew doborowych
B-1/93 17f 84
B-9/93 214b 111
B-11/93 244c 201
B-26/93 241c 193
B-35/93 215a 145
B-73/93 221a 191
B-74/93 234a 192
B-75/93 215d 159
B-81/93 226¢ 42
B-82/93 244d 29
B-84/93 233a 37

W chwili obecnej proponuje si¢ przeprowadzenie jego oceny genetycznej i zachowanie w
stacji regionalnego banku genéw na bazie gospodarstwa szkoétkarskiego w JodtGwee
(Nadlesnictwo Brzesko). Wiosna 1996 roku planuje si¢ zatozenie archiwum potomstw 11
drzew doborowych réznych drzewostanéw nasiennych §wierka orawskiego. Charaktery-
styke tego potomstwa przedstawia tabela 4.

Na podstawie aktualnej oceny §wierka orawskiego w do§wiadczeniu proweniencyjnym
IPTNS IUFRO 1964/1968 oraz analizy regionéw nasiennych mozna przedstawié nastgpu-
jace wnioski:
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Populacja $wierka orawskiego stanowi istotng baz¢ reprodukcyjna tego gatunku
w srodkowej czesci Karpat oraz praktycznie na calym Pogérzu Karpackim; od
Beskidu Matego az po Pog6rze Dynowsko-Przemyskie. Wydaje si¢ jednak, ze
brak jest w chwili obecnej udokumentowanych wynikéw do§wiadczer prowenie-

ncyjnych, weryfikujacych powszechne zastosowanie potomstwa tej populacji na
tak duzym obszarze Karpat.

Na obecnym etapie badan proweniencyjnych mozna stwierdzié, ze §wierk z Orawy
stale poprawia swoja dynamike wzrostu w poréwnaniu do innych pochodzes
karpackich. Jest réwniez populacja plastyczna.

Ocena genetyczna §wierka karpackiego powinna objaé réwniez populacjg czastko-
w3 $wierka orawskiego na bazie planowane;j stacji regionalnego banku genéw tej
Krainy w Jodiéwce (Nadlesnictwo Brzesko).



Literatura

1. BalutS.: "Ksztattowanie sie wzrostu wysokosci polskich pochodzeri §wierka pospolitego
(Picea abies Karst.) objetych doswiadczeniem IPTNS IUFRO 1964/1968 na powierz-
chni w LZD Krynica". Acta Agraria et Silvestria ser. Silvestris, vol. XXIII 1984r., s.
19-35. '

2. Barzdajn W.: "Dwudziestoletnie do$wiadczenie proweniencyjne ze $wierkiem (Picea
abies (L.) Karst.) serii IUFRO 1972 w Lesnym Zak}adzie Dos$wiadczalnym Siemianice
I. Cechy wzrostowe" Sylwan 11, 1994 s. 25-35.

3. Giertych M.: "Plastyczno$¢ polskich ras $wierka (Picea abies (L.) Kast.) w $wietle
mig¢dzynarodowego dos§wiadczenia IUFRO z lat 1964—1968". Arboretum Kornickie.
Rocznik XXIIT — 1978, s. 185-206.

4. Kulig K.: "Zagospodarowanie §wierczyn w Beskidzie Zachodnim" Sylwan 6, 1968, s.
1-16.

5. Persson A., Persson B.: "Survival, growth and quality of Norway spruce ( Picea abies
(L.) Karst.) provenances at the three Swedish sites of the IUFRO 1964/1968 provenance
experiment".

6. Rézanski W.: "Charakterystyka przyrodniczo-lesna gtéwnych gatunkow lasotwérczych
w Krainie Karpackiej" W: Wstepne zalozenia programowe hodowli selekcyjnej gtow-
nych gatunkéw lasotwoérczych w terenach gérskich Polski. Maszynopis ZNSiSDL
Krakéw 1993.

7. Sabor J.: "Ocena zmiennosci genetycznej $wierka pospolitego i jodly pospolitej oraz
typowanie najcenniejszych populacji do zachowania zasob6éw genowych in situ. Ma-
szynopis ZNSiSDL 1994.

8. Siedliskowe podstawy hodowli lasu. Dodatek do V wyd. "Zasad hodowli lasu". PWRIL
Warszawa 1990.

Summary

The selection management method and the silvicultural value
of the Orawa spruce populations

The report presents the study results concerning genetic estimation of the Orawa spruce
populations, setting 76.3% of tree stands of the Orawa region, and being a substantial
component of the Carpathian province forest cover (Fig. 1). In the greatest IPTNS IUFRO
64/68 spruce experiment there were 3 progenies of parent stands of that population
represented: Orawa 0399 (located at 950 m a.s.l.), Bystra 1046 (500-700 m a.s.l.)and Bystra
1178 (500-800 m a.s.l.). The progenies mentioned above (0399) represent collections of
individual trees inside the stand, and the stands (1046, 1178) selected by the local ad-
ministration. Basing on the results obtained (the value of the selection index in various years
of life on the IPTNS TUFRO 64/68 spruce experiment plot at Krynica) there was a stable
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tendency found pointing to their increment-related improving as compared to other analy-
zed populations from the Carpathian Province (Tab. 1).

Being 25-year-old, the Orawa spruce is equal, respectively to the incrcmgnt of partial
populations, to the Carpathian spruce from the Beskid Zywiecki and Beskid Slaski Moun-
tains, outdoing at the same time the autochtonic Krynica provenance by 0.32 S (Tab. 1).

Basing on the classification adopted (the value of height selection index at the age of 25
years and the resistance level (Tab. 2, 3) it was found that the Orawa spruce of the
1046-Bystra provenance (with the mean height 9,40 m and the index 1,76 S at the age of
25 years) belong to a group of very good performance in genetic regards. The Bystra 1178
provenance (with the mean height 7,90 m and the index 1,00 at the age of 25 years) proved
also tobe a good one. Only the 0399 Orawa population showed a lower quality, attaining
the height figure 7.20 m and the selection index 0.05 S. In Poland the reproduction material
of that species from the Orawa location is predicted to be used in the central part of
Carpathians, and practically over the whole Carpathian sub-mountain zone (Fig. 2).

Other international experiments confirm also the high genetic value and plasticity of partial
populations of the Orawa spruce (Fig. 3). It seems likely that at present there is a lack of
provenance experiments fully documented, that can verify acommon use of that population
over such great areas of Carpathians. Establishing of research plots — progeny archives of
plus trees from seed stands of the Orawa spruce is one of the attempts tending to the
improvement of this situation (Tab. 4).
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