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Wstep -

Nadrodzing pszezoty Apoidea stanowia, oprécz pszczoly miodnej Apis melli-
fera L., trzmicle Bombus LLATR. oraz wiele gatunkéw pszczot samotnie Zzyjacych.
Ta wyjatkowa grupa zwierzat jest catkowicie uzaleznione od pokarmu kwiatowe-
go. Jego brak ogranicza reprodukej¢ gatunkéw [BAaNAszAk 2000], a konsekwencja
jest zmniejszenic ich liczebnodcei w krajobrazie [SADE! i in. 2003].

Pszczotowate Apidae, gtéwnie trzmiele, sa bardzo waznymi zapylaczami ros-
lin dziko rosngcych 1 uprawnych, zwlaszcza posiadajacych kwiaty o gleboko poto-
zonym ncktarze, takich jak np. koniczyna czerwona. Ten cenny gatunck uprawny
pozbawiony dost¢cpu owaddw zapylajacych zawigzuje bardzo mato nasion [BILIN-
SKI 1977; SIONEK 1996]. Najbardziej efektywna grupa zapylaczy sg trzmiele Bombus
LATR., owady o duzej masie 1 silnej budowie. Szczegdlnie skuteczne w zapylaniu
koniczyny czerwone] sy gatunki  dlugojezyczkowe. Mniejsze znaczenie maja
pszczota miodna Apis mellifera L. oraz inne pszczoly dziko zyjace [Sowa i in.
1983]. Dlatego tez plantacje nasicnne koniczyny powinny byé zakladane w rejo-
nach licznego wystepowania trzmieli, ktore stanowia istotny czynnik plonotwdr-
czy.

Ccelem badan bylo ustalenic obsady zapylaczy koniczyny czerwonej oraz
wzajemnych relacji pomigdzy grupami stanowigcymi zespol.

Materiat i metody badan

Obscrwacje prowadzono w latach 2002-2004 na kompleksie poletek dos-
wiadczenia z koniczyna czerwona, ktérg wsiewano w jeczmieni. Doswiadczenie
zlokalizowanc byto w Stacji Doswiadczalnej w Balcynach kolo Ostrédy, a zatozo-
ne przez Katedrg Produkeji Roslinnej UWM w Olsztynie. Zatozono je na glebie
komplcksu IHb, w 2001 roku i prowadzono przez trzy kolejne lata. Koniczyne
wsiewano w jgezmich jary, a kompleks poletek tacznie stanowit 1000 m2.
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Liczebno$¢ pszczotowatych ustalano w oparciu o badania przeprowadzonc
na odroScie Il pokosu w fazie kwitnienia, ogélnie przyjgta metodykq [SOWA i in.
1983). Sklad gatunkowy opracowano na podstawie obserwacji i odlowéw dokona-
nych w trzecim roku. Oznaczefi dokonano przy pomocy kluczy BANASZAKA [1993],
PAWLIKOWSKIEGO [1996], DYLEWSKIEJ [2000].

W celu poréwnania zespotéw zapylaczy wystepujacych w latach badan, do-
konano obliczen z zastosowaniem wskaznikéw przeliczeniowych, ktére okreslajg,
jakiej liczbie robotnic pszczoly miodnej odpowiada 1 osobnik gatunku rcprezen-
tujacego poszczegding grupg [SOwa i in. 1983).

Dokonano réwniez w okolicy obserwacji florystycznych majacych na celu
wylonienie gatunkow, ktére w okresie kwitnienia koniczyny mogg stanowi¢ kon-
kurencyjny lub alternatywny pozytek.

Wyniki i dyskusja

Zcsp6t pszezotowatych wystepujacych na koniczynie czerwonej stanowily
dominujgce liczebnodciowo trzmiele Bombus LATR., niclicznic wyst¢pujaca psz-
czota miodna Apis mellifera L. oraz sporadycznie pojawiajgce si¢ pszczoly samot-
nie zyjace z rodzaju Andrena. Przeprowadzone obscrwacje wykazaly zréznicowane
zageszezenic w latach badan (tab. 1). W pierwszym roku odnotowano w przypad-
ku pszczoty miodnej i pszcz6t samotnie Zyjacych najliczniejszy pojaw, w drugim
nieco mniejszy, w trzecim prawie trzykrotnie mniej liczny.

Tabela 1; Table 1

Srednie zageszezenie pszczotowatych Apoidea na koniczynie czerwoncj
Trifolium pratense L. (szt-ha™')

Mean density of Apidae on red clover (Trifolium pratense L.),
(in indiv. per ha)

) ) ] Rok; Year
Grupa zapylaczy; Pollinator group T 3553 S50
Trzmicle; Bumblcbees — Bombus LATR. 3167 3233 1167
Pszczota miodna; Honey bees — Apis mellifera L. 833 367 267
Pszczoty samotnie Zyjgce; Apoidea wild bees 333 233 100
Suma; Total 4333 3833 1534

Zageszcezenie trzmieli w 2002 roku wynosito §rednio 3167 szt-ha-!, w 2003 -
3233 szt-ha™!, natomiast w trzeeim roku — 1167 szt-ha-!. Liczebno$¢ i dominacja
tej grupy Swiadcza, jak wazne ogniwo w ich laficuchu pokarmowym stanowi Trifo-
lium pratense L., uprawiana na nasiona. Fakt ten odnotowany zostat w pracy Bi-
LINSKIEGO [1977).

Wyjatkowo mate zaggszczenie pszczoly miodnej, stwicrdzone we wszystkich
latach, Srednio wynoszace 489 szt-ha-!, bylo niewatpliwie spowodowanc kwitnie-
nicm licznie wystgpujacej na terenie Baleyn lipy drobnolistnej Tilia cordata MILL.
Stanowi ona preferendum pokarmowe dla Apis mellifera. Koniczyna jest mato
atrakcyjnym pozytkiem dla robotnic, ktére aby pozyskaé nektar, musza korzystaé
z wygryzionych przez trzmiela ziemnego otworkéw w rurce kwiatowcj, co wyraz-
nic bylo widoczne w trakcie obserwacji.
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Roslinami stanowigcymi alternatywny pozytek w badanym obickcie byly:
jasnota biala Lamium album L., wyka ptasia Vicia cracca L., lucerna mieszafico-
wa Medicago media PERS., krwawnica pospolita Lythrum salicaria L., oset polny
Cirsium arvense (L.) SCOP., dalia zmienna Dahlia pinnata CAV., kosmos pierzasty
Kosmos bipinatus CAv., koniczyna biala Trifolium repens L., tubin trwaly Lupinus
polyphyllus LINDL. oraz babka $rednia Plantago media L. Oprécz jasnoty i tubinu,
ktore rosly w wigkszych skupiskach i mogly stanowi¢ pozytek konkurencyjny,
wszystkic z wymienionych wystgpowaly w rozproszeniu i nielicznie.

Zespot trzmieli stanowito 7 gatunkéw (rys. 1). W pierwszych latach domi-
nowal trzmiel ziemny Bombus terrestris L., w trzecim roku trzmiel kamiennik
Bombus lapidarius L.

Bombus lapidarius L.

M Bombus terresiris L.

+ Bombus ruderarius MULL.
Bombus lucorum L.

| ]
&  Bombus hortorum L.

Bombus veteranus FABR.

Bombus sylvarum L.

Rys. 1. Procentowy udzial gatunkow trzmieli Bombus LATR. oblatujacych koniczyng
czerwona Trifolium pratense L. w Batcynach w 2004 roku

Fig. 1. Percentage of bumblebee species (Bombus LATR.) flying above red clover
Trifolium pratense L. at Batcyny in 2004

Tabela 2; Table 2

Obsada zespotu zapylaczy koniczyny czerwoney Trifolium pratense 1.
Total density of polinators of red clover Trifolium pratense L.

Rok; Year . Pszczota przeliczeniowa
. $rednio; average WSk‘{Ln'k Numer of unitbecs
Grupa zapylacey (szt-ha-'; unit-ha-") preelicze- (sztha-; unit-ha-! )
Insect species niowy

2002 | 2003 | 2004 | Cocflicient | 5005 | 2003 2004

B. tervestris

1203 1314 256 3,2 38496 | 4204,8 819,2
B. lucornun
Innc; Other Bombus LATR. 1964 1919 911 7,0 13748,0 | 13433,0 | 6377,0
Apis mellifera 1. 833 367 267 1,0 833,0 367,0 2670
Pszczoly samotnic zyjace 333 233 100 10 3330 2330 1000

Apoidea wild bees

Suma; Total 4333 3833 1534 - 18763,6]118237,8| 7563,2
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Wykonane w celach poréwnawczych obliczenia obsady owaddw zapylaja-
cych Trifolium pratense L. z zastosowaniem wspoOlczynnikow wykazatly, ze w roku
2002 wynosita ona $rednio 18763,6, w roku 2003 — 18237.8, natomiast rok pdzniej
tylko 7563.2, ,,pszczot przeliczeniowych™ha-! (tab. 2). Powyzsze wartosci wskazuja
na rozbiezno$¢ w obsadzie zapylaczy na koniczynie czerwonej w poszczegdlnych
latach i wynikaja z r6znego przebicgu warunkow atmosterycznych.

Badania prowadzone przez SOWE i in [1983] wykazaly, iz do dobrego zapyle-
nia 1 ha plantacji nasiennej koniczyny czerwonej potrzebna jest obsada zapylaczy
odpowiadajgca liczbie 10500 ,,pszcz6t przeliczeniowych”. Uzyskane dane z przeli-
czeh wskazujg, ze stan zapylaczy na badanej plantacji w 2002 1 2003 roku zdecy-
dowanic przewyzszat liczebnoé¢ gwarantujaca ekonomiczng optacalnosci uprawy
tej rosliny, w trzecim roku byt zbyt niski. Spowodowanc to bylo warunkami mete-
orologicznymi, gdyz w 2003 roku, szczegdlnie obfite opady, hamowaly proces
kwitnicenia koniczyny czerwonej. Zaréwno pogoda, jak i mala liczba kwiatostandw
ujemnie oddzialywaly réwniez na rozwdj populacji poszezegblnych gatunkéw
Apoidea oraz intensywno$¢ oblotu plantacji w fazie kwitnienia. Poczynionc
spostrzezenia s potwierdzeniem analiz dokonanych przez SIONKa [1996] oraz
REISERBERGA, CRAILSHEIMA [1997].

Potwierdzeniem tych tendencji sa plony nasion odmiany ‘Bona’, uzyskanc
w kolejnych cyklach badawczych. Najwyzsze uzyskano w latach, w ktérych odno-
towano najwieksze zaggszezenie pszczotowatych. W roku 2002 uzyskano 453
kg-ha-! nasion. W nast¢pnym roku plon nasion byl o ponad 21% nizszy, a W trze-
cim blisko dwukrotnic nizszy w poréwnaniu z plonem uzyskanym w picrwszym
cyklu.
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Rys. 2. Plonowanic nasion koniczyny czerwoncj odmiany ‘Bona’ w latach badan
(kgha™)
Fig. 2. Yield of red clover seeds cv. ‘Bona’ during the ycars of rescarch (kgha)

Z przeprowadzonych obserwacji wynika, ze przebicg pogody w okresic
kwitnienia i oblotu Trifolium pratense przez Apidae jest jednym z wazniejszych
czynnikéw, wpltywajacych na wielko$¢ plonu nasion.
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Whioski

1. Na koniczynic czerwonej dominowaly liczebno$ciowo trzmiele Bombus
LATR., niclicznie wystgpowata pszczota miodna Apis mellifera L. oraz spora-
dycznic pojawialy si¢ pszczoly samotnie zyjace z rodzaju Andrena.

2. Zespét trzmicli stanowito siedem gatunkdw, ktore w pierwszych dwu latach
badan wystgpowaly licznic, przy dominacji B. ferrestris, w trzecim roku licze-
bno$¢ ich spadia nicmal 3-krotnie, a dominantem okazat si¢ B. lapidarius L.

3. Obsada zapylaczy w 2002 i 2003 roku zdecydowanie przewyzszala liczeb-
nos§é gwarantujgcg ckonomiczna oplacalnosci uprawy koniczyny.

4. Gatunek Titfolium pratense L. stanowil wazne ogniwo w tancuchu pokarmo-
wym trzmieli Bombus LATR.
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Streszczenie

Badania nad owadami zapylajacymi koniczyn¢ czerwong Trifolium pratense
L. przeprowadzono w latach 2002-2004 w Stacji Doswiadczainej w Balcynach.
Celem ich bylo ustalenie obsady zapylaczy czynnika warunkujgcego plonowanie
koniczyny. Zespét pszczotowatych stanowily dominujgce liczebno$ciowo trzmiele
Bombus LATR., nielicznie wystgpujaca pszczola miodna Apis mellifera 1. oraz
sporadycznie pojawiajace si¢ pszczoly samotnie zyjace z rodzaju Andrena.
Obserwacje wykazaly zrdznicowane zaggszczenie zapylaczy w latach badan.
Zespdt trzmieli stanowito 7 gatunkéw. W pierwszych dwu latach dominowat
Bombus terrestris L., w trzecim roku B. lapidarius L. Obsada zapylaczy w 2002
12003 roku zdecydowanie przewyzszala liczebno§é gwarantujaca ekonomiczng
oplacalnos$ci uprawy koniczyny, natomiast w 2004 roku byla zbyt niska. Koniczyna
czerwona stanowita wazne ogniwo w lafdicuchu pokarmowym trzmieli Bombus
LATR.

EVALUATION OF BEES (Hymenoptera, Apoidea) POLLINATING
RED CLOVER (Trifolium pratense 1..) IN OSTRODA AREA
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Summary

A study on insects’ pollinating of red clover was conducted at the Experi-
mental Station in Balcyny near Ostroda in 2002-2004. The study dealt with the
determination of species composition, one of factors affecting the yicld of clover.
Apidae consisted of the bumblebees dominating in the number, honeybees (Apis
mellifera 1..) which showed up in small numbers, and solitary bees of the Andrena
genus, which appeared only sporadically. The observations revealed strong va-
riability in the densities of pollinators during the two Apidae ycars when the re-
search was conducted. The bumblebees belonged to 7 species. In the first two
years Bombus terrestris L. was dominant; in the third year B. lapidarius 1. became
more numerous. The population of pollinators determined in 2002 and 2003 was
much above the number necessary to guarantee economic profitability of clover
cultivation, whereas in the third year the number of the insccts was too low. Tri-
folium pratense 1. was an important link in the food chain of bumblcbees Bom-
bus LATR.

Dr hab. Wojciech Sadej, prof. UWM
Katedra Fitopatologii i Entomologii
Uniwersytet Warminsko-Mazurski
ul. R. Prawochenskiego 17

10-720 OLSZTYN



