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Wstep

Wséréd podstawowych wymagan jakie powinny speiniaé wysokiej jakosci
ziemniaki jest brak wad zewne¢trznych i wewnetrznych. Podstawowe znaczenie
odgrywaja tu uszkodzenia mechaniczne bulw, a w §r6d nich te zwigzane z warun-
kami §rodowiska glebowego [MARKS 1986].

Warto$¢ pH gleby okresla stopienn kwasowosci (badz zasadowosci) i odzwie-
rciedla st¢zenie w niej jondw wodorowych. Jest to jeden z czynnikéow kiéry ma
decydujace znaczenie dla prawidlowego rozwoju i plonowania rodlin. Wg
JAaKUBIEC AJ. [1988] najbardziej odpowiednig pod uprawe ziemniakdw jest gleba
o pH w granicach 5,0-6,5. GaBRIEL [1962] z kolei uwaza, iz ziemniaki najlepiej
rosng na glebach o odczynie obojetnym i lekko kwa§nym co wg Kklasyfikacji Pols-
kiego Towarzystwa Gleboznawczego [DOBRZANSk! 1971] odpowiada pH w grani-
cach 5,6-7,2. Do podobnych wnioskéw doszed! BERNSTEIN [1975] w trakcie badan
nad produkcjg sadzeniakéw ziemniaka. Jednocze$nie z badaf WIECZERA i in.
[1977] wynika, ze cho¢ ziemniak toleruje gleby kwasne i stabo alkaliczne to opty-
malnym odczynem gleby dla tej rodliny jest pH pomigdzy 5-6.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo okre§lenie wptywu pH gleby na wytrzymato§¢ mechanicz-
na bulwy ziemniaka mierzong sitg przebicia skorki bulwy na granicy wytrzyma-
losci biologicznej. Badania wplywu czynnika przeprowadzono bezposrednio po
zbiorze. Jako material badawczy wykorzystano bulwy ziemniakéw odmiany wczes-
nej Aster. Doswiadczenie mialo charakter poletkowy 1 prowadzone bylo w roku
2005 na 8 poletkach usytuowanych w wojewddztwach malopolskim i podkarpac-
kim rézniacych si¢ pH gleby w granicach od 4,5 do 7,5. W okresie wegetacji pro-
wadzone byly obserwacje: tempa 1 réwnomiernosci wschodéw, wysoko$¢ roélin,
okresu kwitnienia i zamierania l¢téw oraz dojrzatosdci technicznej bulw.
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Material i metody

Poletka doswiadczalne wytypowano poprzez okreSlenic wartoSci pH gleby
jako $redniej z trzech pomiaréw na kazdym z poletek przy odchyleniu standardo-
wym od 0,06 do 0,26. Przygotowano probki gleby o cigzarze 10 g kazda z poletek
badawczych w celu oznaczenia aktywnego i potencjalnego (wymienncgo) odczynu
gleby. Po uplywie 1 doby dokonano okredlenia pH gleby pH-mctrem pH/Jon
Analyzer Mettler Toledo MA 235 okreslajacego pH z doktadnos$cig do 0O,1.

Powierzchnia poletek o podobnych warunkach glebowych wynosita okoto
20 m2 Bulwy ziemniakéw w ilosci 60 sztuk wysadzane byly w dniu 23 kwictnia
2005 roku w odlegtosci 0,3 m od siebie przy rozstawie migdzyrz¢dzi 0,75 m. Jako
prébe do badan losowo wytypowano 30 roflin z poletka. Zbioru plonéw z poletek
badawczych dokonano w 114 dniu wegetacji. Bezposrednio po zbiorze bulw prze-
prowadzono oceng wielkosci i struktury plonu oraz pomiar sity przcbicia skorki
bulwy ziemniaka. Material badawczy zebrany z kazdego poletka doswiadczalnego
w iloSci 111 bulw (wyliczona minimalna liczebno$¢ proby wynosi 86 sztuk bulw)
przyporzagdkowano do jednej z trzech frakcji w zakresic $rednic do 40 mm,
40-50 mm i1 powyzej 50 mm oraz okreslono liczebno$¢ i mase kazdej z frakeji
[MARKS i in. 1981; SoBoL 2003]. Wykorzystujac wielomian drugiego stopnia jako
funkcj¢ opisujaca zaleznod¢ pomigdzy wartoScia pH gleby a wartoscig sily przebi-
cia skorki bulwy ziemniaka obliczono wspétczynnik determinacji.

Wryniki badan i ich omoéwienie

Wyniki badan przedstawiono w formie tabelarycznej (tab. 1, 2). Dodatkowo
zalezno$§¢ miedzy wartoScig sity przebicia skdrki bulwy ziemniaka a wartosci pH
gleby w poszczeg6lnych poletkach badawczych zobrazowano w postaci graficznej
(rys. 1).
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Rys. 1 Zalezno$¢ migdzy wartoscia sity przebicia skérki bulwy ziemniaka a wartodcia

pH gleby

Fig. 1. The puncture force of potato tuber peel as affected by the soil pH



Zestawienie wynikéw obserwacji okresu wegetacyjnego badanej proby
List of the observations made during the vegetation period of the sample under study

Tabela 1; Table 1

Sr:(«):l‘:)(izé Srednia liczba sztuk D
D D vy lin pgdéw 1 rosliny kata .
Nr $rednic ata ) ) ata ) Data. o roshiny Average number of poczqt_ u z:{mlera-
oletka H eleb poczatku wschodéw | kofica wschodéw | poczatku kwitnienia | Average plant tubers per plant nia lgtow
F;’lot no Avepr)a egsoi)l, 1 | Date of the begin- | Date of the end of | Date of the begin- height (cm) Date of the
’ & p ning of sprouting sprouting ning of blooming ) begining of haulm
w dniu 15 czerwca decay
on June 15th
5 45 19 maj; May 24 maj; May 22 czerwiec; June 46 4,9 2 sierpieit; August
8 4,6 17 maj; May 23 maj; May 23 czerwiec; June 49 4,7 2 sierpien; August
7 5,1 19 maj; May 24 maj; May 23 czerwiec; June 48 6,0 28 lipiec; July
1 5.4 8 maj; May 15 maj; May 14 czerwiec; June 47 6,2 29 lipiec; July
3 5,5 07 maj; May 15 maj; May 15 czerwiec; June 50 6,2 29 lipiec; July
2 6,1 07 maj; May 15 maj; May 14 czerwiec; June 52 5,7 29 lipiec; July
4 7,1 12 maj; May 20 maj; May 18 czerwiec; June 50 5,7 2 sierpiefi; August
6 7,5 12 maj; May 19 maj; May 18 czerwiec; June 49 6,1 1 sierpieni; August
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Zestawienie u§rednionych wynikéw z pomiaréw laboratoryjnych
Averaged results of laboratory measurements

Tabela 2; Table 2

Masa poszczegdlnych frakgji

Liczba sztuk bulw

Liczba sztuk

Sita przebicia

Nr pH Weight of individual fractions w poszczegblnych frakcjagh bulw z 1 rosliny | Masa bulwy skérki
poletka gsl?;ly (kg) Number of tubers per fraction fNu;nber Tuberkweight Pu?cttllne fo;'ce
Plot no. rei 7ei of tubers per of the pee

pH  |do 40 mm | 40-50 mm F;(;V;{Zeelsgcinﬂ;m do 40 mm | 40-50 mm r;%gzergOmn;m pla:lst P (ke) (NI)D
5 45 0,16 0,26 0,22 1,4 2,1 1,1 4,6 0,14 29,45
8 4.6 0,15 0,18 0,21 1,9 25 1,6 6,0 0,09 29,68
7 5.1 0,19 0,25 0,31 22 28 13 6,3 0,12 30,49
1 5.4 0,19 0,2 0,35 23 2 12 55 0,14 32,86
3 55 0,21 0,24 0,34 1,9 2,7 14 6,0 0,14 32,19
2 6,1 0,23 0,29 0,38 1,7 2,6 038 5,1 0,18 31,97
4 7,1 0,11 0,19 0,2 1,4 2 0,9 43 0,12 30,45
6 7.5 0,14 0,18 0,26 14 1,9 1,5 438 0,12 28,61
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Dane zaprezentowane w tabeli 1 dotyczace wynikdéw obserwacji roslin

w trakcie okresu wegetacyjnego wykazuja, Ze:

ro§liny rosngce na podiozu glebowym o wartosci pH w przedziale 5,4-6,1
cechujy si¢ wezesniejszym terminem wschoddéw i kwitnienia, w poréwnaniu
z rosngcymi na glebach o pH niZzszym lub wyzszym od wskazanego prze-
dziatu wartosci;

rofliny rosnace na podlozu glebowym o wartosci pH w przedziale 5,5-7,1
cechuje wicksza $rednia wysoko$§é krzakéw, w poréwnaniu z rosngcymi na
glebach o pH nizszym lub wyzszym od wskazanego przedziatu wartosci;

rofliny rosngce na podlozu glebowym o wartodci pH w przedziale 5,4-5,5
cechuja si¢ wicksza $rednig liczba pgdéw jednego krzaka, w pordwnaniu
z rosnacymi na glebach o pH nizszym lub wyzszym od wskazanego prze-
dzialu wartoSci;

wérdd roslin rosnacych na podiozu glebowym o wartosci pH w przedziale
5,1-6,1 zaobserwowano wezesniejsze zamieranie l¢tdw, w poréwnaniu z ros-
ngeymi na glebach o pH nizszym lub wyzszym od wskazanego przedziatu
wartosci.

Dane zaprezentowane w tabeli 2 dotyczace uSrednionych wynikéw z pomia-

réw laboratoryjnych wykazuja, ze:

ro§liny rosngce na podlozu glebowym o wartosci pH w przedziale 5,1-6,1
cechujg si¢ wigksza masa poszczegdlnych frakcji jak réwniez wickszg masg
plonu catkowitego, w poréwnaniu z rosngeymi na glebach o pH nizszym lub
wyzszym od wskazanego przedziatu wartosci;

najwigksza Srednia wartos§¢ sily przebicia skérki bulwy ziemniaka pojawia
sic wirdd roélin rosngeych na glebic o warto$ci pH w przedziale 5,4-6,1
(rys. 1, 2), w poréwnaniu z rosngcymi na glebach o pH nizszym lub wyz-
szym od wskazanego przedzialu wartosci.

Rysunek 1 obrazujc matematyczna zalezno$¢ pomigdzy wartoscig sity prze-

bicia skérki bulwy ziemniaka a warto$cig pH gleby — zaleznos¢ ta okreslona jest
dwumianem drugiego stopnia a wspdlczynnik determinacji opisujacy powyzszg
zalezno$¢ wynosi 0,89.

Whioski

Warto§¢ pH gleby ma istotny wplyw na stopien uszkodzenia skoérki bulwy
ziemniaka - wspdlezynnik determinacji opisany wielomianem drugiego
stopnia jako zalezno$¢ pomigdzy wartodcia pH gleby a wartoscig sity prze-
bicia skérki bulwy ziemniaka wynosit 0,89.

Warto$¢ sity przebicia skorki bulwy ziemniaka wahala si¢ od 32,86 N dla
pH 5,4 do 28,61 N dla pH 7,5.

W badancj prébie najwyzsze wartosci sity (31,19-32,86 N) przebicia skorki
bulwy ziemniaka skupialy si¢ w granicach pH od 5,4 do 6,1.

Ponizej wartosci 5,1 1 powyzej wartosdcei 7,1 pH zaobserwowano spadek war-
tosci sily przebicia skérki bulwy ziemniaka w stosunku do pozostalych po-
miarow.
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Stowa kluczowe:  uszkodzenia mechaniczne, pH, bulwa zicmniaka
Streszczenie

Podstawowym elementem skladajgcym si¢ na cfcktywnos$é ckonomiczng
produkcji ziemniakéw jest rosngca rola jakoSci 1 zwigzane z nig zmiany technolo-
gil produkcji. Wsréd podstawowych wymagan jakie powinny spemiaé wysokiej
jakosci ziemniaki jest brak wad zewngtrznych i wewnetrznych. Podstawowe zna-
czenie odgrywaja tu uszkodzenia mechaniczne bulw, a wéréd nich te zwiazanc
migdzy innymi z warunkami §rodowiska glebowcgo. Wiasciwosci i sktad bio-fi-
zyko-chemiczny gleby moga wplywaé modyfikujagco na prawidtowy rozwdj bulwy
ziemniaka a w szczeg6lnosei na dojrzato$é perydermy.

Okreslono wplyw pH gleby na wytrzymalo$é mechaniczng bulwy ziemniaka
mierzong silg przebicia skorki bulwy czyli jej wytrzymatosdcig biologiczng. Badania
wplywu czynnika przeprowadzono bezposrednio po zbiorze. Jako material badaw-
czy wykorzystano bulwy ziemniakéw odmiany wczesnej Aster. Doswiadezenie
miato charakter poletkowy 1 prowadzonc bylo na 8 poletkach usytuowanych
w wojewddztwach malopolskim 1 podkarpackim réznigeych sig pH gleby w grani-
cach od 4,5 do 7,5, pH ustalono jako §rednig z trzech pomiaréw. Wykonane obli-
czenia pozwolily na stwicrdzenie, z¢ najwigksza odporno$é na przebicic skorki
wykazuja bulwy rodlin ziemniaka rosngce na glebie o wartodei pH w granicach
5,4-6,1 a najmnicjsze w granicach 4,5-4,6 i 7,1-7,5. Zalczno$¢ silty przebicia
skorki bulwy ziemniaka od wartosci pH opisano funkcja kwadratowa dla ktorej
wspodltczynnik determinaciji wynosit 0,89. Roéliny ziemniaka rosnace na poletkach
cechujacych si¢ pH od 5,4-6,1 odznaczaly si¢ réwnicz wezesnicjszym terminem
wschoddw, poczatku kwitnienia i zamierania ¢téw oraz najwyzsza Srednig liczba
pedéw roéiin.

Na podstawic przeprowadzonych badan stwicrdzi¢ nalezy, ze wartos¢ pH
gleby ma istotny wplyw na stopien uszkodzen skorki bulwy zicmniaka.



WPLYW pH GLEBY NA SILE PRZEBICIA SKORKI BULW _.. 395

INFLUENCE OF THE SOIL pH
ON PUNCTURE FORCE
OF POTATO TUBER PEEL

Tomasz Jakubowski
Agricultural nad Food Technology Section,
Agricultural University, Krakéw

Key words:  mechanical damage, pH, potato tuber
Summary

Basic elecment affecting economic efficiency of potato production is an in-
creasing role of quality and related changes in production technology. One of the
elementary requirements the high-quality potato should meet is the lack of any
external and internal defects. Of the greatcst significance here is mechanical
damage of tubers including the damage due to soil environment conditions. The
propertics as well as biological, physical and chemical composition of soil may
have a modifying impact on proper development of potato tubers, in particular
on the periderm maturity.

Study assessed the influence of soil pH on mechanical resistance of potato
tubers measured in terms of the puncture force of tuber peel, i.c. its biological
resistance. Impact of this factor was measured immediately after harvest. Tubers
of early Aster cultivar were the subject of tests. The field experiment was carried
out at 8 plats situated in Malopolska and Podkarpacie regions, at soil pH rang-
ing from 4.5 to 7.5. Soil pH was determined as an average of threc measure-
ments. It was found that that potato tubers growing in soils of pH 5.4-6.1 were
most resistant to puncture of the pecl, while those growing in soils of pH 4.5-4.6
and 7.1-7.5 much less resistant. Dependence of the force to puncture potato pecl
on the pH value was described by quadratic function at coefficient of determina-
tion 0.89. Potato plants growing on the plots of pH of 5.4-6.1 were also charac-
terized by earlicr terms of sprouting, blooming and dying of haulms and the hig-
hest average number of sprouts.

The study showed that the value of soil pH significantly affected the extent
of potato tuber peel damages.
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