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Badano wplyw gestosci siewu (70, 140, 230
nasion/m?) i procentowego udzialu nasion
zapylacza (5, 10, 20, 30, 40, 50%) na prze-
zywalnos¢ i rozw6j roslin - meskoptodnych
w fanie roslin mieszancowych pokolenia F;.
Wyniki stanowia synteze¢ z dwoch serii doswiad-
czen polowych prowadzonych w latach 1997/98
i 1998/99 w trzech Zakladach Doswiadczalnych
Hodowli i Aklimatyzacji Roslin: Borowo, La-
giewniki i Olesnica Mata. Obiektem badan byt
mieszaniec ztozony POH 595, ktérego kompo-
nentami byty: niezrestorowany mieszaniec poko-
lenia F; — FPO1 i odmiana Bor jako zapylacz.
Najwyzsze plony uzyskano wysiewajac 70 na-
sion/m?, w ktdrych 20-40% stanowily nasiona

rzepak ozimy, mieszance ztozone, gestos¢ siewu, struktura plonu

winter oilseed rape, composite hybrids, density of sowing, yield structure

The effect of sowing rate (70, 140, 230 seeds per
sg. m.) and percentage of pollinator seeds in
sowing mixture (5, 10, 20, 30, 40, 50%) on
survival rate and development of pollinator
plants in a canopy of F; hybrid plants was
evaluated. Synthesis of two series of field
experiments carried out in 1997/98 and 1998/99
in three experimental stations of Plant Breeding
and Acclimatization Institute: Borowo, Lagiew-
niki, Olesnica Mata is presented. The subject
of this study was non-restored hybrid POH 595
composed of hybrid FPO1 and pollinator variety
— Bor. The highest yield was achieved at the
sowing rate of 70 seeds per sq. m. and 20-40 per
cent of pollinator seeds in sowing mixture. The

* Prace realizowano w ramach projektu badawczego nr 5PO6B03513 w Zakladzie Roslin Oleistych
Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Poznaniu w latach 1997-2000

“ The investigation was a part of the research project work no 5P0O6B03513 in Oil Crop Department
of Plant Breeding and Acclimatization Institute in Poznasi in years 1997-2000
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zapylacza. RoOznice w plonach  wynikaty
bezposrednio z wptywu badanych czynnikéw na
elementy  struktury  plonu  komponentéw
mieszanca ztozonego. Obsada roslin najbardziej
wptywata na liczbg tuszczyn petnych na roslinie.
Przy najmniejszej gestosci (70 nasion/m?)
zar6wno rosliny niepylace jak i pylace wiazaty
najwigcej 1tuszczyn i o najkorzystniejszym
stosunku  tuszczyn petnych do  ptonych.
Luszczyny wypetnione byly wieksza liczba
nasion i charakteryzowaly sie najwyzsza masa
1000 nasion. llos¢ wysiewu nie miata wptywu
na jakos$¢ zebranych nasion. Sktad mieszancow
ztozonych: 70% nasion roslin nieptodnych
pokolenia F; i 30% nasion zapylacza zapewniat
w okresie kwitnienia dostateczng ilos¢ pyiku,
niezbedna do dobrego zapylenia roslin oraz
gwarantowal otrzymanie duzej liczby tuszczyn
wypetnionych nasionami, ktére cechowata
wysoka zawartos¢ ttuszczu i niska zawartosé
glukozynolanéw. Istotne zréznicowanie wartosci
elementéw struktury plonu wystapito miedzy
roslinami  pylacymi i niepylacymi. Rosliny
mieszancowe tworzyly wigcej tuszczyn wypet-
nionych mniejsza liczba nasion, ale o wigkszej
masie. Ponadto rosliny te charakteryzowaly sie
wigkszym udziatem tuszczyn pelnych, byly
wyzsze i lepiej si¢ rozgateziaty. llos¢ wysiewu
wptywata istotnie na cechy morfologiczne roslin
przed zima, a wiosna na liczbe rozgatezien oraz
wysokos¢ roslin, zaréwno niepylacych jak i py-
lacych. Wraz ze zwigkszeniem ilosci wysiewu
nasion, rosliny mniej si¢ rozgateziaty i byly
nizsze. Zdolnos¢ do przetrwania roslin zapylacza
zalezata gtdwnie od gestosci siewu. Jej zwiek-
szenie przyczyniato sie do zmniejszenia pro-
centu roélin pylacych, ktére byty silniej zagtu-
szane przez wyrozniajace si¢ wigkszym wigorem
rosliny mieszancowe.
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difference in yields resulted from the influence
of investigated factors on yield structure of non-
restored hybrid components. Plant density
mostly affected the number of properly
developed pods. Both male sterile plants and
pollinator plants at the sowing rate of 70 seeds
per sq. m. produced the greatest amount of pods
and were characterized by the highest percentage
of properly developed pods. These pods
produced more seeds and were characterized by
the highest weight of 1000 seeds. Sowing rate
had not significant effect on quality of harvested
seeds. Hybrid composition: 70 per cent of seeds
of male sterile F; hybrid plants and 30 per cent
of seeds of pollinator plants ensured adequate
amount of pollen to plant pollination during
flowering and warranted high pod production
with high quality seeds characterized by high
content of oil and low content of glucosinolates.
Significant difference between yield components
of pollinator and male sterile plants was noticed.
Male sterile plants produced more pods with
fewer but bigger seeds. Moreover these plants
were characterized by higher percentage of
properly developed pods, were higher and had
more branches. Sowing rate significantly
affected the morphological character of plants
before winter and the number of branches and
height of both pollinator and male sterile plants
in spring. With the increase of sowing rate plants
had fewer branches and were smaller. Survival
of pollinator plants mainly depended on sowing
rate. The increase of sowing rate caused the
decrease of pollinator plant percentage because
pollinator plants were more suppressed by more
competitive male sterile plants.

Wstep i cel badan

Rzepak ozimy jest gtéwna rosling oleista uprawiana w Polsce i jedynym
krajowym surowcem dla przemystu ttuszczowego. Od szeregu lat prowadzone sa
prace nad polepszeniem plennosci rzepaku, jednak uzyskanie znaczacego postepu
w plonowaniu przy pomocy tradycyjnych metod hodowli jest trudne. Jedna
z mozliwosci zwigkszenia poziomu plonowania rzepaku jest hodowla odmian
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mieszancowych wykorzystujacych efekt heterozji. Aby w petni uzyska¢ efekt
heterozji konieczne jest wprowadzenie do hodowli systemu kontrolowanego
zapylenia krzyzowego. W $wiecie najbardziej zawansowane sa badania nad
systemem genowo-cytoplazmatycznej meskiej sterylnosci CMS ogura. Dla uzys-
kania ptodnego mieszanca pokolenia F; jako komponentu do krzyzowania oprocz
linii meskonieptodnych niezbedne sa linie restorery. Trudnosci z uzyskaniem linii
restoreréw podwdjnie ulepszonych sklonity hodowcéw do tworzenia odmian
mieszancowych ztozonych, sktadajacych sie z nasion meskonieptodnego pokolenia
mieszancowego F; oraz jednej lub kilku form zapylajacych, ktérymi moga byc¢
rody lub odmiany populacyjne (Bartkowiak-Broda 1995; Bartkowiak-Broda i in.
1993, 1997). Tego typu odmiany w krajach Unii Europejskiej (gtéwnie we Franciji,
Niemczech, Anglii i Danii) uprawia si¢ na okoto 24% powierzchni zasiewOw
rzepaku. Jak podaja Bartkowiak-Broda (1998), Moéhring i in. (1999) plonuja one
lepiej o okoto 10-20% od najlepszych odmian populacyjnych. Lepszego plono-
wania odmian mieszancowych ztozonych dowiodly takze badania Wielebskiego
i Wojtowicza (1998, 1999) oraz Champoliviera i Merriena (1999). W Polsce
podjeto réwniez hodowle odmian mieszancowych rzepaku ozimego. W 2001 roku
zostaty zarejestrowane dwie odmiany mieszancowe ztozone, wyhodowane we
wspOlpracy pomiedzy Zaktadem Roslin Oleistych IHAR w Poznaniu oraz Spotka
Hodowla Roslin Strzelce. Kilka innych odmian mieszancowych znajduje sig
w badaniach COBORU.

Pojawienie sie w 1995 r. w doswiadczeniach panstwowych pierwszych mie-
szancOw ztozonych rzepaku sktonito do podjecia badan dotyczacych techniki
uprawy takich odmian. Prace te przebiegaty réwnolegle z pracami hodowlanymi.
Przed rozpoczeciem wdrazania tych odmian do uprawy konieczne byto poznanie
ich wymagan i opracowanie odpowiedniej agrotechniki.

Celem badan byto zatem poznanie wptywu podstawowych czynnikéw agro-
technicznych na plon i strukture plonu odmian mieszancowych ztozonych rzepaku
ozimego. W pierwszej Kkolejnosci nalezalo zbada¢ wptyw ggstosci siewu
i procentowego udziatu nasion zapylacza na przezywalnos¢ i rozwoj roslin mesko-
ptodnych w tanie roslin mieszancowych pokolenia F;. Na obiektach obsianych
nasionami mieszanca ztozonego poczawszy od wschoddéw obok siebie rosna
rosliny rzepaku o zréznicowanym tempie rozwoju. Rosliny mieszancowe charak-
teryzujace si¢ wigckszym wigorem moga zagtusza¢ wolniej rosnace i cechujace si¢
mniejszym wigorem rosliny zapylacza, ktérymi zazwyczaj sa linie, rody lub
odmiany populacyjne. Dlatego wazne byto poznanie jak rézna ilos¢ wysiewu oraz
procentowy udziatl nasion zapylacza wptywa na wzrost, rozwoj i przezywalnosé
roslin meskoptodnych. Rosliny te powinny bowiem wiosna dostarczy¢ ilosci pytku
niezbedne do wydania wysokiego plonu, a jednoczesnie nie obniza¢ efektu hete-
rozji. Nalezato wiec okreslic rdwniez niezbedny udziat nasion roslin mesko-
ptodnych gwarantujacych uzyskanie wysokiego plonu.
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Material i metodyka

W latach 1997/98 i 1998/99 przeprowadzono dwie serie doswiadczen
polowych w trzech Zaktadach Doswiadczalnych Hodowli i Aklimatyzacji Roslin:
w Borowie, Lagiewnikach i Olesnicy Malej. W Borowie zakladano je na glebie
ptowej, kompleksie zytnim dobrym (klasy IVa), w Lagiewnikach na glebie
brunatnej, kompleksie pszennym dobrym (klasy Illa), zas w Olesnicy Matej na
glebie ptowej, kompleksie pszennym wadliwym (klasy II). Przedplonem we
wszystkich doswiadczeniach byly zboza. Przedsiewne nawozenie na hektar
wynosito: w Borowie i Olesnicy Matej 80 kg P,Os i 120 kg K,0 oraz 20 kg N, za$
w Lagiewnikach 90 kg P,Os i 130 kg K,O oraz 20 kg N. Na wiosng stosowano
nawozenie azotem w tacznej dawce 160 kg/ha w saletrze amonowej, po potowie
przed ruszeniem wegetacji i w fazie pakowania.

W doswiadczeniach oceniono wptyw gestosci siewu (70, 140, 230 nasion/m?)
i procentowego udziatu roslin zapylacza (5, 10, 20, 30, 40, 50%) na plon i strukture
plonu. Badania prowadzono na jednopowtérzeniowych izolowanych poletkach
o powierzchni 86 m®. Przedmiotem oceny byl mieszaniec ztozony POH 595,
ktérego komponentami byty: niezrestorowany mieszaniec pokolenia F; — FPO1
i odmiana Bor jako zapylacz.

Przed zima, na wiosne i przed zbiorem okreslono liczbe roslin na jednostce
powierzchni. W czasie kwitnienia na kazdym poletku w trzech losowo
wyznaczonych miejscach oceniono po 50 roslin, a w ich obrebie policzono
i odpowiednio oznakowano rosliny pylace i niepylace. Przed zbiorem z tych miejsc
pobrano po 5 roslin pylacych i niepylacych w celu dokladnego okreslenia
podstawowych i szczeg6towych elementéw struktury plonu: liczby tuszczyn
(petnych i ptonych) na roslinie, liczby nasion w tuszczynie, masy nasion w tusz-
czynie i masy 1000 nasion. Zawartos¢ glukozynolanéw oznaczono metoda
silylowych pochodnych glukozynolanéw za pomoca chromatografu firmy Perkin
Elmer (Michalski i in. 1995). Zawartos¢ oleju w nasionach okreslono przy pomocy
analizatora NMR firmy Newport. Dokonano syntezy zebranych wynikéw i pod-
dano je analizie wariancji za pomoca programu STATISTICA. Istotne rdznice
okreslono na poziomie ufnosci P < 0,05. Symbolem ,,ni” 0znaczono brak podstaw
do odrzucenia hipotezy zerowej.

Wyniki i dyskusja

W pracy przedstawiono synteze dwuletnich badan. Na podstawie
przeprowadzonych obserwacji stwierdzono, ze ilos¢ wysiewu istotnie deter-
minowata obsadg roslin (tab. 1). Wartosci okreslajace liczbg roslin przed zima
znacznie odbiegaty od liczby wysianych nasion.
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Tabela 1

Wptyw gestosci siewu i procentowego udziatu nasion zapylacza na zageszczenie roslin
Influence of sowing density and percentage of pollinator seeds on the plant population

. Liczba roslin na m? — Number of plants per m? Przezimowanie
Czynnik : - : Overwintering
Factor przed zima _wiosna przed zbiorem %]
before winter in spring before harvest
Gestos¢ siewu [nasion/m?] — Density of sowing [seeds/ m?]
70 57,6 52,8 50,1 90,2
140 108,7 94,2 85,0 86,3
230 153,2 129,7 110,5 84,8
NIRg 05 — LSDg s 7,13 114 214 ni — ns
Udziat nasion zapylacza [%] — Percentage of pollinator seeds
5 109,1 92,3 83,8 86,4
10 112,1 97,0 84,4 88,0
20 106,1 91,4 80,8 86,1
30 107,7 95,7 84,1 88,8
40 106,0 91,7 81,9 87,2
50 103,0 91,3 80,0 87,4
NIRg 05 — LSDg 05 ni—ns ni—ns ni—ns ni—ns

Zasadnicza redukcja w obsadzie roslin nastapita juz w okresie jesiennej
wegetacji rzepaku (rys. 1). Zmiany podczas zimy i na wioshe byty niewielkie.
W sumie najwigksze ubytki roslin (ponad 50%) wystapity w kombinacji z najwigk-
sza iloscia wysiewu (230 nasion/m?). Przy wysiewie 140 i 70 nasion/m? ubytki
roslin wynosity odpowiednio 38 i 28%.

%

60-

50

40+

30

20

10

O Wiosenno-letni - In spring and summer
— EW zimie - In winter
W Przed zima - Before winter

70

140

liczba nasion/m? — number seeds/m

Rys. 1. Ubytek roslin (%) w poszczegdlnych okresach wegetacji w zaleznosci od gestosci siewu

Loss of plants (%) in particular vegetation periods according to sowing density
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llos¢ wysiewu w duzym stopniu decydowata o przezywalnosci roslin
zapylacza do wiosny. Wraz ze zwickszeniem gestosci siewu istotnie spadat procent
roslin formy zapylajacej (rys. 2). Rosliny te byly zagtuszane przez szyhciej rosnace
niepylace rosliny mieszancowe. Przy matym zageszczeniu ubytki roslin pylacych
i niepylacych byty zblizone. Natomiast wraz ze wzrostem ilosci wysiewu
zwigkszat si¢ ubytek roslin pylacych w stosunku do meskosterylnych roslin
pokolenia mieszancowego F;. Optymalne warunki do rozwoju roslin zapylacza
zapewniat wysiew 70 nasion/m? (rys. 3).

szt.
ORosliny pylace - Pollinator plants (MF)
120 @ Rosliny niepylace - Male sterile plants (MS)
NIR g5 - LSDg s = 11.4 szt.
18,3%
NIR 05 - LSDg s = 1.24 % ’
100+ 0,05 0.05
80 19,2%
60
22,8%
40+
20
0,
70 140 230

liczba nasion/m* — number of seeds/m ?

Rys. 2. Liczba roslin na wiosng (szt./m?) oraz procentowy udziat roslin zapylacza w zaleznosci od
gestosci siewu — Number of plants in spring and percentage of pollinator plants according to sowing
density

Przezywalnos¢ zapylacza byta zalezna takze od procentowego jego udziatu
W mieszancu ztozonym. Przy zwiekszeniu udziatu nasion zapylacza z 5 do 20%
odnotowano istotne ubytki roslin pylacych. Dalsze zwigkszanie udziatu zapylacza
nie powodowato istotnych réznic w przezywalnosci roslin pylacych (rys. 4).
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%

ORosliny pylace - Pollinator plants (MF)
60 @ Rosliny niepylace - Male sterile plants (MS)

60

NIR g5 - LSDgs= 5.1

70 140 230

liczba nasion/m? — number of seeds/m?

Rys. 3. Ubytek roslin pylacych (MF) i niepylacych (MS) w okresie od wschodéw do kwitnienia
w zaleznosci od gestosci siewu — Loss of pollinator (MF) and male sterile (MS) plants from
emergence to flowering according to sowing density

30

20+

ORosliny pylace - Pollinator plants (MF)
@ Rosliny niepylace - Male sterile plants (MS)

5 10 20 30 40 50

% nasion zapylacza — % of pollinator seeds

Rys. 4. Ubytek roslin pylacych i niepylacych w zaleznosci od procentowego udziatu nasion zapylacza
w mieszancu ztozonym POH 595 — Loss of pollinator and male sterile plants according to
percentage of pollinator seeds in composite hybrid POH 595



370 Franciszek Wielebski ...

Zaréwno ilos¢ wysiewu nasion na jednostke powierzchni jak i procentowy
udziat w nich roslin zapylacza miaty istotny wptyw na plon nasion mieszanca
ztozonego POH 595. Najwyzsze plony uzyskano przy wysiewie 70 nasion/m?,
nieistotnie mniejsze przy wysiewie 140 nasion/m?. Zwiekszenie ilosci wysiewu do
230 nasion/m? przyczynito si¢ do istotnego obnizenia plonu (rys. 5). Wczesniejsze
badania wykonane na odmianach populacyjnych rzepaku réwniez wykazaty spadek
plonu nasion przy zwigkszaniu ilosci wysiewu (Musnicki i in. 1991; Wielebski,
Wajtowicz 1998).

NIR g5 - LSDg s = 1.71 NIR .05 - LSDg 05 = 1,67

70 140 230 5 10 20 30 40 50

liczba nasion /m? — number of seeds/m? % zapylacza — % of pollinator seeds

Rys. 5. Plon nasion mieszanca ztozonego POH 595 w zaleznosci od gestosci siewu i procentowego
udziatu nasion zapylacza — Seed yield of composite hybrid POH 595 according to sowing density
and percentage of pollinator seeds

Istotny wplyw na plon nasion miat réwniez procentowy udziat nasion
zapylacza. Najnizsze plony nasion uzyskano przy 5-10% udziatu nasion roslin
zapylajacych, a istotny ich wzrost nastapit przy 20% udziatu zapylacza. Zwiek-
szenie udziatu zapylacza do 50% nie spowodowato juz istotnych zmian w plonach
nasion. Mogto to mie¢ zwiazek ze stoneczna i sucha pogoda w okresie kwitnienia
rzepaku, ktdra sprzyjata przenoszeniu pytku. Warunki takie wystapity we wszystkich
miejscowosciach i latach prowadzenia doswiadczen.

Rdznice w wielkosci plonu nasion pomigdzy kombinacjami doswiadczenia
wynikaty bezposrednio z wptywu badanych czynnikdw na ksztattowanie elemen-
tow struktury plonu komponentéw mieszanca ztozonego, roslin pylacych i nie-
pylacych (tab. 2).

Obsada roslin wptywata w najwiekszym stopniu na liczbe tuszczyn petnych
na roslinie. Zmiany liczby nasion w tuszczynie, masy 1000 nasion, masy nasion
w tuszczynie oraz procentowego udziatu tuszczyn petnych byly znacznie mniejsze,
ale istotne. Nizsza obsada roslin byta kompensowana przez zwigkszenie pozosta-
tych sktadnikéw plonu.



Wptyw ilosci wysiewu na elementy struktury plonu niepylacych (MS) i pylacych (MF) roslin mieszanca ztozonego

Tabela 2

Influence of sowing density on the structure of yield elements of male sterile (MS) and pollinator plants (MF) of composite hybrid

4 i Liczba roslin/m® | Liczba tuszczyn Udziat tuszczyn Liczba nasion Masa Masa nasion
Gestos¢ siewu . R o - . .
. 2 przed zbiorem | petnych naroslinie | petnych naroslinie | w tuszczynie 1000 nasion w tuszczynie
[nasion/m?] - .
- . Number Number of properly | Properly developed Number Weight Weight of seeds
Density of sowing
2 of harvested developed pods pods per plant of seeds of 1000 seeds per pod
[seeds/m?] 2
plants per m per plant [%] per pod [a] [mg]
Rosliny niepylace — Male sterile hybrid plants [MS]
70 39,7 207,7 64,6 15,7 5,89 82,7
140 68,7 1294 64,5 14,0 5,79 73,2
230 90,3 104,8 66,8 13,4 5,45 65,9
NIRg o5 — LSDg 05 21,4 9,95 1,82 1,11 0,40 5,43
Wspo6tczynnik zmiennosci 31,3 54,8 1,45 6,7 3,3 9,3
Variation coefficient [%]
Rosliny pylace — Pollinator plants [MF]
70 10,4 118,3 65,0 20,5 4,03 81,4
140 16,3 69,8 60,8 20,9 3,96 82,2
230 20,2 58,7 65,1 18,7 3,97 73,6
NIRg o5 — LSDg 05 3,4 6,01 1,90 1,15 ni —ns 5,74
Wspotczynnik zmiennosci 25,8 315 4,90 47 0,8 49

Variation coefficient [%]
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U roslin niepylacych wraz ze wzrostem ilosci wysiewu spadata istotnie liczba
tuszczyn na roslinie, liczba nasion w tuszczynie, masa 1000 nasion oraz masa
nasion w tuszczynie. W przypadku roslin pylacych podobna zaleznos¢ dotyczyta
liczby tuszczyn na roslinie, natomiast istotne obnizenie liczby i masy nasion
w tuszczynie wystapito tylko przy wysiewie 230 nasion/m?.

Udziat zapylacza decydowat w réznym stopniu o strukturze elementéw plonu
(tab. 3). W przypadku roslin pylacych i niepylacych stwierdzono istotne zwigk-
szenie liczby tuszczyn petnych na roslinie i liczby nasion w tuszczynie, przede
wszystkim przy zwigkszeniu udziatu zapylacza do 30%. Z kolei wraz ze wzrostem
udziatu zapylacza do 50% obnizata si¢ masa 1000 nasion: istotnie u roslin
niepylacych, a nieistotnie u roslin pylacych.

Masa 1000 nasion roslin niepylacych ulegata wigkszym zmianom niz liczba
nasion w tuszczynie. Mniejsza zmiennoscia charakteryzowaty si¢ udziat i liczba
luszczyn petnych na roslinie, a najnizsza zmiennoscia masa nasion w tuszczynie.
U roslin pylacych najmniejsza zmiennos¢ dotyczyta udziatu tuszczyn peinych
i masy 1000 nasion, natomiast wieksza masy i liczby nasion w tuszczynie oraz
liczby tuszczyn petnych na roslinie.

Procent roslin pylacych determinowat przede wszystkim wzajemny stosunek
obu komponentéw mieszanca ztozonego POH 595: roslin nieptodnego mieszanca
FPO1 i zapylacza — odmiany Bor. Wystapita istotna interakcja pomigdzy gestoscia
siewu i procentem roslin zapylacza (tab. 4). Udziat procentowy roslin zapylacza
wptywat istotnie na liczbe wiazanych tuszczyn, zwtaszcza u roslin rosnacych w naj-
mniejszym zagegszczeniu. Zwigkszenie udziatu zapylacza do 30% przy gestosci
70 nasion/m? powodowalo istotny wzrost liczby tuszczyn pelnych na roslinach
zapylacza oraz istotne zmniejszenie liczby tuszczyn ptonych na roslinach
mieszancowych. Dalsze zwickszenie udziatu roslin zapylacza (ponad 30%) nie
powodowato juz istotnych zmian, zarébwno w liczbie tuszczyn petnych jak
i ptonych. Przy gestosci 140 i 230 nasion/m? udziat roslin pylacych w mniejszym
stopniu rdznicowat liczbg petnych i ptonych tuszczyn na roslinie.

Istotne zr6znicowanie wartosci elementdw struktury plonu wystapito migdzy
roslinami pylacymi i niepylacymi. Rosliny mieszancowe pokolenia F; wiazaty
wiecej tuszczyn wypetnionych mniejsza liczba nasion, ale o0 wiekszej masie 1000
nasion (tab. 5). Ponadto rosliny te charakteryzowaly si¢ wigkszym udziatem
luszczyn petnych, lepiej sie rozgaleziaty i byly wyzsze (tab. 6). Busch (1995)
poréwnujac 10 mieszancow ztozonych rzepaku ozimego z formami rodzicielskimi
rowniez stwierdzit, ze mieszance ztozone byly wyzsze, miaty wigksza liczbe
peddw bocznych oraz tuszczyn.



Tabela 3

Wptyw procentowego udziatu nasion zapylacza na elementy struktury plonu niepylacych (MS) i pylacych (MF) roslin mieszanca
ztozonego — Influence of percentage of pollinator seed amount on the structure of yield elements of male sterile (MS) and
pollinator (MF) plants of composite hybrid

Procentowy udziat

Liczba roslin/m?
przed zbiorem

Liczba tuszczyn
petnych na roslinie

Udziat tuszczyn
petnych na roslinie

Liczba nasion
w tuszczynie

Masa 1000 nasion

Masa nasion
w tuszczynie

nasion zapylacza Number Number of properly | Properly developed Number Weight Weight of seeds
Percentage of 1000 seeds
of pollinator seeds of harves’[ed2 developed pods per pods per plant of seeds [l per pod
plants per m plant [%] per pod [ma]
Rosliny niepylace — Male sterile hybrid plants (MS)
5 78,2 140,0 62,2 13,4 6,22 78,2
10 76,2 160,0 67,4 13,8 6,03 74,1
20 67,5 151,2 68,2 13,4 5,74 69,9
30 64,2 153,2 71,5 15,8 511 74,0
40 53,6 149,6 70,4 16,0 4,73 71,4
50 46,1 147,1 72,4 16,2 4,60 70,3
NIRg o5 — LSDg g5 2,1 19,1 2,67 1,51 0,82 ni—ns
Wspbtczynnik zmiennosci 18,7 6,7 7,9 11,1 17,9 5,2
Variation coefficient [%]
Rosliny pylace — Pollinator plants (MF)
5 5,6 64,8 64,5 16,9 4,22 71,0
10 8,2 80,2 68,2 19,7 3,90 75,5
20 13,3 74,3 63,0 18,5 4,09 74,3
30 19,9 90,6 63,4 21,0 3,85 81,6
40 28,3 90,5 64,3 22,1 4,07 88,8
50 33,9 93,3 65,2 22,1 3,78 83,1
NIRg05s — LSDy 5 1,82 12,15 3,11 1,89 ni—ns 9,11
61,9 13,7 29 10,4 4,2 8,4

Wspdtczynnik zmiennosci
Variation coefficient [%]




Tabela 4
Whptyw ilosci wysiewu oraz procentowego udziatu nasion zapylacza na elementy struktury plonu niepylacych (MS) i pylacych (MF)
roslin mieszanca ztozonego — Influence of sowing density and percentage of pollinator seeds on the structure of yield elements
of male sterile (MS) ) and pollinator (MF) plants of composite hybrid

Gestosé siewu Udziat nasign Liczba ri}l;srz(t):szlyllr?l ge%nych Liczba lnu;igzl);ziglonych Suma luszczyn
ion/m?] zapylacza [%] NUmber of v developed Number of embty pod na ro$linie
Der[}zﬁsw? _ Percentage umber of properly develope umber of empty pods Total pods per plant
y o 302W|n9 of pollinator pods per plant per plant
[seeds/m?]
seeds MS MF MS MF MS MF

70 5 212,0 89,5a 143,2 cd 389a 355,1Db 1284 a

10 218,5 122,5 bc 107,0b 52,7b 3256 b 1752 b

20 216,4 102,7 ab 1392 ¢ 68,1c 355,7Db 1709 b

30 209,7 1354 ¢ 88,3 ab 74,8 ¢ 298,0a 210,2¢

40 198,1 1329c¢ 76,7 a 719c 2747 a 204,8¢

50 208,4 126,7 ¢ 818a 76,4 c 290,2a 2031c

140 5 1133 458 a 69,8a 34,0a 183,1a 79,8a

10 136,2 55,3a 772a 36,8a 2133a 92,1a

20 134,1 6l,1a 60,5a 38,6a 194,6 a 99,7a

30 1494 82,3b 719a 529b 2212a 1352 b

40 140,1 83,1b 76,9 a 53,9b 217,1a 137,0b

50 122,8 914b 64,5a 53,1b 187,2a 1445 b

230 5 94,8 59,1a 61,0b 29,8a 1557 a 88,9 a

10 1254 62,7 a 59,2b 278a 184,6 a 90,5a

20 103,1 59,0a 518a 334a 1549a 92,4 a

30 100,6 539a 373a 336a 137,8a 875a

40 110,7 555a 43,4 a 3l6a 154,2 a 87,0a

50 110,0 61,8a 348a 329a 1449 a 94,8 a

N|R0’05 — LSDg 5 ni—ns 21,4 21,18 12,35 49,82 29,46
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Tabela 5
Poréwnanie wartosci $rednich poszczegélnych elementdéw struktury niepylacych (MS)
i pylacych (MF) roslin mieszanca ztozonego — Comparison of the mean values of the yield
structure elements of male sterile (MS) and pollinator (MF) plants of composite hybrid

Rosliny — Plants
Cecha -
Trait niepylace (MS) pylace (MF) NIRo 05
male sterile (MS) | pollinator (MF) LSDq 05

Liczba tuszczyn petnych na roslinie 150,2 82,3 7,10
Number of properly developed pods per plant
Suma tuszczyn na roslinie 2249 129,0 10,31
Total pods per plant
Udziat tuszczyn petnych 68,7 64,8 1,00
Properly developed pods [%]
Liczba nasion w tuszczynie 14,8 20,0 0,66
Number of seeds per pod
Masa 1000 nasion 571 3,99 0,24
Weight of 1000 seeds [g]

Tabela 6
Poréwnanie cech morfologicznych niepylacych (MS) i pylacych (MF) roslin mieszanca
ztozonego — Comparison of the morphological character of male sterile (MS) and pollinator
(MF) plants of composite hybrid

Rosliny — Plants
Cecha .
Trait niepylace (MS) | pylace (MF) NIRo,05
male sterile (MS) | pollinator (MF) LSDq s

Liczba rozgatezien 4,3 3,1 0,18
Number of branches per plant
Wysokosé roslin przed zbiorem 152,4 148,7 1,27
Plant height before harvest [cm]

W badaniach wtasnych, podobnie jak w badaniach CETIOM we Francji
(1994) oraz Piatek (1999) wykazano, ze efekt heterozji wystapit gtéwnie w liczbie
tuszczyn. Réwniez liczni autorzy (Schrimpf 1954; Stolle 1954; Olsson 1960;
Thurling 1974; Musnicki 1989; Woéjtowicz i Wielebski 1999) uwazaja liczbe
luszczyn za najistotniejszy komponent plonu. Nie stwierdzono natomiast wiek-
szego efektu w liczbie i masie nasion w tuszczynie.

llos¢ wysiewu determinowata liczbe rozgatezien oraz wysokos¢ zar6wno
niepylacych jak i pylacych roslin mieszanca. Wraz ze zwiekszeniem ilosci
wysiewu rosliny mniej sig rozgateziaty i byty nizsze (tab. 7).
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Tabela 7
Wptyw ilosci wysiewu na liczbe rozgatezien i wysokosé niepylacych (MS) i pylacych (MF)
roslin mieszanca ztozonego przed zbiorem — Influence of sowing density on the number
of branches and height of male sterile (MS) and pollinator (MF) plants of composite hybrid
before harvest

Gestosé siewu Liczba rozgatezien Wysokos¢ roslin przed zbiorem
[nasion/m?] Number of branches per plant Plant height before harvest [cm]
Density of sowing
[SeedS/mZ] MS MF MS MF
70 5,6 4,1 158,9 155,5
140 4,1 2,8 153,3 150,8
230 33 2,2 146,0 139,9
NIRg 05 — LSDg 05 0,21 0,19 1,95 2,66
Wspotczynnik zmiennosci
Variation coefficient [%] 26.9 320 4,23 54

Z badanych czynnikéw obsada roslin na jednostce powierzchni nie miata
istotnego wplywu na jako$¢ nasion badanego mieszanca POH 595. Natomiast wraz
ze zwigkszeniem procentowego udziatu zapylacza istotnie wzrastata zawartose
tluszczu w nasionach i korzystnie malata zawartos¢ glukozynolanéw (tab. 8).

Spadek zawartosci glukozynolanéw wraz ze wzrostem udzialu zapylacza
byt niewatpliwie zwiazany z nizsza ich zawartoscia w nasionach odmiany Bor
bedacej zapylaczem (8,6 uM/g nasion), w poréwnaniu do nasion niepylacych roslin
pokolenia mieszancowego F; (21,2 uM/g nasion). Mozna tez uznaé, ze opty-
malnymi parametrami pod wzgledem zawartosci ttuszczu i glukozynolanéw
(< 15 uM/g nasion) oraz udziatu glukozynolanéw alkenowych i indolowych cha-
rakteryzowaty sie nasiona z obiektéw z 30% udziatem zapylacza.

Whnioski

1. Najwyzsze plony uzyskano wysiewajac 70 nasion/m?, w ktérych 20-40%
stanowity nasiona zapylacza. Réznice w plonach wynikaly bezposrednio
z wptywu badanych czynnikéw na elementy struktury plonu komponentow
mieszanca ztozonego.

2. Obsada roslin najbardziej wptywata na liczbg tuszczyn petnych na roslinie.
Przy najmniejszej gestosci (70 nasion/m?) zaréwno rosliny niepylace jak
i pylace wiazaty najwigcej tuszczyn i 0 najkorzystniejszym stosunku tuszczyn
petnych do ptonych. Luszczyny wypetnione byty wigksza liczbg nasion
i odznaczaly si¢ najwyzsza masa 1000 nasion. llos¢ wysiewu nie miata
istotnego wptywu na jakos¢ zebranych nasion.



Tabela 8

Wptyw gestosci siewu i procentowego udziatu nasion zapylacza na jako$¢ nasion mieszanca ztozonego POH 595
Influence of sowing density and percentage of pollinator seeds on seed quality features of composite hybrid POH 595

Zawartos¢ sumy | Zawartos¢ glukozynolanéw . . . .
. . Udziat glukozynolanéw | Zawartos¢ glukozynolandw
Zawartosé glukozynolanow alkenowych alkenowych indolowych
Czynnik ttuszczu [uM/g nasion] [uM/g nasion] Share of aikenyl [UM/g nasion]
Factor Fat content | Total glucosinolate Alkenyl glucosinolate I inol dol al inol
[%] content content glucosinolate Indol glucosinolate content
. [%] [uM/g seeds]
[uM/g seeds] [uM/g seeds]
Gestosé siewu [nasion/m?] — Density of sowing [seeds/ m?]
70 47,1 14,8 12,0 79,9 2,88
140 46,6 14,6 12,0 81,5 2,60
230 47,1 14,4 12,1 82,2 2,30
NIRg 05 — LSDg 05 ni—ns ni —ns ni —ns ni—ns ni—ns
% udziat nasion zapylacza — Percentage of pollinator seeds
5 46,1 19,0 16,1 84,7 2,94
10 46,8 14,9 12,5 84,0 2,41
20 47,3 13,3 111 83,4 2,22
30 48,0 12,0 9,4 78,3 2,58
40 47,4 10,7 8,2 76,6 2,54
50 47,8 111 8,4 75,7 2,61
NIRg 05 — LSDy 5 1,05 1,85 1,65 3,92 ni—ns




378

Franciszek Wielebski ...

Sktad mieszancOw ztozonych: 70% nasion roslin nieptodnych pokolenia F;
i 30% nasion zapylacza zapewniatl w okresie kwitnienia dostateczna ilos¢
pytku, niezbgdna do dobrego zapylenia roslin oraz gwarantowat otrzymanie
duzej liczby tuszczyn wypetnionych nasionami charakteryzujacymi sie
wysoka zawartoscia ttuszczu i niska zawartoscia glukozynolanow.

Istotne zr6znicowanie wartosci elementéw struktury plonu wystapito migdzy
roslinami pylacymi i niepylacymi. Rosliny mieszancowe tworzyly wiecej
tuszczyn wypetnionych mniejsza liczba nasion, ale o wiekszej masie. Ponadto
rosliny te charakteryzowaty si¢ wigkszym udziatem tuszczyn petnych, byty
wyzsze i lepiej sig rozgateziaty.

llos¢ wysiewu wplywata istotnie na cechy morfologiczne roslin przed zima,
a wiosna na liczbe rozgatezien oraz wysokos¢ roslin, zaréwno niepylacych jak
i pylacych. Wraz ze zwigkszeniem ilosci wysiewu nasion rosliny mniej si¢
rozgateziaty i byty nizsze.

Zdolnos¢ do przetrwania roslin zapylacza zalezata gtéwnie od gestosci siewu.
Jej zwigkszenie przyczyniato sig¢ do zmniejszenia procentu roslin pylacych,
ktore byty silniej zagtuszane przez wyrdzniajace si¢ wigkszym wigorem
rosliny mieszancowe.

Conclusions

The highest yield was achieved at the sowing rate of 70 seeds per sg. m. and
20-40 per cent of pollinator seeds in sowing mixture. Difference in yield
resulted from the influence of investigated factors on yield structure of non-
restored hybrid components.

Plant density mostly affected the number of properly developed pods. Both
male sterile plants and pollinator plants at the sowing rate of 70 seeds per
sg. m. produced the greatest number of pods and were characterized by the
highest percentage of properly developed pods. These pods produced more
seeds and were characterized by the highest weight of 1000 seeds. Sowing rate
had not significant effect on quality of harvested seeds.

Hybrid composition: 70 per cent of seeds of male sterile F; hybrid plants and
30 per cent of seeds of pollinator plants ensured adequate amount of pollen
to plant pollination during flowering and warranted high pod production
with high quality seeds characterized by high content of oil and low content
of glucosinolates.
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4. Significant difference between yield components of pollinator and male sterile
plants was noticed. Male sterile plants produced more pods with fewer but
bigger seeds. Moreover these plants were characterized by higher percentage
of properly developed pods, were higher and had more branches.

5. Sowing rate significantly affected the morphological character of plants before
winter and the number of branches and height of both pollinator and male
sterile plants in spring. Plants had fewer branches and were smaller with the
increase of sowing rate.

6. Survival of pollinator plants mainly depended on sowing rate. The increase
of sowing rate caused the decrease of pollinator plant percentage because
pollinator plants were more suppressed by more competitive male sterile
plants.
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