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Proba odtworzenia historii drzewostanow
na podstawie zmiennosci szerokosci stoja
przyrostu rocznego

A Trial of Reconstruction of the History of Stands on the Basis
of the Variation of the Width of Annual Rings

Wstep

azde drzewo w przeciagu calego zycia znajduje si¢ pod wplywem réznorodnych
Kczynnikéw, ktére powoduja wahania jego przyrostu na grubosé. Wielkosé tych
wahar jest wypadkowa natgzenia tych czynnikéw, ktére w danym momencie mialy
wplyw na ksztaltowanie sig stoja rocznego. Do takich czynnikéw naleza klimat, warunki
siedliskowe, stanowisko biosocjalne czy tez zanieczyszczenia powietrza. Te czynniki
dziataja stale w ciagu calego zycia drzewa. Istnieje tez wiele czynnikéw, dzialajacych
sporadycznie, na tyle silnie, Ze wplywaja na ksztattowanie stoja rocznego. Do czynnik6w
takich naleza pozary, gradacje szkodliwych owadéw (6), uszkodzenia przez zwierzyng,
zabiegi hodowlane itp. Nalezy takze wspomnie€ o czynniku, ktérego rola w tworzeniu
sloja nie jest poznana ale istniejg przestanki, ze ma on wplyw na przyrost. Sa to
wlasciwosci genetyczne drzewa (2). Ponadto niewatpliwie duze znaczenie ma takze wiek
samego drzewa gdyz to determinuje fakt jego podatnosci na wplywy r6znych czynnikéw
zewngtrznych.

Duza zmienno$¢ szerokosci stoja w skali rocznej oraz w przeciagu dluzszych okreséw
sprawia, ze analizowanie pojedynczych drzew i wnioskowanie na tej podstawie o wply-
wie réznorodnych czynnikéw na wielkos¢ stoja sprzyja powstaniu duzych blgdéw. Do
wnioskowania nadaja si¢ zweryfikowane i wyréwnane dane dotyczace wigkszej liczby
drzew. Celowe jest por6wnywanie zmiennosci szerokosci stoja dwéch lub wigkszej liczby
drzewostanéw w celu wychwycenia podobieristw i réznic, ktére bgda stanowily Zrédlo

cennych informacji.
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Obiekt i metodyka badan

Badania przeprowadzono w dwdch rezerwatach Kampinoskiego Parku Narodowego w
obrgbie Laski: Sierakéw i Kaliszki. Pomiaréw dokonano na stalych transektach badawc-
zych zlokalizowanych w tych obiektach. Wystepuje na nich starodrzew sosnowy w wieku
okoto 130 lat z dolnym pigtrem utworzonym przez sosng w wieku okoto 40 lat. Na
obydwu transektach zbadano wszystkie stare sosny. Wywierty pobierano z wysokosci 1,3
m. Ponadto badano takze miode drzewa poza transektem, wybierane losowo. Przy
pomiarach starej sosny pominigto osobniki wyraznie obumierajace i obumarte. Wszys-
tkie stare sosny znajdowaly si¢ w 1 lub 2 klasie biosocjalnej Krafta. Ogétem z obydwu
transektéw pobrano 155 préb z czego 71 z Kaliszek i 84 z Sierakowa. Za pomoca
przyrostomierza elektronicznego okreslono wiek drzew oraz grubos¢ stojéw z doklad-
noscig do 0,01 mm. Przeprowadzono analizg zbieznosci reakcji przyrostowych przez
wyliczenie wspéiczynnika zgodnosci reakcji przyrostowych (1). Przez reakcj¢ przyros-
towa rozumie sig zmiang grubosci stoja w roku biezacym w stosunku do grubosci stoja
w roku poprzednim (1). Wsp6tczynnik zgodnosci (lub rozbieznosci) liczy sie ze wzoru::

_n —(+4) x100

= n-1

gdzie:
n—(+) — liczba stojéw o réznym (-) lub takim samym ( + ) znaku reakcji przyrostowe;j
n — ogodlna liczba stojéw

Do dalszych opracowar uzyto drzew, ktérych wartos¢ Cx byta wigksza od 50% i warunek
ten spelnia wigcej niz polowa drzew. Tak niska warto$¢ wspétczynnika spowodowana
byla pobraniem z jednego drzewa tylko jednego wywiertu co uniemozliwiato przepro-
wadzenie pelnej weryfikacji prébek. Z calego zebranego materiatu jedynie 28 drzew
spetniato podane kryteria, na co prawdopodobnie wplyneta réznica w siedliskach na
jakich rosty drzewa. Dla wybranych drzew obliczono $rednig grubos¢ stoja przy uzyciu
sredniej kroczacej z krokiem 11-letnim. W celu wyeliminowania wplywu wieku obliczo-
no indeksy przyrostowe. Warto$¢ indeksu dla kolejnych lat liczono ze stosunku szero-
kosci stoja w danym roku do Sredniej szerokosci stoja (1, 3, 5). Wartos¢ indeksu oscyluje
wokét jedynki i wielkos¢ o jaka odchyla sig ona od niej jest miarg odchylenia grubosci
stoja w danym roku w odniesieniu do wartosci $rednie;.

Dla poszczegdlnych drzew wykre§lono wartos$ci srednie oraz warto$ci indekséw. Miato
to na celu wychwycenie dtugookresowych zmian w przebiegu przyrostu oraz zmiennosci
rocznej. Na podstawie wykreséw $redniej grubosci stoja w poszczegdlnych latach i
wartos$ci indekséw wstgpnie okre§lono tzw. lata wyznaczne. Sa to lata, w kt6rych grubosé
stoja znacznie odbiegala od wartosci §redniej i ma to miejsce u przynajmniej 70% drzew.
Analizowano zaréwno lata o silnym przyroscie dodatnim (warto$¢ indeksu przekraczala
1,495) jak 1 yjemnym w stosunku do wartosci Sredniej (warto$¢ indeksu mniejsza od
0,505) oraz lata o mniejszej wartosci indeks6w, ale wyraZnie odbiegajace od wartos$ci
$redniej. Wybrane w ten sposéb lata zestawiono i policzono u jakiej liczby drzew one

wyst¢puja.
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W koricowym efekcie wybrano te lata, ktére byly charakterystyczne dla wigkszo$ci drzew
w obydwu drzewostanach. Ponadto obliczono $rednig grubosé¢ stoja dla wszystkich
drzew w poszczeg6lnych drzewostanach oraz warto$¢ indekséw przyrostowych dla tych
drzewostanéw. W ten spos6b sprawdzono takze, czy okreslone wezesniej lata wyznaczne
na pojedynczych drzewach wyréznialy sig takze w ¢alym drzewostanie. Aby poréwnac
przebieg zmiennosci grubosci sfoja rocznego z warunkami klimatycznymi policzono
srednig kroczaca dla sumy opadéw w ciagu roku i §redniej rocznej temperatury oraz
policzono indeksy dla tych czynnikéw w sposéb analogiczny jak dla danych dotyczacych
szerokosci sloja.

Wyniki

Za lata wyznaczne uznano rok 1981, 1960, 1945 i byly to lata o szerokosci sloja znacznie
wyzszej od $redniej oraz rok 1975 o szerokosci sloja mniejszej od srednie;.

Poréwnujac przebieg dwéch krzywych (ryc. 1) widacé wyraZznie, ze sg one bardzo zblizone
pomimo réznic w wielkosci stoja oraz w wieku drzewostanéw. Duze podobieristwo w
przebiegu przyrostéw daje sig¢ szczegdlnie tatwo zauwazy¢ w przeciggu ostatnich 60 lat
zycia drzewostanéw czyli w okresie po kulminacji przyrostu na grubosé. Poréwnujac
krzywe dla obu drzewostanéw wyraZnie widaé, ze nastapila silna dodatnia reakcja
przyrostowa, w latach 40-tych. Po tym okresie nastapit spadek przyrostu. Silna reakcja
przyrostowa przypadala na rok 45, wskutek czego zostal on uznany za rok wyznaczny.
Nalezy dodaé, ze czas wystgpienia tego skoku przyrostowego pokrywa si¢ z wiekiem
mlodego pokolenia sosny w obydwu drzewostanach. R6znice w wieku mlodych osobni-
kéw (ok. 30 lat) wskazuja, ze powstaly one z odnowienia naturalnego. Jednoczesnie,
okoto 80% calej populacji drugiego pokolenia sosny pojawilo si¢ w czasie wzmozonego
przyrostu na grubos¢.

Na podstawie wykresu §redniej 11-letniej temperatury rocznej mozna stwierdzi¢, ze lata
czterdzieste nalezaly do najcieplejszych w naszym stuleciu. Srednia roczna temperatura
w drugiej potowie lat czterdziestych wynosita ponad 8°C. Opady okresu wegetacyjnego
wahaly si¢ od 250 mm w roku 1946 do 461 w roku 1948. Jednakze generalnie, okres ten
charakteryzuje si¢ niskimi opadami rzgdu 350 mm (4). Biorac pod uwagg, ze w przewa-
zajacej czgsci obszaru, na ktérym przeprowadzono badania woda znajduje sig w zasiggu
korzeni byly to bardzo dogodne warunki dla obsiewu nasion.

Sosna jest gatunkiem o stosunkowo wysokich wymaganiach $wietlnych. Ocienienie
gérne wplywa w sposéb niekorzystny na jej wzrost w mtodosci. Stan zdrowotny i jakos¢
sosny z Sierakowa i Kaliszek wskazuje na to, ze w mtodosci mialy korzystne warunki
wzrostu. Swiadczy to o duzej ilosci wiatta jaka musiata dociera¢ pod okap drzewostanu.
Potwierdzeniem tego faktu moze by¢ zjawisko silnego skoku przyrostowego u starszych
drzew przez kilka kolejnych lat. Po tym okresie nastapil spadek przyrostu az do
osiggnigcia minimum w roku 1953. Nalezy doda¢, ze 6w silny przyrost dodatni w
przypadku Sierakowa mial miejsce w wieku okoto 80 lat, a w przypadku Kaliszek —
okolo 100 lat. Mozna wiec méwi¢ w tym przypadku o przyroscie z przeswietlenia
spowodowanym silnymi cigciami w okresie powojennym. Uzasadnia to stwierdzenie
uklad czynnikéw klimatycznych majacych wplyw na tworzenie nasion i ich obsiew oraz
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czynnika $wietlnego majacego wplyw na wzrost miodego pokolenia, przyczynit si¢ do
powstania dobrej jakosci odnowienia naturalnego. Nalezy takze wspomnie¢, ze w tym
przypadku okoto 80% mlodego pokolenia pojawilo si¢ w okresie okoto 57 lat.

Z pozostalych lat wyznacznych wyréznia sig rok 1981, po ktérym nastgpuje spadek
przyrostu, co moze wigzac si¢ z susza jaka panowata przez kolejne 3 lata. W drzewosta-
nie z Sierakowa daje si¢ zauwazy¢ wzrost $redniego przyrostu przez ostatnie 10 lat
badanego okresu zycia drzew. Interpretacja tego zjawiska napotyka na duze trudnosci,
gléwnie ze wzglgdu na wiek drzewostanéw. W drzewostanie z rezerwatu Kaliszki reakcja
ta zaznacza si¢ W znacznie mniejszym stopniu, prawdopodobnie ze wzgledu na wyzszy
wiek.

Podsumowujac mozna powiedzie(, ze w przeciagu calego okresu zycia obu drzewosta-
néw na podstawie szerokosci stoja mozna zinterpretowac jedynie silny przyrost w latach
40-tych. Korzystny uklad trzech istotnych czynnik6w majacych wplyw na szerokos¢ stoja
tzn. temperatura, opady i silne przerzedzenie drzewostanu a co za tym idzie wigkszy

doplyw swiatfa do dna lasu wplynat jednoczesnie na pojawienie si¢ i dobry wzrost
miodego pokolenia sosny.
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Summary

One analysed changes of the width of annual rings in two chosen two-generation pine
stands od the Kampinos National Park. One measured on the boring cores the width of
individual increments and drew the curves of variation of the width of annual rings for
individual trees. On the basis of the measurements, one calculated the mean annual
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diameter increment and the increment indexex for the stands. On this basis one stated
the determinant years.

Comparing the run of the diameter increment variation, one can see great analogies
between the stands, especially in the last 60 life years. In both stands, in the second half
of the fortieths, a tsrong positive increment reaction took place, what was corresponding
with the period of appearance of new pine generation from natural regeneration. This
proves the existence of favourable climatic and light conditions in this time in this
regions.
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