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Czynniki wplywajace na temperature
atmosfery i Ziemi*

Factors Affecting the Temperature of the Atmosphere and of the Earth

Wstep

KLimat Ziemi mozna rozpatrywa¢ w réznych przedziatach czasowych: dtugo i krét-
oterminowych. Niewatpliwie wigkszy wptyw dziatalnosci cztowieka na temperature
atmosfery uwidocznia si¢ w przedziatach krétkoterminowych. Cztowiek nie ma wplywu
na energetyczng aktywnos¢ Storica, nie ma wptywu na dynamike ruchu obrotowego Ziemi
wok6t wlasne;j osi, jak tez nie ma wptywu na dynamike i geometrig ruchu obrotowego Ziemi
wokot Stofica. Wymienione czynniki mialy i maja decydujacy wplyw na temperature Ziemi
i atmosfery i pod ich wplywem energetycznym powstato i kontynuowane jest najbardziej
ztozone i fascynujace zjawisko w przyrodzie jakim jest zycie. Mechanizm produkcji energii
przez Slofice oparty jest na syntezie jadrowej. Tak wigc synteza jadrowa w ostatecznym
rozrachunku jest najwazniejszym zjawiskiem w przyrodzie, poniewaz dostarcza energii dla
wszystkich naturalnych proceséw fizycznych i biologicznych. Wszystkie inne rodzaje
energii sa tylko przeksztalcona forma energii jadrowej. Mozna wykazad, ze jesli masa
poczatkowa bedzie wigksza niz 0,08 masy Slonica, to osiagnigta temperatura (4,3) bedzie
dostatecznie wysoka, aby wywolaé nastgpujace reakcje termojadrowe

p+p—>D+e++v
p+D—>3Hc+y
3He+3He—)4He+p+p

gdzie: a4
p — proton, D — deuter, et — pozytron, v — neutrino, “He, "He — jadra helu, y —

kwant promieniowania

* Referat wygloszony na sympozjum pt. "Ekosystemy leSne w obliczu globalnych zmian klimatu", Biatowieza,
grudzier 1993 r.
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Ten cykl reakcji termojadrowych nazywa si¢ cyklem protonowym. Taki proces powstaje
réwniez we wszystkich gwiazdach bogatych w wodér. W wyniku cyklu protonowego 4
protony sa uzywane do wytworzenia czastki o, 2 pozytronéw, 2 neutrin i 2 fotonéw o
catkowitej energii okoto 26 Mev.

Okoto dwumiliardowych czgsci te} energii dochodzi do Ziemi. Masa Storica wynosi 2:10°°
kg i wypromieniowuje moc 4¢10°~ kW. Energia wytwarzana ?rzy lz)rzemlame wodoru w
hel stanowi 0,7% masy spoczynkowej paliwa czyli E = (7x10™) m¢™ = 1,3¢ 10% 3. Wobec

13-10%

_ _1nll
N———4. 1026 =10"" lat,

tego czas promieniowania Storica i ogrzewania Ziemi wynosi ¢ =

to jest sto miliardéw lat.

Aktywnos$¢ energetyczna Stofica zmienia si¢ w pewnych niewielkich granicach co jednak
ma wplyw na temperaturg atmosfery.

Orbita Ziemi ulega ciaglym zmianom, stajac si¢ mniej lub bardziej eliptyczna w cyklach
czasowych liczacych do 100 000 lat. Wahania odleglosci miedzy Ziemia a Stoficem moga
dochodzié do 18 000 000 km co pociaga za sobg powazne ztiany nat¢zenia promieniowa-
nia stonecznego dochodzacego do poszczegdlnych pétkul w kazdej porze roku. Ziemia
obraca sie wok6t wlasnej osi w cyklu dobowym. O$ obrotu ulega precesji bardzo wolno,
dajac w rezultacie tak zwana precesj¢ zréwnari dnia z noca. Kiedy Ziemia formowala sig,
wzdluz réwnika zostala nagromadzona wigksza masa niz na biegunach, z powodu sity
odsrodkowej. Ksiezyc i — w pewnym stopniu — Storice wywieraja nieréwne sily na
przeciwlegte czgsci Ziemi. Wypadkowy moment sity grawitacji dzialajacej na planety
sferyczne jest réwny zeru, a zatem wypadkowy moment sity dzialajacej na Ziemig jest
wylacznie rezultatem nieréwnych sit dzialajacych na réwnikowa wypuklos$¢. Poniewaz
moment sily jest maty, precesja jest bardzo powolna — pelny jej cykl wynosi 25 800 lat.

O$ nachylenia Zlemi wzgledem pionu wynosi 23,50, i to nachylenie jest réwniez czynni-
kiem wptywajacym w wymienionym cyklu precesji na temperatur¢ atmosfery. Jedenascie
tysiecy lat temu, gdy lauretariska pokrywa lodowa gwattownie cofnela sig, planeta przy-
brata takie potozenie, w ktérym pétkula péinocna latem znajdowata si¢ najblizej Storica,
zima za$ najdalej. Afelium — czyli dziefi, w ktérym planeta znajduje si¢ w najwigkszej
odleglosci od Storica nastgpowato w styczniu. Dzi$ sytuacja si¢ odwrdcita, w zwiazku z
tym lata na p6tkuli pétnocnej bywaja zimne.

Naktadajace si¢ na siebie cykle odchyleri orbity, nachylenie osi precesji sa przyczyna
znacznego rozktadu ciepta i temperatury na Ziemi. Zestawiajac na wykresach taczne efekty
tych cykléw Milankowicz ustalil, ile promieniowania slonecznego przypada na poszcze-
géblne szerokosci geograficzne w danych przedziatach czasowych. PéZniej poréwnano te
obliczenia z danymi z poszczegdlnych epok lodowcowych. Nie wynikata z nich zgodnos¢
idealna ale byly na tyle poprawne, ze przedstawiona teoria zyskata na w1ary§odno§ci
Obecnie energia promieniowania stonecznego w ciagu roku wynosi 1 ,56°10'% kWh, a
energia wiatru 13 10"° kWh, odparowanie wody wynosi 460°10'kWh. Fotosynteza ro§lin
wymaga energii 250°10°“ kWh. Energla promieniowania widzialnego i podczerwonego
odbitego od Ksi¢zyca wynos1 30-10'2 kWh. Energia pradéw morskich oraz przyglywéw 1
odptywéw jest réwna 26°10'? kWh. Ciao ludzkie w skali §wiata dostarcza 7+10° kWh.
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RYC. 1. Najnowsza historia klimatu. Mozna ja prze§ledzi¢ zar6wno w zapisie metcorologicznym (wykres
gémy), jak i w rozkladzie temperatur na nizszej glebokosci pod powierzchnig ziemi (wykres dolny). Wykresy
przedstawiaja zmiany temperatury powierzchni w Nowej Anglii w ostatnim stuleciu oraz obserwowape pod
powierzchnia odchylenia od $redniej, powstajace wskutek rozchodzenia si¢ w glab zmian powierzchniowych
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Ludzkos¢ w skali §wiata zuzywa 82+10'% kWh wytwarzanej energii, z czego 10-10'? kWh
jest zuzywana do napgdzania silnikéw elektrycznych.

Czy klimat obecnie staje si¢ cieplejszy? Sa dowody, ze tak, sa tez sugestie, Ze nie. Wedhug
zapisOw meteorologicznych i stratygraficznych — ryc. 1 (5), a nawet dendroklimatycz-
nych, §rednia temperatura atmosfery wzrosta w ciagu minionego stulecia o nieco ponad
0,5°C. Zawarto$¢ gazéw cieplarnianych w tym samym czasie réwniez wzrosta, o czym
Swiadcza zachowane prébki powietrza z przeszlosci. Zawarto$¢ dwutlenku wegla wzrosta
0 20% (6) a ilo$¢ metanu prawie si¢ podwoita, wzrosta réwniez ilo§¢ ozonu w troposferze.
Ta zbieznos¢ wskazuje, ze to wlasnie te gazy cieplarniane (szklarniowe) s3 odpowiedzialne
za wzrost temperatury atmosfery. Nie jest to tak zupelnie oczywiste, zbiezno$¢ ta moze by¢
przypadkowa na diluzsza met¢, obie zmienne moga nic ze soba nie mieé wspélnego.
Klimatolodzy muszg ten problem rozwiazac. Nalezy podda¢ analizie bardzo duzo danych
zar6wno wynikajacych z ogélnych praw rzadzaczych aktywnoscia Storica, dynamika ruchu
Ziemi wokot wlasnej osi jak dynamika ruchu planety wokét Storica, dynamika aktywnosci
warstwy "D" znajdujacej si¢ na gigbokosci 2900 km pod powierzchnia Ziemi na styku jadra
zewnetrznego i plaszcza wewnetrznego jak i danych wynikajacych z dziatalnosci cztowieka
ze szczeg6lnym uwzglednieniem zawartosci CO2 w atmosferze. Niekt6ére dane do roz-
strzygnigcia tego problemu sa bardzo trudne do uzyskania, zas inne przynajmniej czesciowe
tatwe. Latwo jest zmierzy¢ wzrost zawartosci gaz6w cieplarnianych w atmosferze. Lodow-
ce zawieraja prébki powietrza z przeszlosci a zawarto$é w nich gazéw cieplarnianych jest
tatwa do okreslenia. Natomiast zapis temperatury stanowi o wiele trudniejszy problem.
Dane meteorologiczne, jako dane najpewniejsze si¢gaja nie dalej jak 150 lat wstecz. Na
potkuli potudniowej meteorologiczny zapis temperatury rozpoczat si¢ o kilkadziesiat lat
pozniej — dopiero w biezacym stuleciu. Jeszcze p6Zniejsze zapisy temperatury obejmuja
regiony okotobiegunowe. Istnieje pewne archiwum zapisu temperatury w skatach pod
powierzchnia ziemi, ale jego interpretacja jest trudna, a uzyskiwanie danych kosztowne
(wiercenia). Ciepto przewodzenia jest dzigki gradientowi temperatury.

Przeprowadzajac jednak interpolacje gradientu tego strumienia, mozna okre§li¢ tempera-
turg powierzchni Ziemi w réznych okresach minionych. Najpewniejsza temperaturg otrzy-
malibySmy uktadajac i rozwiazujac przy pewnych warunkach brzegowych, uktad ré6wnarn
rézniczkowych dla tych dwéch przeciwnie skierowanych strumieni ciepta. Przeanalizujmy
jednak doktadniej zmiany Sredniej temperatury atmosfery (powietrza) i zmiany zawartos$ci
CO2 w atmosferze (ryc. 1,2). Na wykresie pierwszym (ryc. 2) mamy przedstawiony wzrost

Sredniej temperatury na Ziemi, a na wykresie drugim (ryc. 3) przedstawiono wzrost
zawarto$ci CO2 w atmosferze w okresie od 1950 r. do 1993 r.

Nalezy przyjac, ze zawartos¢ CO2 w atmosferze Ziemi jest mniej wiecej r6wnomiernie
rozmieszczona ze wzgledu na intensywne mieszanie si¢ atmosfery powodowane ruchami
czesci 1 calej atmosfery. Srednia zmiana temperatury wykazuje powolny wzrost, ale s3

liczace sig okresy, kiedy Srednia temperatura spada, natomiast zawarto§¢ CO2 w atmosferze
wzrasta w sposéb ciagty ale nie proporcjonalny.

I tak, temperatura w 1960 r. wynosita 12,2°C a zawarto§é¢ CO, 315 ppm (315 czasteczek
CO2 na milion), temperatura w 1990 r. byta nawet nieco nizsza niz w 1960 r. i wynosita
12,1°C. W tym czasie ilo§¢ CO2 wzrosta z 315 ppm do prawie 350 ppm. A wiec zdecydo-
wanie wigkszej zawartosci CO2 w atmosferze odpowiadat sredni wzrost temperatury. W
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RYC. 2. Eko-kardiogram Zicmi . Wzrost sredniej temperatury na Ziem (w "C)

takim razie za wzrost Sredniej temperatury na Ziemi nie musi by¢ odpowiedzialny tylko
wzrost zawartosci CO2 w atmosferze. Na podstawie danych z setek stacji pomiarowych
rozmieszczonych na p6tkuli pétnocnej w krajach bytego ZSRR, w Chinach i krajach Europy
(1) wynika, ze $rednia temperatura na Ziemi w naszym stuleciu wzrosta 0 0,5°C.

Wiadomo, ze §rednia temperatura w miastach jest 0,5°C wyzsza niz w okolicy. Niekt6rzy
klimatolodzy uwazaja, ze jest to przesunigcie miasta o okoto 100 km w kierunku nizszych

szerokos$ci geograficznych. Sa jednak réwniez sugestie przeciwne.

Prowadzone ponad 40 lat badania nad dobowym rozktadem temperatury w Stanch Zjedno-
czonych, w niektérych krajach bylego Zwiazku Radzieckiego i w Chinach sugeruja, ze
naukowcy traca czas i w pewnym stopniu marnuja potencjal intelektualny i materialny.

Ostatnie badania prowadzone przez Thomasa R. Karla z National Climatic Center w
Asheville w stanie Karolina P6lnocna wykazuja, ze na pétkuli p6inocnej podnosi si¢ przede
wszystkim temperatura nocy. Nocne ocieplenie ma stosunkowo fagodny wptyw na rosliny,
nie powoduje nadmiernego odwodnienia, zmniejsza zagrozenie ze strony nocnych przy-
mrozkéw.

Owy wzrost globalny temperatury od 0,3 do 0,6°C spowodowany jest wzrostem dobowych
wartosci temperatury w czasie nocy. Noce staja si¢ cieplejsze. Zmiany temperatury w czasie
dnia sa prawie niezauwazalne (W granicach bi¢du). Patric J. Michales z University of
Virginia wykorzystat te informacje przeciwko teorii ocieplenia.

Karl w swoich badaniach wykorzystat dane z 744 stacji pomiarowych obejmujacych ponad
40% obszaréw ladowych pétkuli péinocnej. Dane z USA siggaja do roku 1901, z WNP do
1936 a z Chin do 1951. Obecne modele klimatyczne efektu cieplarnianego obarczone s3
powaznymi wadami, nie uwzgledniaja bowiem réznic pomigdzy ociepleniem w nocy i w
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RYC. 3. Koncentracja CO2 w atmosferze ziemskiej (liczba czastek na milion)

dzien. Na ocieplenie nocne na pétkuli pétnocnej moga mieé wptyw zwiazki siarki, ktére
dostaja si¢ do atmosfery, w czasie spalania kopalnych no$nikéw energii. W dziefi aerozole
siarki odbijaja promienie stoneczne, nie dopuszczajac do nagrzewania si¢ powierzchni
ziemi i atmosfery. Nocne ocieplenie manifestuje si¢ przede wszystkim na pétkuli p6inocnej,
na niej tez prawie 90% zwiazk6éw siarki dostaje si¢ do atmosfery. Mozliwe s réwniez
wahania Srednich globalnych temperatur w okresach kilkusetletnich. Pomiedzy poczatkiem
XVI a konicem XIX stulecia Europa przezyla na znacznych obszarach okres ochtodzenia
znany jako Mata Epoka Lodowa. W tym czasie lodowce gérskie znacznie zwigkszyly
zasi¢g, holenderskie kanaty zamarzaly, niesprzyjajaca i zmienna pogoda byla w czasie
zniw. W grudniu 1992 r., na konferencji Amerykarskiego Zwiazku Geofizycznego (2)
naukowcy przedstawili wyniki swych prac dotyczacych warunkéw jakie panowaty na
Grenlandii i1 Pétwyspie Antarktycznym w czasie Matej Epoki Lodowej. Na podstawie
badari rdzeni lodowc6w nie stwierdzono wyraZnych zmian temperatury w tych miejscach
Ziemi. Podobnie jak w przesztosci tak i w przysztosci beda istotne wahania w temperaturze
atmosfery w poszczeg6lnychregionach Ziemi. Zmiany klimatu w skali globalnej moga by¢
rézne w zalezno$ci od szerokosci geograficznej i wysokos$ci nad poziomem morza. Wptyw
oceanu dodatkowo komplikuje sprawe: Glen T. Shen z University of Washington na
podstawie badan korali z Pacyfiku stwierdzit, ze wody wschodniego Pacyfiku byly cieplej-
sze w okresie Malej Epoki Lodowej niz obecnie.

Wykorzystujac dane dendroklimatyczne w okresie Matej Epoki Lodowej mozna wniosko-

wac, Ze nie wszystkie lata byly jednakowo zimne. Podobnie jak obecnie nie wszystkie lata
sa jednakowo ciepte.

Po zakoniczeniu Matej Epoki Lodowej pod koniec XIX wieku rozpoczat sie¢ okres powol-
nego ocieplenia, kiedy zawarto§¢ CO2 i innych gazéw cieplarnianych byta znacznie nizsza
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niz obecnie. Proces ocieplenia trwa nadal i prawdopodobnie trwatby nadal gdyby zawartos§¢
tych gazéw w atmosferze byla stata, moze tylko tempo wzrostu temperatury byloby nieco
mniejsze.

Wybuchy wulkan6w tez moga mie¢ wplyw na temperatur¢ atmosfery, 80% wybuch6w
wulkan6éw, to wybuchy pod woda, ktérych energetyki jeszcze zupetnie nie znamy.

Na ksztaltowanie si¢ klimatu w poszczegélnych regionach Ziemi moze mieé¢ wptyw
dynamika warstwy "D" w wyniku ktérej powstaja potezne prady konwekcyjne przesuwa-
jace lady 1 plyty litosferyczne doprowadzajac réwniez do erupcji wulkanéw.

Analizujac czynniki, ktére wynikaja z geometrii ruchu Ziemi wokét swojej osi jak i ruchu
wokot Stonca, jak 1 czynniki wynikajace z dziatalnosci czlowieka mozna stwierdzié, ze w
najblizszej przyszltosci a tym bardziej w dalekiej przysztosci nie grozi nam przegrzanie
Ziemi i jej atmosfery.

Stwoérca budujac Uklad Stoneczny i nadajac mu odpowiednie parametry korzystal z
zaawansowanej matematyki i fizyki i zapewne nie dopusci do przegrzania Ziemi w dajacej
si¢ przewidzie¢ przyszlosci. Wydaje si¢ jednak, ze ilo§¢ CO2 w atmosferze bedzie wzrastaé
Jeszcze przez 25-30 lat ale prawdopodobnie nie przekroczy 400 ppm. W ciagu 30 lat
ludzkos$¢ opanuje "czysta" produkcj¢ energii w postaci energii stonecznej (ogniwa stone-
czne), energii atomowej (energetyczne reaktory atomowe) a przede wszystkim opanuje
syntez¢ jadrowa (energetyczne reaktory termojadrowe). W zwiazku z tym powazniejszym
problemem niz efekt cieplarniany, moze by¢ problem wzrostu roslin a przede wszystkim
ro$lin drzewiastych w atmosferze bogatej w CO2. Ro§liny drzewiaste (drzewa) sa ro§linami
dzikimi a jako takie charakteryzuja si¢ mata zmiennos$cia genetyczna. Ros$liny dzikie moga
adaptowac si¢ nieznacznie do bardzo powoli zmieniajacych si¢ warunkéw zewngtrznych,
lub same moga nieznacznie zmienia¢ §rodowisko w ditugich przedziatach czasowych.

Buki i §wierki w Polsce dobrze rosna zar6wno nad morzem jak 1 w gérach (np. Beskid
Zywiecki) gdzie réznice temperatur wynosza kilka stopni. Ta adaptacja trwata jednak
tysiagce i miliony lat. Ilos¢ CO2 oraz zanieczyszczen gazowych w atmosferze nagle wzrosta
i to przekracza mozliwo$ci adaptacyjne tych drzew i innych ros$lin dzikich.

Iloczyn prawdopodobieristwa mutacji i prawdopodobienistwa zmiennosci organizméw jest
wielkoScig stala.

Jesli chcemy mie¢ piekne lasy przypominajace dawne puszcze i knieje, to nie mozemy
tworzy( transgenicznych sosen, §wierkéw, jodet, modrzewi, buk6w i dgbéw, tylko musimy
dbad o takie siedlisko i taki sktad atmosfery i jej czysto$¢ do jakiej si¢ te drzewa adaptowaty,
bo to w pewnym stopniu zagwarantuje nasze warunki zycia. Dzisiaj mozna juz otrzyma¢
transgeniczne ro§liny w tym réwniez ro§liny drzewiaste, nie mozna jednak poprawic dzieta
Stwércy i tworzy¢ transgenicznego Homo sapiens.

Rosliny w atmosferze o podwyzszonej ilosci CO2

Wydawalo sig, ze ro§liny rosnace w atmosferze o podwyzszonej ilosci CO2 beda szybcie)
rosnaé, szczeg6lnie jesli dostarczy si¢ im odpowiednia ilos¢ wody i §rodk6w pokarmowych.
Pobudzanie roslin wigkszym st¢zeniem CO2 nazwano "efektem uzyZniania dwutlenkiem
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wegla". Przy wigkszej wydajnosci fotosyntezy wigksza ilo§¢ wegla znajdujacego sie w CO2
zostanie zwiazana, co obnizaé bgdzie jego stezenie w atmosferze.

Badania jednak wykazaly, ze pozytywne reakcje pojedynczej rosliny na podwyzszenie
stezenia dwutlenku wegla niekoniecznie oznaczaja szybszy wzrost wszystkich ro§lin w
danej biocenozie. Korzysci wynikajace z wysokiego stezenia CO2 maja swe 7rédlo w
szczegobtach fotosyntezy. Dwutlenek wegla wchodzi do wnetrza lisci przez aparaty szpar-
kowe, ktérych mechanizm otwierania i zamykania jest skorelowany ze stezeniem CO2 w
atmosferze. Przy wigkszym stezeniu CO2 w atmosferze aparaty szparkowe ledwie si¢
uchylaja i przez to zmniejsza si¢ transpiracja. Przy normalnym stezeniu CO; roslina na
pobranie jednej czasteczki CO2 wydziela do atmosfery od 100 do 400 czasteczek wody.

Srodowisko bogate w CO2 zmniejszy tez straty energetyczne zwiazane z fotooddychaniem.
Korzysci te wystepuja tylko w przypadku roslin Cs.

Rosliny C4 w procesie ewolucji wyksztalcity specjalna pompe chemiczna, ktéra zwieksza
st¢zenie CO2 w okolicy 1 w samych chloroplastach. Naglte zwiekszenie stezenia CO2 w
atmosferze wptywa niekorzystnie na ich rozwdj i konkurencyjno$¢ z ro§linami Cs.

Gwaltowne zmniejszenie transpiracji w roslinach C3 moze spowodowaé przerwanie cia-
glosci przeptywu wody od korzeni do lisci, co moze mie¢ tragiczne nastgpstwa dla
ekosysteméw lesnych. Woda z solami mineralnymi wznosi si¢ w drzewach na zasadzie sit
spdjnosci 1 przy okreslonej transpiracji. W kazdym badz razie lasy jako rosliny C3 sa w
korzystniejszej sytuacji niz ro§liny C4 w srodowisku bogatym w CO».

Badania las6w pozwolity zidentyfikowac inny czynnik wyznaczajacy zdrowotnos¢ przy-
sztych ekosysteméw lesnych a mianowicie wsp6tzawodnictwo. Nawet przy dostatecznym
doptywie Swiatla i sktadnikéw pokarmowych czynnik wsp6tzawodnictwa zmniejsza po-
datnos¢ drzew jako roslin C3 na efekt uzyZniania dwutlenkiem wegla. Méwiac prosto —
drzewarosnace (szczeg6lnie w mtodym wieku) pojedynczo pozytywnie reaguja na wieksze

stezenie CO2 w atmosferze, ale brak jest tej pozytywnej reakcji w drzewach rosnacych w
zwarciu.

Zmianie ulegna tez proporcje migdzy materiatem roslinnym obumieranych ro§lin lub ich
czesci (liscie, galezie, korzenie) ailoscia mikroorganizméw w glebie. Materiat takich roslin
zawiera mniej azotu a wigcej wegla (1). Taki material bedzie ulegat powolniejszemu
rozktadowi, co moze hamowac rozwéj grzybéw i bakterii glebowych. W efekcie nastapi
zmniejszenie zyznosci gleby. Prawdopodobnie wzrost stgzenia dwutlenku wegla i innych
gaz6w cieplarnianych w atmosferze bedzie w wigkszym stopniu zmieniat ekosystemy lesne

1 rolnicze przez zmiang dynamiki proceséw fizjologicznych i biochemicznych niz przez
efekt cieplarniany.
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Summary

There are many convincing data that the Earth’s climate is warming up. According to
meteorological records and to distribution of temperature at various depths under Earth
surface, the temperature of the atmosphere and the Earth’s surface increased by a bit over
0.5°C in the past century. The content of the so-called greenhouse gases in the atmosphere
grew in that period too, this fact being proven, inter alia, in samples of the air from the past.

The amount of CO2 has grown by 20%, and that of methane has almost doubled. This
coincidence points out, that just the greenhouse gases are responsible for the ongoing
warming-up. The coincidence may however be only apparent. The analysis of data as related
to temperature, obtained from meteorological records, and the data concerning the CO3
content in individual years negate this hypothesis. It resulted from the measuring of CO;
contemt in the atmosphere made in the Mauna Loa observatory in Hawaii, that a systema-
tical increase occurred from 1957 till the present time, while the temperature dropped in
sixties-eighties of this century, that fact being confirmed by ecocardiograms of the atmos-
phere temperature can be casual and then untrue.

The newest history of the Earth’s climate can be described on the basis of both meteorolo-
gical data and measurements done under Earth’s surface. It results from this research that
a characteristic several-century-lasting cooling occurred, that started in XV—XVI centuries
and ended in the XIXth century.

As it was already mentioned, a slow, uneven in individual years, warming-up lasts since
the beginning of our century. It is very likely that this warming-up would proceed in the
same way if the CO2 content in the atmosphere were stable. Factors connected with the
activity of the Sun. Earth precession move, dynamics in the "D" stratum on the boundary
of external pith and internal coat, as well as with atmospheric conditions and factors
resulting from the activity of man influence the temperature of the atmosphere. If mainly
greenhouse gases were responsible for the warming-up of the atmosphere, it would be more
even. Itis no doubt, that the CO2 content in the atmosphere, being the result of man’s activity
(burning of mine gases), increase hurriedly (beginning from the fifties of our century),
causin'g biochemical and physiological changes in plants of C3 type, and especially in those
of C4 type, and that may substantially change the structure of ecosystems.
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