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Wplyw czynnikow siedliskowo-agrotechnicznych
na wybrane cechy nielupek z réznych partii
koszyczka u oleistych form slonecznika
zwyczajnego (Helianthus annuus L.)

Effect of environment and agrotechnic on selected achene’s features
from various parts of head in oleaginous form of sunflower
(Helianthus annuus L.)
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W latach 1997-1999 przesledzono wptyw czynnikéw siedliskowych i agrotechnicznych na wybrane
cechy nietupek z r6éznych partii koszyczka u oleistych form stonecznika zwyczajnego. Do§wiadczenia
polowe wykonano w Stacji Do$wiadczalnej w Przybrodzie, na réznych typach gleby, w dwdch pozio-
mach nawozenia azotowego — 60 i 120 kg N/ha i w trzech zaggszczeniach — 50, 75 i 100 tysigcy
ro$lin na hektar.

Szczegdtowym analizom poddano cechy jakos$ciowe i ilosciowe nietupek. Najwigkszy wptyw na
badane charakterystyki owocow wywierato srodowisko i zaggszczenie roslin na poletkach, zmienne
dawki nawozu oddziatywaly do$¢ slabo. Takze silnie na cechy nielupek wptywata ich lokalizacja
w poszczegdlnych partiach koszyczka. Najcigzsze owoce byty w strefie zewngtrznej kwiatostanu, ale
mialy one réwniez wigcej okrywy owocowej i wiokna. Najmniejsze nielupki wyksztalcaly sig
w czg$ci wewngtrznej, gdzie zawieraly one rowniez najmniej tuski oraz najwigcej tluszczu, biatka
i zwiazkow bezazotowych wyciagowych.
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In the years 1997-1999 the influence of environment and cultivation factors on chosen achene's
features from various head lots in oily form of common sunflower were evaluated. Field experiments
were conducted in the Experimental Station in Przybroda on various soil types.

The experiments were conducted on two nitrogen fertilization levels: 60 and 120 kg N/ha in three
different plant densities: 50, 75 and 100 thousand plants/ha. In the first and third year of the study
sunflower was grown on black earth, and in the second year on brown soil proper. The lowest amount
of rain in the vegetation period was noted in 1999, the highest was observed the year before. The first
three months of vegetation (April — June) were the warmest in 1998, three following ones were the
warmest a year later.

Head was divided into three equal parts: outer, central and inner. The size of achene: length,
width, thickness and 1000-seed weight were analyzed in detail, as well as achene weight distribution
in various portions, content of hull, fat, protein, fiber, ash and nitrogen-free extract in achene.
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The biggest fruit, in terms of length, width and thickness was produced by sunflower in 1998,
a year of high humidity. However, in that year 1000-seed weight was the lowest, and seeds included
little nitrogen-free extract (NFE) whereas their protein content was the highest. The heaviest fruit was
formed in plants a year earlier. Achene included the lowest amount of hull harvested in the dry year
of 1999; however, fat content was high.

Fruit of the largest size and the highest 1000-seed weight were obtained from plants of the lowest
population density. They were also characterized by high level of nitrogen-free extract. Achene of
sunflower of highest population density contained substantial amounts of fat and protein. The highest
amount of fiber was typical of plants of medium population density. Lower amounts of fertilizer had
a positive effect on 1000-seed weight and fat content, and a negative one on protein and fiber content.

The longest fruits were found in the central portion; the widest and thickest ones, in the outer one.
The smallest fruits were formed in the inner portion; there they also had the lowest weight and hull
content. However, their fat, protein and nitrogen-free extract content were high. The heaviest was
achene in the outer portion of the head, but it also contained more fruit coat and fiber, and less ash.
This part was characterized also by the highest percentage of fruit mass.

Wstep

Lacinska nazwe stonecznika zwyczajnego (Helianthus annuus) zaproponowat
w XVIII wieku Linneusz. Pierwszy jej czton, okreslajacy rodzaj, pochodzi od
greckich stow: helios — stonce i anthos — kwiat, drugi, wskazujacy przynaleznos¢
do gatunku, wywodzi si¢ z taciny i znaczy jednoroczny (Rejewski 1996). Roslina
ta pochodzi z terenu poludniowo-zachodniej czgsci USA i potnocnego Meksyku
(Pustovojt 1975). Ze wzgledu na sposob uzytkowania, w gatunku tym wyr6znia si¢
formy ozdobne, pastewne, gryzowe i oleiste, a wsrod nich starsze odmiany popula-
cyjne oraz powstale w ostatnim czterdziestoleciu mieszance liniowe, uzyskane na
drodze krzyzowania dobranych linii wsobnych. Wéréd wymienionych form naj-
wigksze znaczenie gospodarcze ma stonecznik oleisty (Mus$nicki 1999). Z jego
owocow pozyskuje si¢ surowiec wykorzystywany do produkcji olejéw jadalnych
i margaryn, charakteryzujacy si¢ duza zawartoscia kwasu linolowego (Andrukhov
iin. 1975). Tym thumaczy si¢ duze zainteresowanie stonecznikiem juz od lat 60-tych
(Dembinski i in. 1971). Jednakze polski przemyst thuszczowy nie jest jeszcze przy-
gotowany do przetwarzania nietupek, co stanowi gtdéwny hamulec w podejmowa-
niu uprawy tej rosliny przez rolnikéw (Tobota i Musnicki 1997).

Za cel podjetych badan przyjeto oceng wptywu roéznego ukladu czynnikoéw
siedliskowo-agrotechnicznych na zmienno$¢ szeregu cech morfologicznych owocow
z trzech partii koszyczka stonecznika oleistego w odniesieniu do calej jego po-
wierzchni. Ponadto starano si¢ wykaza¢ zalezno$¢ pomigdzy lokalizacja nietlupek
w kwiatostanie a ilo§cia zawartych w nich materiatéw zapasowych oraz wptywem
tegoz miejsca potozenia na ich cechy morfologiczne i plon. Do$wiadczenia doty-
czace oddziatywania $rodowiska byly prowadzone w Polsce jedynie na starszych
odmianach populacyjnych (Federowska 1971, 1972; Luczkiewicz 1992). Na swiecie
wykonano niewiele prac omawiajacych cechy owocoéw z poszczegdlnych stref
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koszyczka (Pustovojt 1975, Piquemal i Mouret 1980, Shindrova 1982, Matthes i Ungaro
1983, Maeda i in. 1987, George i in. 1988, Jovanovic 1988, Alam i in. 1989, Hugger
1989, Fabry 1992, Singh i in. 1992, Villalobos i in. 1994 oraz Karadogan 1998),
tym bardziej z uwzglednieniem wplywu na nie czynnikéw siedliskowo-agrotech-
nicznych (Lencrerot i in. 1977, Picq i Abramovsky 1989, Marinkovic i in. 1994,
Jaimand i Rezaee 1996 oraz Saranga i in. 1996).

Material i metody

W latach 1997-1999, w Stacji Doswiadczalnej AR w Przybrodzie koto
Szamotut, wykonano prezentowane doswiadczenie. Tam tez obserwowano warunki
pogodowe, to jest miesigczny rozktad sum $rednich dobowych temperatur i opa-
dow. Na ich podstawie (metoda Sielianinowa) wyliczono wskaznik wilgotno$ci
gleby (Radomski 1987). Wszystkie trzy lata badan byly znacznie cieplejsze od
wielolecia. Najnizsza suma opadow w sezonie wegetacyjnym stonecznika charak-
teryzowat si¢ rok 1999, podczas gdy w dwoch pozostatych latach ksztaltowata sig
ona podobnie do $redniej wieloletniej. Stopien uwilgotnienia gleby, wyrazony
wspotczynnikiem Sielianinowa, byt gorszy niz w wieloleciu. Szczegolnie duzym
niedoborem wilgoci w glebie cechowat sig rok 1999 (tab. 1).

Tabela 1
Uktad warunkow pogody w sezonie wegetacyjnym stonecznika (kwiecien — wrzesien)
Weather conditions in sunflower vegetation season (April to September)

Parametry pogody Lata — Years Wielolecie
Mean of the years

Weather parameters 1997 1998 1999 1953-1997
Suma $rednich temperatur [°C] 2878 2954.,6 3119,2 2615,3
Sum of average temperatures
Suma opadéw [mm] 329,1 337,6 262,5 327,2
Sum of precipitation
Wspolezynnik Sielianinowa 1,14 1,14 0,89 1,25
Sielianinov coefficient

Doswiadczenia prowadzone w latach 1997 i 1999 zalozono na czarnych
ziemiach wlasciwych kompleksu zbozowo-pastewnego mocnego. Warstwa orna,
o sktadzie mechanicznym gliny lekkiej, miata odczyn lekko zasadowy. Stonecznik
wysiewano odpowiednio po facelii i po jeczmieniu ozimym w przedplonie. W roku
1998 doswiadczenie przeprowadzono na glebach brunatnych kompleksu pszennego
dobrego. Tamtejsza warstwa orna, o sktadzie mechanicznym piasku gliniastego
mocnego, byla lekko kwasna. Jako przedplon wysiano wtedy pszenice jara.
Coroczne przygotowanie roli pod zasiew przeprowadzono wedtug zasad klasyczne;j
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agrotechniki (Mus$nicki 1999). Siew miat miejsce w trzeciej dekadzie kwietnia
(Horodyski 1 Mus$nicki 1985). W celu poszerzenia zmiennosci trzech badanych
odmian hodowlanych stonecznika (Wielkopolski, Frankasol, Coril) jako czynniki
agrotechniczne wykorzystano: dwa poziomy nawozenia azotowego (60 i 120 kg
N/ha) oraz trzy zageszczenia roslin (50, 75 i 100 tys./ha). W ten sposdb uzyskano
18 roznych obiektow badan.

Zakres pomiaréw obejmowat cechy ilosciowe i jakosciowe dojrzatych nielupek,
pobranych z trzech partii koszyczka (zewnetrznej, srodkowej i wewnetrznej), ktore
to wyznaczono zgodnie z podziatem zaproponowanym w 1973 roku przez Zimmer-
man’a i Fick’a. W zwiazku z tym uzyskano w do§wiadczeniu 54 ré6zne kombinacje.
Pomierzonymi cechami iloSciowymi byly wielko§¢ owocow, to jest ich dlugose,
szerokos¢ 1 grubos$¢, mierzona na 60 nielupkach z kazdej z 54 kombinacji. Ponadto
okreslono procentowa zawarto$¢ tuski w owocach, masg¢ 1000 ich sztuk oraz plon
z jednego koszyczka i jego roztozenie w poszczegolnych strefach. Sktad jakoscio-
wy oznaczano metoda spektroskopii odbiciowej w bliskiej podczerwieni (NIRS).
Obejmowal on udzial, w suchej masie nictupek, thuszczu, biatka, widkna i popiotu,
podczas gdy zwiazki bezazotowe wyciagowe wyliczono z réznicy. Wartosci dla
catego koszyczka pochodza z odpowiednich przeliczen. W prezentowanej pracy
scharakteryzowano tylko wpltyw nawozenia, zageszczenia roslin i siedliska na réz-
ne cechy nietupek stonecznika, gdyz charakterystyka odmian stanowila przedmiot
oddzielnych opracowan.

Wyniki

Najwicgkszy wpltyw na dtugosé, szerokos¢ i1 grubos¢ nietupek z catego koszycz-
ka oraz z poszczegodlnych jego partii wywierala zmiennos¢ losowa. W czgsci
zewngtrznej 1 Srodkowej kwiatostanu zmiennos¢ ta przekraczata 70%. W przypad-
ku dhugosci i szerokosci owocow w strefie wewnetrznej oraz grubosci w catym
koszyczku zaznaczyt si¢ takze mniej wyrazny wpltyw genotypu (tab. 2). Dhugosc,
szeroko$¢ i grubos¢ nielupek z trzech partii kwiatostanu oraz ich $rednia wazona
z catego koszyczka zawsze w istotny sposob byly ksztaltowane przez zageszczenie
roslin, a czynniki $rodowiskowe nie oddziatywaly jedynie na grubo$¢ owocow
w czg$ci zewnetrznej. Najrzadziej na te cechy wywieraly wptyw zmienne poziomy
nawozenia azotowego. Niezaleznie od miejsca lokalizacji, stoneczniki wyksztalcity
najwigksze nietupki w roku 1998. Wzrost zageszczenia roslin zawsze powodowat
zmnigjszanie si¢ owocoéw. Niezaleznie od analizowanych czynnikow doswiad-
czenia najmniejszymi nielupkami cechowata si¢ zawsze strefa wewnetrzna kwiato-
stanu. Najdtuzsze owoce byly w partii srodkowej, a najszersze i najgrubsze w partii
zewngtrznej (tab. 3).
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Plon nietupek z jednego koszyczka oraz udzial plonu w czg$ci zewngtrznej
1 srodkowej zalezal przede wszystkim od zageszczenia roslin, a w strefie wew-
n¢trznej od czynnikéw srodowiskowych. W calym kwiatostanie oraz w partiach
zewngtrznej i wewngtrznej na dalszym miejscu oddzialtywaty na niego interakcje,
a w czesci srodkowej zmienno$¢ losowa. Zmienno$¢ masy 1000 owocow w catym
koszyczku oraz w jego strefach zewnetrznej i srodkowej byta ksztattowana przez
interakcje wszystkich czynnikow doswiadczenia. Znaczng rolg odgrywaty tam tez
zaggszczenie, zmienno$¢ losowa i odmianowa, a w partii srodkowe;j takze §rodo-
wisko. W czeéci wewngetrznej zaznaczyt si¢ przede wszystkim wplyw genotypu.
Zmienno$¢ procentowego udziatu tuski w nielupkach dla catego koszyczka i w jego
strefach zewnetrznej i srodkowej ksztaltowat przede wszystkim genotyp, a jedynie
W tej ostatniej partii interakcje 1 zmiennos$¢ losowa. W czesci wewngtrznej domino-
wat udziat srodowiska, a nastgpnie rowniez interakcji i zmienno$ci losowe;j (tab. 2).
Plon owocow z jednego koszyczka i jego procentowe roztozenie w poszczegolnych
strefach kwiatostanu, mas¢ 1000 nietupek i zawarto§¢ w nich tuski prawie zawsze
w istotny sposob ksztattowaty czynniki $rodowiskowe. Wzrost zaggszczenia roslin
na jednostce powierzchni najbardziej oddziatywat na masg¢ 1000 owocow, a nawo-
zenie wywierato jedynie sporadycznie wplyw na te cechy. Najwigkszy plon
nietupek z jednego koszyczka oraz mase¢ ich 1000 sztuk wyksztalcily stoneczniki
w pierwszym roku badan. Obie te cechy byly réwniez najwigksze przy minimalnym
zageszcezeniu. Najwigceej tuski zawieraly owoce w 1998 roku. Kazda z tych cech
osiagata swoje najwicksze wartosci w partii zewngtrznej koszyczka, a najmniejsze
w wewngtrznej (tab. 4).

Najwazniejszym zrodtem zmiennosci, ksztattujacym zawsze udzial thuszezu
w nietupkach, byly interakcje. Na kolejnych miejscach na te cechg, w zaleznosci od
lokalizacji owocow w kwiatostanie, wplywato srodowisko badz genotyp. Dla catego
koszyczka oraz wszystkich jego czgsci zmienno$¢ zawartosci biatka ksztattowana
byla przede wszystkim przez czynniki sSrodowiskowe, a w mniejszym stopniu przez
interakcje i genotyp. Udziat widkna, w przypadku catego koszyczka oraz jego stref
zewngtrzne] 1 Srodkowej, w wysokim stopniu podlegat wplywowi genotypu.
Stabiej wptywaty na niego interakcje, a w jeszcze mniejszym stopniu oddzialywato
srodowisko. Jednakze w partii wewngtrznej to wiasnie ono odegrato najwigksza
rolg. Poza tym zmienno$¢ ksztattowaty tam rowniez interakcje i genotyp. Na pro-
centowa zawarto$¢ popiotu w catym koszyczku oraz w jego czgsciach zewngtrznej
i srodkowej najwigkszy wptyw wywieraly przede wszystkim warunki §rodowis-
kowe, a w dalszej kolejnosci interakcje. W przypadku strefy wewnetrznej to
wlasnie one ksztaltowaly te cechg, a potem dopiero $rodowisko i zmiennosc
losowa. W catym koszyczku oraz w partii wewngtrznej na zmienno$¢ zawartosci
zwiazkow bezazotowych wyciagowych oddzialywato przede wszystkim $rodowisko
oraz interakcje. W czgséciach zewnetrznej i Srodkowej najwigkszy udzial mialy inter-
akcje, a potem zmienno$¢ losowa i srodowisko (tab. 2). Procentowa zawartos¢ cech
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jakosciowych w owocach z catego koszyczka i poszczegdlnych jego stref zalezata
zawsze od czynnikdéw srodowiska. Udzial thuszczu byt ksztattowany rowniez przez
rézne poziomy nawozenia i zaggszczenia. Na pozostate cechy oba te czynniki
oddzialywaty stabo. Nietupki zawieraly najwigcej popiotu w pierwszym roku
badan, biatka i wtokna zazwyczaj w drugim, a thuszczu i zwiazkéw bezazotowych
wyciagowych w ostatnim. Wzrost poziomu azotu obnizat udziat thuszczu w owo-
cach, a wzrastala wtedy w nich zawarto$¢ biatka. Tych dwoch zwiazkow oraz
popiotu bylo najwigcej przy najwigkszym poziomie zageszczenia, a widkna i bez-
azotowych wyciagowych przy najnizszym. Zwykle najwiecej tluszczu, biatka
i zwiazkow bezazotowych wyciagowych zawieraty nielupki z partii wewngtrznej,
a wldkna z zewnetrznej (tab. 5).

Dyskusja

Fabry (1992) zauwazyl, ze najdluzsze owoce byly w czgsci zewngtrznej,
a najkrotsze w wewngtrznej, co nie do konca potwierdzily badania wlasne.
Pustovojt (1975) stwierdzit, ze stoneczniki miaty najszersze i najgrubsze nielupki
w strefie zewngtrznej, a najwezsze w centrum koszyczka, co réwniez odnotowano
w prezentowanych doswiadczeniach. Podobnie jak i w tym opracowaniu Pustovojt
(1975) i Luczkiewicz (1992) zauwazyli, ze masa owocow zmniejszata si¢ od
zewnatrz ku centrum koszyczka. Potwierdzita to takze Federowska (1971, 1972).
Zauwazyla ona takze, ze udzial tuski wyraznie zwigkszat si¢ w kazdej strefie wraz
ze wzrastajaca iloscia opadéw w okresie dojrzewania, co potwierdzity rowniez
badania wtlasne, jak i to iz cecha ta w nielupkach zmniejszata si¢ od brzegu ku
centrum kwiatostanu. Dostrzegli to tez Pustovojt (1975) i Fabry (1992). Karadogan
(1998) spostrzegl, ze w tym kierunku malata masa 1000 owocoéw oraz zawartos§¢
biatka i oleju. Natomiast w prezentowanych doswiadczeniach udziat tych dwoch
zwiazkow byl wrecz najwigkszy w centrum koszyczka. Takze Jaimand i Rezaee
(1996) zauwazyli, ze zawartos¢ thuszczu i biatka byla najwigksza w czesci zew-
negtrznej, a najmniejsza w wewngtrznej. Hugger (1989) stwierdzil, ze najcigzsze
owoce, o najwickszym udziale thuszczu, wystgpowaly w partii zewngtrznej.
Jednakze najbogatsze w biatko nietupki zlokalizowane byty, tak jak w omawiane;j
pracy, w strefie wewngtrznej. Matthes 1 Ungaro (1983) zauwazyli, ze najwigkszy
udziat oleju mialy owoce w czgsci srodkowej. Maeda i in. (1987) odnotowali
najwigksza zawartos$¢ thuszczu w partii wewngetrznej. W dos§wiadczeniach Singh’a
i in. (1992) udzial oleju w poszczegdlnych strefach wynosit odpowiednio 39,5,
37,91 35,3%. Wedlug Picq’a i Abramovsky’ego (1989) udzial biatka byl podobny
we wszystkich trzech cze$ciach koszyczka, a najwigcej thuszczu zawieraly owoce
w strefie wewngetrznej. George i in. (1988) zaobserwowali, ze koncentracja thusz-
czu i masa owocow zmienialy si¢ w zaleznosci od partii kwiatostanu.
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Marinkovic i in. (1994) dzielac koszyczek na trzy strefy, wykazali roznice
miedzy lokalizacja nielupek, ale nie byty one istotne na poziomie P = 0,051 P = 0,01.
Saranga i in. (1996) spostrzegli, ze liczba wypetlnionych owocéw w partii zew-
ngtrznej i $rodkowej osiagata 75-80%, a w wewngtrznej 50-55%. To samo
zauwazyli Villalobos i in. (1994). Ponadto potwierdzili tez, ze najwigksze nietupki
byly w czgSci zewngtrznej, a najmniejsze w wewngetrznej. Irygacja zwigkszyta
udzial oleju na niekorzys¢ biatka, lecz zastosowanie dodatkowej dawki azotu
wywotato skutek odwrotny. Lencrerot i in. (1977) odnotowali, ze w miarg przesu-
wania si¢ od brzegu do centrum, spadala masa owocow i zawarto$§¢ w nich thusz-
czu, a jedynie biatko nie ulegato istotnym zmianom. Ponowne dostarczenie nawozu
azotowego zwickszylo wszystkie te wartoSci w trzech strefach kwiatostanu.
Jovanovic (1988) przesledzit zmiany w masie 1000 nielupek i udziale oleju i biatka
w zewngtrznej i centralnej partii koszyczka. Cigzar ich 1000 sztuk byt zdecydo-
wanie wigkszy w czg§ci zewngtrznej niz w centralnej, ktora zawierata wigcej
thuszczu. Zawarto$¢ biatka rozktadata si¢ roznie w zalezno$ci od badanych odmian.

Inne prace dotyczyly juz owocow z catego koszyczka. Podobnie jak w bada-
niach wilasnych rézni autorzy zauwazyli wptyw czynnikow $rodowiskowych na
cechy owocéw. Denis i in. (1994) zauwazyly, ze warunki srodowiska ksztaltowaty
w istotny sposob zawartos¢ tuski w nietupkach, a deficyt wodny wywotywat
wzrost jej udziatu. Ponadto stwierdzity tez, ze miejsce badan wplywa na zawartosc¢
owocni. Zauwazyli to rowniez Derco i Vrtalik (1975). Wedtug nich zmieniata sig
tez masa 1000 nietupek, a zawarto$¢ oleju podlegata mniejszym wptywom sied-
liska. Natomiast Georgiev i in. (1990) odnotowali, ze udziat thuszczu w owocach
zmienial si¢ w zaleznosci od czasu i miejsca badan. To samo zauwazyli Dimitrov
(1987) oraz Todorov i in. (1987), a Liang Guo-Zhen (1988) zaobserwowat ponadto
réznice w masie 1000 nietupek, ich dhugosci oraz zawartosci biatka. Krausko
i Krauskova (1995) doszli do wniosku, ze masa owocow w koszyczku i zawartos$c¢
thuszczu mocno réznily si¢ w latach obserwacji. Z warunkéw Srodowiskowych
uktad pogody wywieral zdecydowanie wickszy wptyw na te cechy. Takze Miklic
(1996) spostrzegl, ze ilo$¢ opaddéw silnie wptywala na plon nietupek z jednego
koszyczka, mase ich 1000 sztuk i udzial oleju. Najcigzsze owoce uzyskano przy
najbardziej korzystnym bilansie wodnym, a w latach o malej ilosci opadéw wzras-
tala zawarto$¢ tluszczu. Do podobnych wnioskéw dotyczacych zawartosci oleju
w nietupkach doszli Prunty (1983) oraz Tobota i Musnicki (1997). Kotovska (1987)
stwierdzita natomiast, ze stoneczniki reagowaly na brak opadow i wysokie tempe-
ratury ograniczajac udziat tluszczu w owocach. Potwierdzili to tez Sakac i in.
(1998). Jednakze stwierdzeniom takim przeczyt Velkov (1988). Alessi i in. (1977)
zauwazyli, ze zawarto$¢ tluszczu bardziej zalezata od opadéw niz od temperatury.
Salera i Baldini (1998) odnotowali, ze srodowisko w istotny sposob ksztaltowalo
mase 1000 nietupek, zawartos¢ w nich oleju i tuski, a nawadnianie powodowato
wzrost wyzej wymienionych cech, za wyjatkiem zawartosci okrywy. To samo
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potwierdzili Yadava i Singh (1978), Hall i in. (1988) oraz Guiducci (1988). Jones
(1984) oraz Ribeyre i in. (1984) zaobserwowali, ze w warunkach suchych owoce
zawieraly wigcej thuszczu, ale mialy mniejsza mase ich 1000 sztuk. Wedlug
Blanchet’a i in. (1988) nawadnianie nie wywarlo istotnych zmian na cigzar 1000
nietupek oraz udzial w nich oleju i biatka. Deibert i Utter (1989) oraz Tonev (1996)
zaobserwowali, ze czasami koncentracja oleju nie byta uzalezniona od wpltywow
srodowiska. Tanimu i in. (1988) stwierdzili, ze warunki siedliskowe nie wptywaty
na zawarto$¢ biatka i popiotu, ale réznicowaty procentowy udziat oleju w nielup-
kach. Cvetanova i in. (1992) przesledzili wpltyw warunkéw meteorologicznych na
badane cechy owocow, ktory okazat sig istotny statystycznie.

Badania Toboty i in. (1991) wykazaty, ze masa 1000 nietupek oraz plon
owocow z jednego koszyczka byly najwicksze przy zageszczeniu 50 tys. roslin/ha.
To samo zauwazyli Horodyski i Mus$nicki (1985). Robinson i in. (1980), Dusanic
i Crnobarac (1995) oraz wielu innych autorow spostrzeglo, ze wzrost gestosci
siewu powodowatl zmniejszenie ci¢zaru nietupek z jednego kwiatostanu i ich 1000
sztuk, ale zawieraly one wtedy najwigcej oleju. Zalezno$¢ taka potwierdzity
rowniez badania wlasne. Kovacevic (1988) oraz Stanojevic (1988) zauwazyli
wzrost poziomu thuszczu przy zwigkszajacym si¢ zageszczeniu roslin. Thompson
i Fenton (1979) okreslali wptyw gestosci siewu na cigzar owocow, ktory malat
wraz ze wzrostem zaggszczenia, a zawarto$¢ oleju stabo zalezata od tego czynnika.
To samo spostrzegli Prunty (1983) oraz Miller i in. (1984). Przy stosunkowo malej
gestosci siewu najwigksza koncentracje thuszczu w nietupkach uzyskali Alessi i in.
(1977), Karami (1980) oraz Radenovic (1983). Takze Blanchet i in. (1988) zauwa-
zyli, ze masa 1000 owocow i zawarto$¢ w nich oleju byly najwigksze przy matym
zaggszczeniu, jednakze nietupki cechowaly si¢ wtedy matym udziatem bialtka.
Przeciwne wyniki w stosunku do zawartos$ci tluszczu i biatka w owocach uzyskat
Bozko (1971). Dostrzegl on tez, ze ze wzrostem ggstosci siewu malal udziat tuski
w nielupkach.

Kamel i in. (1980) zauwazyli, ze wzrost poziomu nawozenia azotowego po-
wodowat zwigkszenie masy nietupek z jednego koszyczka i cigzaru ich 1000 sztuk.
Samui i Ghosh (1988) spostrzegli, ze najwigksza masa 1000 owocow byla przy
najwyzszej dawce azotu. Bozko (1971) zaobserwowal, ze najwigkszy ci¢zar 1000
owocOw 1 najmniejsza zawartos¢ tuski uzyskano stosujac nawdz w $rednio wyso-
kiej dawce. Jej wzrost powodowal jedynie wytworzenie si¢ wigkszej ilosci biatka
w nielupkach, a najwigcej oleju uzyskano bez zastosowania azotu. Potwierdzili to
rowniez Ayub i in. (1998). Tobota i in. (1993) stwierdzili, ze podanie azotu w wy-
sokosci 60 kg/ha, w porownaniu z kontrola bez azotu, spowodowato zwigkszenie
zawarto$ci biatka. Zmniejszyly si¢ wtedy jednak masa 1000 owocow i udziat
w nich tluszczu, a zabiegi te nie wywarly wplywu na zawarto$¢ tuski i widkna.
Malik i in. (1992) utrzymuja, ze zwigkszenie poziomu nawozenia wptywato dodat-
nio na zawarto$¢ oleju. Natomiast masa 1000 owocow nie zmieniata si¢. Takze
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Akhtar i in. (1992) odnotowali, ze cigzar 1000 nietupek i udziat tluszczu nie
podlegaty wplywowi azotu. Bauchot i Merrien (1988) oraz Tobota i in. (1996)
zauwazyli, ze wzrost poziomu nawozu zdecydowane zwigkszal zawarto$¢ biatka,
a zmniejszal udziatu oleju w nietupkach, co potwierdzily tez badania wtasne.
Zanotowano rowniez nieznaczne zwickszenie si¢ masy 1000 owocow 1 procento-
wego udziatu w nich tuski, lecz w prezentowanych doswiadczeniach zaobserwo-
wano skutek odwrotny. Musnicki i in. (1980) spostrzegli, ze zwigkszenie ilosci
nawozu azotowego powodowato wzrost lub utrzymanie si¢ masy 1000 nietupek na
stalym poziomie. Zawarto$¢ tuski zmieniata si¢ w zaleznosci od rodzaju podioza.
Zmniejszat si¢ natomiast udziat oleju, co tez zauwazyly Filipescu i Poparlan
(1982). Blanchet i in. (1988) odnotowali, ze przy duzej dawce nawozu wzrastata
zawartos¢ thuszczu i biatka w owocach. Karami (1980) oraz Harmati (1990)
zaobserwowali, ze zwigkszenie poziomu tego czynnika miato nieznaczny wplyw
na zawarto$¢ thuszczu w nietupkach. Hefni i in. (1985) odnotowali, ze azot zwigk-
szat mas¢ 1000 nietupek, ale zmniejszat udziat oleju. Natomiast Kadar i Vass
(1988) spostrzegli, ze nie oddziatywatl on na t¢ ceche, lecz wzrastala wtedy masa
1000 owocow. Srivastava (1978) zauwazyla, ze przy podaniu 50 kg N/ha uzyskano
najwicksza zawarto§¢ bialka i tluszczu. Najmniejsze wartosci tych zwiazkow
uzyskano, gdy nie uzyto nawozu.

Whioski

1. Z dwoch zréznicowanych czynnikow agrotechniki na cechy morfologiczne
nietupek z catego koszyczka i trzech jego partii w matym stopniu wplywato
nawozenie azotowe, a w znacznie wigkszym zaggszczenie roslin, zwlaszcza
na wielkosci owocow, ich plon i mas¢ 1000 sztuk oraz zawartos¢ thuszczu,
biatka, wtokna i zwiazkéw bezazotowych wyciagowych.

2. Wsrod zmieniajacych si¢ czynnikow siedliskowych, na wigkszo$¢ obserwo-
wanych cech ilosciowych i jakosciowych nietupek, silniej oddziatywat typ
i rodzaj gleby niz warunki pogodowe w latach do$wiadczen.

3. Lokalizacja owocow w koszyczku w istotny sposéb determinowala analizo-
wane cechy. Dhugos¢ nielupek byla zawsze najwigksza w czgsci srodkowe;,
a szerokosc¢ i grubos¢ w zewnetrznej. Owoce z tej partii koszyczka miaty tez
najwigkszy procentowy udzial w plonie, masie 1000 sztuk i zawarto$ci w nich
tuski i wtokna. Natomiast najwigkszym udzialem thuszczu, biatka i zwiazkow
bezazotowych wyciagowych cechowaly sig te ze strefy wewngtrzne;j.

4.  Wielkos$¢ nielupek najbardziej ksztalttowaty czynniki losowe. Masa 1000 owo-
cOw 1 zawarto$¢ w nich thuszczu byla przede wszystkim zalezna od interakcji
wszystkich czynnikow doswiadczenia. Udziat tuski i wlokna cechowal sig
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wysoka odziedziczalno$cig. Na zawartos¢ biatka, popiotu i zwiazkow bezazo-
towych wyciagowych oddziatywato przede wszystkim srodowisko. Zaggsz-
czenie wywieralo najwigkszy wplyw na plon nietupek i jego roztozenie
w poszczegolnych partiach koszyczka.
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