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Syvnopsis:  Przedstawiono program umozliwiajacy obliczenie wspotczynnikéw
nieré6wnomiernosci rozsiewu dla réznych technologii pracy.
Przeprowadzone obliczenia pozwalajg na poszukiwanie optymalne;
szerokosci roboczej z zastosowaniem kryterium zadanej nierow-
nomiernosci rozsiewu.
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Wstep

Intensyfikacja produkcji roslinnej jest wspéiczesnie podstawowym warunkiem
jej oplacalnosci. Waznym elementem intensyfikacji jest efektywne nawozenie
mineralne 1 organiczne. Warunkiem efektywnego nawozZenia mineralnego jest
wykonanie zabiegu z zachowaniem zadowalajgcej nieréwnomiernosci rozsiewu.
Doswiadczenia polowe dowodzg, ze nierdwnomiermne rozsianie nawozu moze
doprowadzi¢ do znacznego zmniejszenia spodziewanej zwyzki plonéw. Ma to
szczegdlne znaczenie przy stosowaniu nawozow azotowych. Nierdéwnomiernosé
rozsiewu nawozéw mineralnych jest od wielu lat przedmiotem zainteresowania
konstruktoréw maszyn oraz zespoléw badajagcych przydatno$¢ nowych rozwigzan
do rozsiewu rdznych postaci nawozu. Opracowano szczegétowo metodyke badan
nieréwnoiniernosci rozsiewu |[Gilewicz, Laskowski 1977; PN-91/R-55029].
Omawiany problem jest coraz czgsciej dostrzegany przez ludzi pracujacych nad
pogodzeniem intensywnosci produkcji roslinnej z zachowaniem ekologiczne;j
neutralnosci tego procesu. Te dlugotrwale wysitki daly efekt w postaci wielu
nowych konstrukcji maszyn do rozsiewu nawozéw, a takze do opracowania
Scistych norm (warunkéw technicznych) dopuszczajgcych do ich produkcji 1
uzytkowania. Jest niezwykle wazne, aby normy te mogly by¢ zachdyane takze w
kolejnym etapie tzn. podczas wykonywania zabiegu na polu.
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Przedstawiona metoda ma umozliwi¢ uzytkownikowi samodzielng oceng
jakosci pracy posiadanej maszyny i wybranie optymalnej szerokosci roboczej
przy zastosowaniu Kryterium w postaci zadanego wspoélczynnika
nieréwnomiernosci. Wspdiczynnik nieréwnomiernosci liczony jest wg. zalecen
normy PN-91/R-55029:

d=1100%
m

Ny

gdzie: § — odchylenie standadowe od sredniej masy nawozu w pudetku
pomiarowym, m_— Srednia masa nawozu w pudetku pomiarowym.

Poszukiwanie rozwigzania optymalnego, dla zadanego wspdiczynnika
nieréwnomiernosci d.,, prowadzi si¢ w zakresie szerokosci roboczych od réwne;

szrokosci rozsiewu do réwnej polowie tej szerokosci (S, =S,do S, = S?r )

Metoda sktada si¢ z dwdéch etapéw:

— okreslenia ksztaltu rzeczy wistego poprzecznego rozktadu rozsiewu nawozu,

- wykorzystania programu komputerowego do obliczenn wspdlczynnikow
nierdéwnomiernosci rozsiewu dla réznych szerokosci roboczych maszyny.

Okreslenie ksztaltu rzeczywistego poprzecznego rozkladu nawozu

Rozklad okreslany jest jako cigg liczb stanowigcych masy nawozu w
poszczegllnych pudetkach pomiarowych (m;). Pomiary nalezy wykonaé przy
predkosci wiatru nie przekraczajacej 2 m/s oraz polozeniu mechanizméw
napedzajacych zespdt dozujacy i ustawieniach mechanizméw regulacji wydajnosci
wg instrukcji obstugi. Na miejscu wykonania porniaru nalezy ustawic scisle obok
siebic w jednym rz¢dzie prostopadle do kierunku jazdy na calej szerokosci
rozsiewu pudetka pomiarowe (o wymiarach 500x500x150), ponumerowane od
strony lewej do prawej. Miejsca sladéw koét ciggnika nalezy zostawié puste.
Przejechad kilkakrotnie maszyng przez rzad pudelek pomiarowych tak, aby w
kazdym pudelku otrzymac ilos¢ nawozu mozliwg do zwazenia. Zespoly robocze
nalezy uruchomi¢ 1 zatrzymac w takiej odleglosci od rzedu pudelek by dawata
ona pewnos¢, ze pudetka bgdyg zawieraly caly nawéz moggcy do nich trafié.
Nastepnie nalezy zwazy¢ zawartos¢ pudetek 1 przyjaé wage nawozu w migjscach
sladow kot ciagnika jako Srednig arytmetyczng z dwdch sgsiednich pudelek.



Wykorzystanie mctod komputerowych do obliczed optymalnych .....

Algorytm obliczen

Punktem wyjscia dla przeprowadzanych obliczen sq dane wprowadzane z
klawiatury, zawierajgce nastgpujgce informacje:
nazwe maszyny i jej szerokos¢ rozsiewu (S,),
rodzaj rozsicwanego nawozu,
73dany wspoiezynnik nieréwnomiernosci rozsiewu (d.),

ilosci nawozu w pudetkach pomiarowych (m;).

Obliczenia prowadzone sg wedlug schematu blokowego algorytinu (rysunek 1).

POCZATEK

Y

wprowadzanie danych

Y

W zaleznosci od wielkosci
S, ustalente ilosci pudetek
pomiarowych (n) i wartosci
poczatkowych tablicy
danych

wprowadzanie danych

Y

Ustalenie wartosci m,

dla szerokosci roboczej S,

- maszyna: typ, szerokosc rozsiewu S

- rodzaj rozsiewanego nawozu,

- zadany wspotczynnik nierownomiemosci

rozsiewu d,

-masy nawozu w poszczegoinych pudetkach m,

Obliczenie wspdlczynnika BAZA DANYCH
nierownomiemosci dla S, ,
N -ddla S,
v"‘ (m = m,) - wykres rozktadudia S, ,
a= m, -wykres d= f(S )
|
MONITOR
d <d -ddia S,
- wykres rozktadu dia S,
NIE [ TAK § 3

Zmniejszenie szerokoéci robo-
czej S,.,», = Smh - szer pudetka
pomiarowego

KONIEC

Rys. 1. Schemat blokowy algorytmu obliczen
Fig. 1. Block diagram of calculations algorythm
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Wyniki obliczen w postaci:

—  zalecanej szerokosci roboczej (S,,) maszyny, przy kidrej osigga si¢
zadany wspdélczynnik nieréwnomiernosci rozsiewu

- wykresu rozkladu nawozu na polu dla tej szerokosci
wysylane sa na ekran monitora. W formie poszerzonej zas do zbioru
wynikowego, bedacego skladnikiem bazy danych zachowujacej efekty
kazdorazowego uruchomienia programu.

Podsumowanie

Przedstawiona metoda oprogramowana w jezyku Pascal dla komputerow
zgodnych z IBM PC pozwala uzytkownikowi maszyn do rozsiewu nawozéw
poznanie jej mozliwosci. Daje to w efekcie szansg osobom zainteresowanym jak
najlepszymi rezultatami nawozenia, na ustalenie optymalnych parametréw pracy
maszyny dla osiggni¢cia powyzszych celéw. Wyniki dzialania programu zawarte
w sukcesywnie tworzonej bazie danych mogg by¢ pomocne takze zaintere-
sowanym kupnem nowe) maszyny jak i pracujagcym w agrotechnicznych stuzbach
doradczych.
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USE OF COMPUTER METHODS FOR CALCULATING OPTIMAL
WORKING PARAMETERS OF MINERAL FERTILIZATION SPREADERS

Summmary

A method of estimating the quality of work of the mineral fertilizer spreader
was presented, using the coefficient of uneven spreading as the criterion. The
calculations allow us to search for an optimal working range of a specitic device
for a given fertilizer kind. The proposed method was elaborated for personal
computers compatible with IBM PC.



