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ZBIGNIEW SIEROTA

Ochrona szkélek
przed grzybami pasozytniczymi

Protection of Nurseries Against Parasitic Fungi

Czynniki sprzyjajace rozwojowi choréb infekcyjnych

Powierzchnia szkétek stanowi znikomy procent powierzchni le§nej kraju, a rozmiar ich
zagrozen — margines problemoéw fitopatologicznych wystepujacych obecnie w drze-
wostanach. Jednakze zagadnienie choréb wystepujacych na nasionach, siewkach 1 stan
zdrowotnoéci materiatu sadzeniowego odgrywaja pierwszoplanowa rol¢ w ksztattowaniu
jego jakosci hodowlanej i odpornosci — czesto decyduja o trwatosci zaktadanych upraw,
a w konsekwencji o przysztosci catych kompleks6w lesnych.

Wiele szkétek (szk6tki zespolone) charakteryzuje duzy areat produkcji, wiele z nich jest
uzytkowanych po kilkanascie, a nawet kilkadziesiat lat. Pomimo nowoczesnych metod i
technologii szkétkarskich, programéw nawozenia i uprawy gleby, systemow nawadniajg-
cych itp., udatnos¢ i jako$¢ materiatu sadzeniowego niejednokrotnie nie odpowiada ocze-
kiwaniom. Znaczna cze$¢ siewek i sadzonek przedwcze$nie zamiera, prowadzac do okre-
Slonych strat gospodarczych. W ograniczonym czasem i przestrzenia procesie produkcji
szkétkarskiej, grzyby pasozytnicze staja si¢ gtéwnym Zrédlem zagrozenia dla materiatu
sadzeniowego. Maja one istotny wplyw na ekonomiczna strong gospodarowania, gdyz
metody przeciwdziatania sa kosztowne, wymagaja wielokrotnego powtarzania zabiegow,
wreszcie — staja si¢ nieodzowne.

W trosce o jak najlepsza jakos¢ hodowlana produkcji szkétkarskiej stosowane s3 rozmaite
zabiegi agrotechniczne i ochronne, potaczone z uzywaniem duzej ilo$ci Srodk6w chemicz-
nych w postaci nawozéw, pestycydéw, detergentéw. O ile w poczatkowej fazie dziatania
uzyskiwana jest wysoka skutecznos¢, to jednak po kilkunastu — a czgsto juz po kilku latach
— obserwuje si¢ wiele niekorzystnych zmian w glebie, wplywajacych na efektywno$¢
produkcji. Stosowane zwiazki chemiczne oddziatywuja negatywnie na §rodowisko glebo-
we, przede wszystkim na powiazania troficzne migdzy poszczeg6lnymi komponentami
istniejacego uktadu ekologicznego. Wplywaja na zmniejszenie naturalnych zdolnosci
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RYC. Powierzchnia wystepowania chor6b w szkétkach w latach 1975-1995

homeostatycznych, ograniczaja stopieri oporu biologicznego przeciwko nadmiernie rozwi-
Jajacym si¢ populacjom bakterii, wiruséw, grzybow pasozytniczych, owadow.

Patogeny grzybowe sa gtéwnym czynnikiem szkodotwérezym w szkotkach. Od wielu lat
obserwuje si¢ wysoki poziom ich wystgpowania — w roku 1975 choroby notowano na
powierzchni 889 ha, w roku 1985 na powierzchni 611 ha, za§ w roku 1995 — na obszarze
858 ha (rycina). Zmiennos¢ areatu i lokalizacji poszczeg6lnych jednostek chorobowych
zwigzana jest zaréwno ze zréznicowanym przebiegiem warunkéw pogodowych, warunku-
jJacych w znacznym stopniu wielko$¢ potencjatu infekcyjnego sprawcéw i mozliwosci
infekcji, jak i z wzrastajaca skutecznoscia podejmowanych dziatan profilaktyczno-ochron-
nych na szkétkach.

Szczeg6lnie niepokoi staty od wielu lat wzrost powierzchni wystgpowania pasozytniczej
zgorzeli siewek. O ile w roku 1975 zagrozenie z tego powodu wykazywano na lacznej
powierzchni 131 ha, to w kolejnych okresach pigcioletnich powierzchnia porazenia wyno-
sifa odpowiednio 124 ha, 140 ha, 254 ha i 276,5 ha. Réwnie znacznym problemem sa
choroby aparatu asymilacyjnego i pedéw — osutki, rdze, maczniak debu. W roku 1995
udzial poszczegdlnych grup choréb w strukturze zagrozenia szkétek przedstawial sig
nast¢pujaco: zgorzel siewek — 32,1%, maczniak debu — 31,4%, osutki i zamierania pedow
— 29,1%, skretak sosny, rdze — 2,9%, inne — 4,5% [11].

Do ograniczania i zwalczania sprawcéw choréb wykorzystywanych jest wiele réznych
fungicydéw, o zréznicowanej toksycznosci i okresie rozpadu. Fungicydy te bezposrednio,
jak 1 produkty ich metabolizmu, wprowadzane sa do gleby wraz z opadami lub przy
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nawadnianiu, co przy wielokrotnym i wieloletnim stosowaniu prowadzi w wielu szkétkach
do biologicznej degeneracji gleb. Przy zwalczaniu grzybéw powodujacych zgorzel siewek,
w sezonie wegetacyjnym stosowanych bywa 13-16 zabiegéw profilaktycznych i ratowni-
czych. Niejednokrotnie stosowane sa preparaty wycofane z uzycia, przeterminowane lub
nie rejestrowane dla lesnictwa.

Doglebowe stosowanie fungicydéw wplywa negatywnie na cale zbiorowiska grzybow,
niszczac zar6wno patogeny, jak i organizmy saprofityczne. Jak wykazuja badania Dudy
[5], po dezynfekcji gleby benomylem zniszczeniu moze ulec okoto 83% liczby gatunkéw
stwierdzonych przed zabiegiem; w podobny sposdb dziata na zbiorowiska grzybéw tiram.
Rozktad tiramu w glebie zachodzi szybciej niz benomylu — po 30 dniach od dezynfekcji
zawartos$¢ tiramu w glebie zmniejsza si¢ trzykrotnie, a benomylu — dwukrotnie [5].

Intensywne stosowanie fungicydéw, nawozéw mineralnych, zwlaszcza wzrastajacy udziat
azotu, jak i czesta alkalizacja gleby — w tym réwniez w wyniku nadmiernego nawadniania
szkoétek z ujed naturalnych — réwniez wptywa ograniczajaco na jako$¢ 1 strukturg uktadow
mikoryzowych. Zanikowi ulegaja naturalne dla gleb leSnych mikoryzy ektotroficzne.
Korzenie pozbawiane s3 tego naturalnego bufora ryzosfery, przez co siewki cierpia z
powodu suszy, zmniejszonego pobierania biogenéw, toksycznego oddziatywania podtoza,
jak i z powodu ograniczonych zdolnosci tworzenia reakcji odpornosciowych na biotyczne
czynniki stresowe [7, 13]. Wzrasta udzial mikoryz ektendo- 1 endotroficznych — nie
wyklucza si¢ réwniez mozliwosci rozwoju mikoryz tworzonych przez grzyby patogenicz-
ne, np. z Heterobasidion annosum. Zmianie ulega takze sklad 1 struktura zbiorowisk
grzyb6w saprofitycznych, w naturalny spos6b regulujacych patosystem danej gleby. Ogra-
niczeniu ulega liczebno$¢ grzybéw rodzaju Trichoderma, Mucor, Cladorrrhinum sp., czy
Zygorrhynchus moelleri — wzrasta natomiast udziat Penicillium spp. [5].

W wyniku presji selekcyjnej srodowiska i proceséw przystosowawczych, wiele grzybow
wyksztatcito rasy odporne na niektére fungicydy (Benlate, Topsin); dla ras niektérych
gatunkéw patogenéw sa one wrecz stymulatorami rozwoju (przyktad Cynkotoxu).

W takich szko6tkach dalsze stosowanie intensywnych zabiegéw chemicznych z uzyciem
tradycyjnych fungicydéw staje si¢ nieskuteczne, zas z ekologicznego punktu widzenia -
szkodliwe. Zmianie ulec musi réwniez wiele elementéw techniki 1 technologii wykonywa-
nia zabiegéw ochronnych, lecz przede wszystkim utylitarny i mechanistyczny sposob
postgpowania ochronnego w szkétkach. Stosowanie przeciwko grzybom zgorzelowym
niezbednych fungicydéw nie moze miec charakteru zabiegu totalnego — na calej powie-
rzchni, bez uwzglednienia zmiennosci sytuacji — po prostu na wszelki wypadek. Wyzna-
czanie statych ognisk chorobowych na planach sytuacyjnych oraz testowanie gleby na
obecno$¢ patogenéw w znakomity sposéb moze ograniczy¢ zabieg ochronny do konkret-
nego areatu, przeciwko konkretnemu sprawcy, eliminujac réwnoczesnie zagrozenie znisz-
czenia korzystnych uktadéw biologicznych w innych miejscach kwatery.

Istotnym zjawiskiem wptywajacym zaréwno na kietkowanie i wzrost siewek, jak 1 na
ksztattowanie sktadu zbiorowisk grzybéw glebowych, jest efekt allelopatyczny. Polega on
na wzajemnym oddziatywaniu na organizmy produktéw ich metabolizmu wtérnego, cza-
sem - podstawowego. Efekt ten odgrywa istotna rol¢ w ptodozmianie na szkélce i powinien
by¢ brany pod uwage przy planowaniu obsiewu kwater. Jak podaje Zielinska [20] pedy i



korzenie tubinu trwatego czy koniczyny moga wptywac ujemnie na wschody nasion sosny.
Rozwijajace si¢ w ryzosferze tych roslin grzyby patogeniczne zwigkszaja zagrozenie
infekcyjne dla zasiewéw sosny. Resztki roslin zielnych pozostajacych w glebie, niewielki
udziat tkanek lignifikowanych 1 wysoka zasobno$¢ gleb w azot sprzyjaja znacznemu
udziatowi grzybéw nitrofilnych; licznie reprezentowane sa gatunki grzybow celulolitycz-
nych, tatwo rozkltadajace celuloze¢ w srodowisku obojetnym. Grzyby charakteryzujace sie
zdolno$ciami antagonistycznymi wzgledem patogenéw siewek wyst¢puja natomiast w
ograniczonej liczbie.

Dzialania wplywajace na ograniczanie rozwoju
patogenow w szkoétkach

Aby skutecznie zwalczac przeciwnika trzeba go jak najlepiej poznaé. Metody ograniczania
choréb podawane przez osrodki naukowe sa wynikiem kilkuletnich badar laboratoryjnych
1 terenowych, weryfikowanych w praktyce gospodarczej. Z natury rzeczy nie sa na tyle
szczegOlowe, aby w kazdej indywidualnej sytuacji byly bezwzglednie sprawdzalne. Stad
dla kazdego szkoétkarza niezbedne staje si¢ zaréwno rozpoznanie zmiennosci i stanu gleb
pod wzgledem ich sktadu chemicznego, pH, wilgotnosci, itp. — jak i znajomos¢ warunkéw
bytowania drobnoustrojéw glebowych, sktadu gatunkowego zbiorowisk grzybéw, udziatu
patogen6w, obecnosci grzybéw mikoryzowych, itp. Pomoca w tym zakresie sa odpowied-
nie wytyczne, klucze, metodyki, umozliwiajace postawienie wlasciwej diagnozy juz na

szkélee, zodpowiednim wyprzedzeniem, z wykorzystaniem podstawowego sprzetu mikro-
skopowego.

Jak wynika z analiz ZFL IBL [11], w przypadku sosny zwyczajnej gléwnym sprawca
pasozytniczej zgorzeli siewek sa grzyby rodzaju Fusarium (45,2% ogétu porad w latach
1995-1996) oraz Rhizoctonia solani (33,3%); w znacznie mniejszym stopniu Pythium spp.

10,4%), Alternariaspp. (5,9%), Cylindrocarpon spp. (5,2%). Jedynie test fitopatologiczny
sleby moze szybko zdiagnozowad ewentualnego sprawce i wskazac na skuteczny preparat.
Vlozliwosci takiego postepowania proponuje si¢ do wykorzystania w terenie. Polega ono
12 stosowaniu kietkownikéw, w ktérych przeprowadza si¢ symulacje kietkowania nasion
w gruncie. Gleba pobrana z wtasciwych miejsc na kwaterach do doniczek lub plastykowych
<ubeczkéw, w odpowiednich powtérzeniach zawierajaca r6zne fungicydy, jest obsiewana
stosunkowo szybko kietkujacymi nasionami, np. sosny lub/i ogérka szklarniowego F3.
Hodowla przeprowadzona w cieptym pomieszczeniu pozwala na szybkie ujawnianie si¢
obecnosci grzybéw zgorzelowych oraz réwnoczesnie wskazuje skuteczny fungicyd. Roz-
poznane z uzyciem mikroskopu (nawet typu szkolnego) patogeny ufatwiaja w ten sposéb
dobor fungicydéw jeszcze przed pojawieniem sig objawGw choroby w gruncie. Pozwala to
na projektowanie i przeprowadzanie zabiegéw profilaktycznych, a nie ratowniczych, kiedy
straty powigkszaja si¢ z kazdym kolejnym dniem. Podkresli¢ nalezy, ze po dobraniu
wlasciwego preparatu do zwalczania okreslonych gatunkéw grzyb6éw zgorzelowych wy-
starcza 2-3 zabiegi o odpowiedniej dawce cieczy roboczej [11].

Nie we wszystkich sytuacjach tradycyjne sposoby postgpowania ochronne sa skuteczne.
Przy stosunkowo duzym nasileniu obecnosci sprawcy, przy jego duzej wirulencji, niezbed-
ne jest stosowanie zabiegéw nadzwyczajnych — przyktadowo zamiast opryskiwania



wschodéw — polewanie gleby roztworem fungicydu tak obficie, aby ciecz robocza
przesiaknela ponizej warstwy penetracji korzeni siewek. Wymaga to jednakze dysponowa-
nia informacja o wilgotnosci gleby, jak i o patogenie, aby zastosowac¢ wiasciwy fungicyd
we wlasciwej dawce, z odpowiednig czestoscia. Przyktadowo, zaleca si¢ polewanie wscho-
déw na pekajaca glebe w ilosci 2500 1 cieczy roboczej na 1 ha, umozliwiajac przemiesz-
czanie preparatu przez kanaliki kapilarne w gtab profilu gleby [10]. Preparat docierajac do
system6éw korzeniowych wczesnie i skutecznie ogranicza wystgpowanie sprawcy.

Osobnym zagadnieniem jest dawka stosowanego preparatu i jego formulacja. Przy przewi-
dywanym zagrozeniu i koniecznosci stosowania preparatu tworzacego zawiesing, Kluge
[8] zaleca jego wczesniejsze wymieszanie z gleba (przed siewem i przed polewaniem).

Stosowanie nowych formulacji i nowych fungicydéw o waskim spektrum oddziatywania,
jest kolejnym etapem postgpowania ochronnego w szkétkach lesnych. Jak wynika z
cytowanych juz badan Dudy [5], bardzo wysoka skuteczno$¢ przed pasozytnicza zgorzela
siewek sosny uzyskano stosujac nowoczesny preparat zawierajacy tiram (Thiram Granuflo
80 WG) — w poréwnaniu do kontroli efektywno$¢ zabiegu byta wigksza o 80-100%.
Preparaty tego typu wydaja si¢ by¢ bezpieczniejsze dla srodowiska niz diugo dziatajace
preparaty zawierajace np. mankozeb, wymagaja one jednak dalszych badar, chociazby w
zakresie oddziatywania na grzyby mikoryzowe.

Wzrost skutecznosci zabiegéw ochronnych w szkétkach uzyskaé mozna réwniez stosujac
wiasciwa technike i technologi¢ opryskiwania. Piwnicki [10] zastosowal do ochrony
sadzonek debu przed maczniakiem Microsphaera alphitoides opryskiwacz z rozpylaczami
typu wirowego, zawierajacymi krazki wytryskowe srednicy 3 mm i odpowiednie wkiady
wirowe. Dawke cieczy roboczej 2500 I/ha uzyskiwano przy srednim wydatku z jednego
rozpylacza 1,48 1/min (przy ci$nieniu w belce opryskowej 1,5 MPa) i $redniej predkosci
przetaczania opryskiwacza 0,71 km/godz. W wyniku tak wykonanego zabiegu preparatem
Bayleton WP25 uzyskano zmniejszenie porazenia lisci dwuletniego dgbu z 73,9% w
wariancie kontrolnym do 2,3-7,9% w wariancie do$wiadczalnym [10]. W przypadku
zwalczania preparatem Topsin M70WP grzyba Lophodermium seditiosum, powodujacego
osutke sosny, uzyskano zmniejszenie porazenia igiet z 24,9-33,9% (w wariantach kontrol-

nych) do 1-6% (wariant dos$wiadczalny).

Niechemiczne metody ochrony przed patogenami
— alternatywa i koniecznos¢

Alternatywa zabiegow chemicznych sa fizyczne, biologiczne i uprawowe metody ochrony
przed patogenami. Wykorzystanie wplywu wyzszej temperatury w zabicgu termotera-
peutycznym staje si¢ coraz powszechniej podstawowym i jedynie skutecznym sposobem
ochrony nasion dgbu przed patogenem Ciboria batschiana, powodujacym mumifikacje
7otedzi [11]. Moczenie nasion w wodzie o temperaturze 41°C przez dwie godziny niszczy
grzybnie sprawcy oraz chroni przed innym patogenem — Apiognomonia quercina, Zwig-
kszajac przez to udatno$¢ wschodow. Osobnym zagadnieniem jest kwestia zbioru zoledzi
i bukwi, np. na podwieszane siatki oraz chemicznej ochrony nasion przed tzw. grzybami

plesniowymi podczas przechowywania (17).



Metody biologiczne wykorzystuja zjawiska wystepujace pomigdzy Zywymi organizmami
w przyrodzie, takie jak: antagonizm, konkurencja czy allelopatia. Gtiéwnym celem stoso-
wania metod biologicznych, poza ograniczeniem toksyfikacji Srodowiska, jest zmniejsze-
nie zagrozenia infekcyjnego oraz zwigkszenie naturalnej aktywnosci biologicznej gleb (2,
9, 13, 16). Stymulowanie zjawisk konkurencyjnych wsréd grzybéw nastepuje przez wpro-
wadzanie do gleby substratéw organicznych, np. torfu czy trocin, jak i organizméw
indukujacych aktywnos$¢ antagonistéw (np. Mucor hiemalis). Stosowanie biopreparatow
zawierajacych rézne formy grzybéw antagonistycznych (Trichoderma spp., Chaetomium
spp.) ma z kolei na celu wykorzystywanie aktywnos$ci enzymatycznej, zdolnosci antybio-
tycznej ich metabolitéw lub mozliwosci nadpasozytnictwa.

W strategii biologicznej ochrony szkétek przed patogenami uwaga badaczy i praktykéw
skierowana jest przede wszystkim na wykorzystywanie aktywnych form grzybéw rodzaju
Trichoderma (przede wszystkim T. viride 1 T. harzianum) oraz metabolitéw tych grzybéw,
w tym réwniez form liofilizowanych [2, 3, 6]. Skuteczno$é oddziatlywania tych grzybéw
zostata potwierdzona w badaniach laboratoryjnych i prébach polowych zar6wno w odnie-
sieniu do grzybow zgorzelowych, jak i Botrytis cinerea, Armillaria spp., Heterobasidion
annosum. Z uwagi na wysoka aktywnos$¢ biologiczna — jak podaje Dahm [3] — zwiazana
glownie ze zdolnoscia metabolizowania pewnych enzyméw — oraz okreslone wymagania
rozwojowe (pH, temperatura, wilgotno$¢) — wazne jest przestrzeganie zalecanych sposo-
bow i terminu stosowania preparatéw z tymi grzybami. Wyniki badar wskazuja, ze tylko
przedsiewne dodanie biopreparatu ThIBL z grzybem T. harzianum do gleby wptywa
ograniczajaco na patogeny glebowe oraz korzystnie na rozwéj grzybéw saprofitycznych
[5, 6]. Znaczne ilosci jednostek (MFU) tworzacych grzybnig Trichoderma harzianum
stwierdzono w glebie réwniez po 6 miesiacach od inokulacji, co §wiadczy o trwatosci tego
grzyba w srodowisku [5].

Z przebadanych dotychczas laboratoryjnie innych nowych preparatéw biologicznych jedy-
nie Polifungin™ (produkt Instytutu Biotechnologii), zawierajacy metabolity grzybni Gibe-
rella moniliforme wykazal wystarczajaco uzyteczng zdolnos¢ ograniczania rozwoju pato-
gen6w siewek: Alternaria tenuis, Fusarium oxysporum i Rhizoctonia solani.

sobnym zagadnieniem jest stosowanie zabiegéw majacych na celu zwigkszenie stopnia
turalnej mikoryzacji siewek, wprowadzania do gleb szczepionek z grzybami ektomiko-
'zowymi, czy stosowania linii mikoryzujacych sadzonki produkowane z zakrytym syste-
em korzeniowym. Zagadnienia te byly i sa przedmiotem badan Pachlewskiego, Kowal-
iego, Rudawskiej i innych [7, 13]. Tematyka ta jest réwniez prezentowana przez prof.

lefana Kowalskiego w materiatach z konferencji, przedstawionych w kolejnym numerze
Sylwana.

Jednym z dostepnych i praktycznie uzytecznych sposob6éw z zakresu walki biologicznej ze
zgorzela siewek jest stosowanie wyciagéw wodnych z miazgi czosnkowej (Allium sativum
L.) i cebuli (Allium cepa L.). Réwniez podlewanie siewek roztworami miazgi z cebuli lub
czosnku przynosi pozytywne rezultaty, na tym samym poziomie lub przewyzszajace
cfektywnoscia zwalczanie chemiczne. Metabolity tych ro§lin — fitoncydy: allicyna i
dwusiarczek dwualilu w czosnku i allicyna w cebuli — znane sa z dziatania bakterio- i
grzybobdjczego, ograniczajacego liczne patogeny zgorzeli wieluroslin, w tym takze siewek
gatunkéw iglastych (5, 14]. Wedtug Dudy [5], zastosowanie obu wyciagéw do podlewania
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siewek wyraza si¢ nie tylko ograniczeniem wystgpowania patogen6w i najwigksza przezy-
walnoscia siewek, w tym réwniez w poréwnaniu z fungicydami. Autorka uzyskata zwig-
kszenie do 20 liczby gatunkéw grzybéw saprofitycznych w glebie, przy czterech gatunkach
po stosowaniu preparatu Thiram [5].

Testowany obecnie w ZFL IBL nowy preparat Sincocin®, zawierajacy aktywne wyciagi z
réznych roslin pustynnych, wykazuje w prébach terenowych duza skuteczno$¢ w ochronie
przed zgorzela siewek, znacznie zwigkszajac przezywalno$¢ w poréwnaniu z kontrola.
Podjecie badan wymaga réwniez okreslenie przydatnosci preparatu NeemAzal® — ckstra-
ktu z liSci drzewa Azadirachta indica — opisywanego jako skuteczny m.in. w walce z
patogenami grzybowymi szkétek lesnych [18].

Preparaty biologiczne coraz czg¢sciej produkowane sa w formie zliofilizowanej. Jak doty-
chczas s3 one wytwarzane na niewielka skalg, wymagane sa jednakze testy ich skutecznosci
w warunkach glebowych konkretnych szkétek lesnych. Wyniki uzyskane w ZFL IBL
wskazuja, ze skuteczng ochrong siewek sosny przed grzybem Fusarium oxysporum zapew-
nia zaprawianie nasion 10% roztworem liofilizatu cebulowego IBL™ ub 5% roztworem
liofilizatu czosnkowego IBL™ oraz zabiegi opryskiwania tymi preparatami w tych samych
stezeniach. Wymienione liofilizaty roslinne mozna przechowywac do jednego roku.

W wieloletnich i wielkoobszarowych szkétkach niewtasciwie prowadzony ptodozmian
moze prowadzi¢ do rozszerzania rozmiaru choréb przez stosowanie niektérych roslin w
ugorze zielonym [4, 16]. Istotne jest zatem, zaréwno przy ptodozmianie trzy- jak i
piecioletnim, przestrzeganie zasad doboru sktadu gatunkowego ugoru zielonego, kolejno-
§ci ugoru czarnego, nastgpstwa gatunk6w drzew lesnych, jak i przemiennosci obsicwania
kwater. Pozwoli to nie tylko na maksymalne wykorzystywanie zasobnosci gleb, lecz
réwniez na uzyskanie pozadanego efektu allelopatycznego, na ksztattowanie sktadu zbio-
rowisk grzybéw glebowych — w tym réwniez mikoryzowych — oraz na rewitalizacje gleb
zdegradowanych biologicznie [2, 7, 9, 20].

Wprowadzanie do gleby materii organicznej w postaci trocin jest korzystne dla wzrostu
siewek z uwagi na lepsze ksztattowanie si¢ parametréw korzeni i czgsci nadziemnej [1], a
réwnoczesnie jest dziataniem bodZcowym dla rozwoju grzybéw glebowych. Szujecki [19]
podaje, ze w glebach porolnych trociny wraz z kora poprawiaja biologiczne i fizykoche-
miczne whasciwosci gleb, aktywnie oddziatywujac na faun¢ glebowa. Trociny okazaly si¢
réwniez stymulatorem wzrostu grzyba Trichioderma viride i produkcji jego antybiotycznic
oddziatujacych metabolitéw [6] oraz wielu grzyb6w saprofitycznych danego zbiorowiska,
co wywiera korzystny wplyw na ograniczenie rozwoju choréb zgorzelowych [5]. W
warunkach gleb silnie zagrozonych grzybem Fusarium oxysporum uzyskano w ten sposob
przezywalnos¢ siewek o 60-80% lepsza od kontroli. Zakiad Fitopatologii Lesnej zaleca
stosowanie trocin jako nos$nika grzyba T. harzianum w biopreparacie ThIBL ™.

Osobnym zagadnieniem jest wykorzystywanie naturalnych zjawisk z zakresu immunologii,
np. stymulowania syntezy (zw. elicytor6w, zwiazkéw indukujacych lub stymulujacych
procesy odpornosciowe zachodzace w nasionach i siewkach w fazie infekcji i inkubacji
przez organizmy chorobotwércze [12]. Istotna rolg w zakresie moze odegraé¢ réwniez
inzynieria genetyczna i selekcja odpornosciowa roslin.
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Istnieje takze pilna potrzeba dalszych intensywnych badar w zakresie niechemicznych
metod ochrony szkétek oraz doskonalenia metod juz znanych, pod katem wiekszej ich
uzytecznosci dla praktyki lesnej. Niezbedny jest réwniez dalszy rozwéj pracowni fitopato-
logicznych w Zespotach Ochrony Lasu, bedacych pierwszym ogniwem diagnostycznym
oraz Scista wspétpraca placowek naukowych ze szkélkarzami — zaréwno w zakresie
edukacji mikologicznej, jak i praktycznej ochrony szkétek przed chorobami.
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Summary

Protection of nurseries against parasitic fungi

The report presents the most important factors influencing health condition of seedlings in
nurseries: excessive use of pesticides, mycorrhizal shortages, excessive amounts of nitro-
gen, unproper sequence of species, infection threats, weather anomalies. Potentials for
counteracting the threats, were presented, through using plant cultures and biological
methods, increasing natural resilience of seedlings, and when fungicides are used, trough
their proper selection and suitable treatment techniques.

A special attention was given to seedling damping off, especially to threats before seed
sowing, and to an efficient elimination of pathogens thanks to right selection of plants in
successive nursery cultures, implementing preparations of garlic and onion for protection
of seed, watering of sproutings, inducing natural mycorrhizae intake by seedlings, introdu-
cing substrates and biological preparations containing antagonistic fungi. These treatments
tend to activation of natural competition processes in the soil environment of forest
nurseries.
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