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POZYSKIWANIE DREWNA Z OBSZAROW
POKLESKOWYCH - CZYNNIKI RYZYKA I SPOSOBY
ZWIEKSZANIA BEZPIECZENSTWA PRACY

Streszczenie

W artykule omowiono najczestsze przyczyny wypadkow wystepujqcych podczas pozyskiwania drewna z drzewostanow
pokleskowych: sniegotomow, pozarzysk i obszarow uszkodzonych przez wiatr. Wskazano na zalety pozyskiwania maszynowego.
Zwrocono takze uwage na niedostrzegane zwykle zagrozenia wystepujqce przy pracy na terenach pokleskowych maszynami tego

typu, zwigkszajqce ryzyko awarii bqdz uszkodzenia maszyny.

Pozyskiwanie drewna z obszaru dotknigtego klgska
zywiotowa stanowi zwykle duze wyzwanie dla gospodarzy
terenu lesnego oraz dla firm zajmujacych si¢ tym procesem
technologicznym. W zaleznosci od charakteru kleski
(wiatrolom, $niegotom, pozarzysko) stosowane sa zrdznico-
wane technologie pracy oraz wykorzystywane rézne maszyny
dorealizacji tego procesu.

W przypadku s$niegolomoéw (rys. 1) pozyskiwanie nie
nastr¢eza najczesceiej specjalnych trudnosei i jest prowadzone
podobnie do trzebiezy selekcyjnej badz zrgbu zupelnego.
Powaznym problemem podczas pracy maszynami wyso-
kowydajnymi jest najczgsciej tylko dostgpno$é¢ drzewostandw.
W przypadku $niegotoméw powstatych w drzewostanach
starszych klas wieku $rednio doswiadczony operator zwykle
nie ma ktopotow z prawidlowym wykonaniem poszczegolnych
operacji. Potamane wierzchotki drzew stanowia naturalny
szlak pozwalajacy zarowno tatwiej poruszac si¢ w terenie, jak
i pozostawi¢ mniejsze szkody wynikajace z ugniatania po-
wierzchniowej warstwy gleby lesnej przez kota maszyny.

Rys. 1. Sniegolomy w Nadlesnictwie Milomtyn RDLP Olsztyn
Fig. 1. Snowbreaks in stands of Forest Inspectorate
Mitomiyn (Regional Directory of State Forests in Olsztyn)

Przy S$niegolomach powstatych w drzewostanach
mtodszych klas wieku zastosowanie maszynowego sposobu
pozyskiwania jest najczesciej utrudnione poprzez duze jego
zwarcie 1 mala miazszo$¢ pozyskiwanych sortymentow.
Czynniki te sa takze przyczyna niskich wydajnosci
pozyskiwania zmniejszajacych optacalno$¢ stosowania
maszyn wysokowydajnych.

W przypadku pozarzysk (rys. 2) sytuacja wyglada juz nieco
gorzej. Glownym zagrozeniem zaréwno dla maszyn jak i ludzi
pracujacych na takich obszarach jest duze pylenie popiotow na
spalonej powierzchni. Powoduje to w przypadku ludzi silne
zabrudzenie popiotem oraz zweglona kora, (co zwykle wiaze
si¢ z koniecznoscia ptacenia im specjalnych dodatkoéw za prace
w skrajnie trudnych warunkach [1]), a w przypadku maszyn
konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniej filtracji powietrza
zasilajacego silniki oraz uktady klimatyzacji w kabinach
operatorow. Wymaga to najczgsciej stosowania specjalnych
filtrow, ale takze np.: uktadow kompensacji dawki paliwa przy
mniejszym przeptywie powietrza powodujacych wydtuzenie
czasu pracy maszyny w okresach migdzy czyszczeniami lub
wymiang filtrow. Innym czynnikiem znacznie zwigkszajacym
zagrozenie podczas pracy na pozarzyskach jest czgste
wywracanie si¢ drzew o nadpalonym systemie korzeniowym,
ktore moze mie¢ miejsce nawet przy niewielkich podmuchach
wiatru.

Rys. 2. Pozarzysko [7]
Fig. 2. Post forest firearea [7]

Najwicksze zagrozenie dla bezpieczenstwa niesie jednak za
soba pozyskiwanie drewna z obszaréw uszkodzonych przez
wiatr. Zarowno w przypadku wiatrotoméw jak i wiatrowatéw
roznorodno$¢ wystepujacych ukladéw drzew potamanych
(powywracanych), liczba spigtrzen, naprgzen, nadtaman,
naderwan jest tak duza, ze zmusza to wykonawcow prac do
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indywidualnego podejscia do kazdego przypadku. Liczne
wypadki przy pracy pilarkami spalinowymi na wiatrotomach
i wiatrowalach sa spowodowane przede wszystkim przez:

° Wywroty oparte jednostronnie na drzewie sasiadujacym
zarowno powyzej jak i ponizej Srodka cigzkosci drzewa
wywroconego (rys. 3). Wystepujace w takim przypadku napre-
zenia drastycznie zwigkszaja skalg trudno$ci przy pozy-
skiwaniu oraz ryzyko wystapienia wypadku.

Rys. 3. Wywrdt podparty jednostronnie na drzewie sqsiadu-
Jjacym ponizej Srodka ciezkosci

Fig. 3. Overturned tree with one-side support on next tree below
centre of gravity

e System korzeniowy wywrdoconego drzewa (rys. 4), ktory
zwlaszcza w drzewostanach $wierkowych, ma tendencj¢ do
opadania po odcigciu karpy od pnia. Kierunek przemieszczania
si¢ karpy jest w pewnych warunkach bardzo trudny do przewi-
dzenia. Niezbgdne w takim przypadku jest zabezpieczenie jej
Sciagaczem linowym przed cigciem.

Rys. 4. Wiatrowal z uniesionq do gory czesciq systemu korze-
niowego
Fig. 4. Windfall with partially lifted root system

e Liczne na tego typu powierzchniach zwatowiska kilku lub
kilkunastu drzew spigtrzonych i/lub pokrzyzowanych (rys. 5).
W tym przypadku bezwzglgdna koniecznoscia jest zmniej-
szenie naprezen poprzez rozciagnigeie zwatowiska przy uzyciu
np. ciagnika zrywkowego.

e Drzewa ze zlamanymi, wiszacymi wierzchotkami lub
ztomy bramowe wysokie i niskie (rys. 6). Jesli proba oderwania
wiszacego wierzchotka nie data rezultatow nalezy obalac¢

drzewo w kierunku wiszacego wierzchotka, a w przypadku
ztomoéw bramowych prostopadle do linii taczacej odziomek
z oparta o ziemig czesécia ztomu.

Rys. 5. Zwalowisko drzew wywroconych przez wiatr
Fig. 5. Heap of wind fallen trees

Rys. 6. Ztomy bramowe wysokie i niskie
Fig. 6. Broken trees in forms of high or low gates

e Podobnie jak w przypadku pozarzysk drzewa posiadajace
uszkodzone systemy korzeniowe, ktore podczas wyrobki
innych drzew moga si¢ wywrdcic i by¢ przyczyna wypadku.

Wszystkie te czynniki powodujace zagrozenie bezpieczen-
stwa pracy maja tym wigksza wage im wigksza jest Srednia
miazszos$¢ pozyskiwanych drzew. Zagrozenia wynikaja jednak
gtdwnie z bezposredniej bliskosci obrabianego elementu i ope-
ratora, co ma miejsce w przypadku pozyskiwania pilarkami
spalinowymi. W przypadku pracy wysokowydajnymi maszy-
nami, jak np. harwestery, liczba wypadkdw przy pozyskiwaniu
rebnym lub przedrebnym spada praktycznie do zera, a podczas
pracy na powierzchniach poklgskowych réwniez mozna
ograniczy¢ ja w bardzo duzym zakresie.

Operator pracujacy harwesterem jest narazony na znacznie
mniejsze niebezpieczenstwo ze wzgledu na oddalenie miejsca
obrébki drzewa od miejsca jego przebywania. Dodatkowo
chroni go kabina (rys. 7), ktéra przy odpowiedniej konstrukcji
jest w stanie zabezpieczy¢ go przed skutkami na przyktad
obalenia na nig pozyskiwanego drzewa.

Kryterium bezpieczenstwa kabiny jest glownym przy pro-
]ektowamu tego typu konstrukcji. Wymagania stawiane maszy-
nom pracujacym w lesie obj¢te sa norma ISO11850:1999 (E).
Zwiazanych z nig jest szereg innych norm szczegdtowych [2],
przy czym wytrzymatosci kabin dotycza:
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e ROPS (Roll-over protective structures) przewrdcenia sig
maszyny nakabing [3],

e FOBS (Falling-object protective structures) upadku na
kabing spadajacego obiektu [4],

e OPS (Operator protective structures) penetracji $cian kabi-
ny przez obiekt [5].

Rys. 7. Kabina harwestera Ponsse Beaver [6]
Fig. 7. Ponsse-Beaver harvester cab [6]

Powyzsze normy precyzuja zard6wno metodyke badan jak
1 wymagania, ktorym musza sprosta¢ kabiny wspdtczesnych
maszyn do pozyskiwania drewna. Charakterystyczny jest fakt,
ze kabiny powinny spetnia¢ przedstawione powyzej normy
(ROPS, FOPS, OPS) posiadajace inna metodyke badan,
jednoczesnie bez wymiany lub naprawiania poszczegdlnych
elementow kabiny pomigdzy testami.

Pomimo jednak faktu posiadania przez nowoczesne maszy-
ny le$ne bezpiecznych i wytrzymatych kabin, najlepszym spo-
sobem zapewnienia bezpieczenstwa przy pracy podczas pozy-
skiwania drewna, zwlaszcza na powierzchniach poklgsko-
wych, jest uSwiadomienie operatorom maszyn zagrozen, ktore
moga wtedy wystapic. Te czynniki ryzyka, mimo ze w wigkszo-
$ci przypadkow nie stanowia zagrozenia zycia operatora, moga
jednak narazi¢ go na réznorakie, czasem nawet powazne
uszkodzenia ciala, np. podczas przewrocenia si¢ maszyny na
kabing, operator nie bedac przypigty pasami wylatuje z fotela
iuderza glowa o dach kabiny. Nie wolno takze zapomnie¢ o ko-
sztach ponownego ustawienia maszyny na kotach, naprawy
powypadkowej oraz strat wyniktych z przerwy w pracy.

Celowe jest zatem zwrdOcenie uwagi na nastgpujace
zagadnienia:

e Weczesniejsze doktadne zbadanie powierzchni, na ktorej
bedzie prowadzone pozyskanie, ze wzgledu na: uksztattowanie
terenu, wytrzymatos¢ gruntu, wystgpowanie naturalnych
isztucznych przeszkod terenowych itp.

o Okreslenie charakteru terenu poklgskowego, dominujacego
kierunku ulozenia ztoméw i/lub wywrotow, liczby spictrzen
oraz zwatow drzew polamanych, wstgpne oszacowanie liczby
drzew silnie naprgzonych.

e Odpowiednie ustawienie maszyny na terenach o znacznym
pochyleniu (zwykle prostopadle do warstwic) oraz przyjecie
odpowiedniego kierunku obalania.

e Podczas pracy w nocy odpowiedni poziom o$wietlenia
miejsca pracy i jego otoczenia z uwzglednieniem mozliwosci
btednej oceny odleglosci.

e Ograniczenie koniecznosci pracy na maksymalnym wysig-
gu zurawia hydraulicznego zwtaszcza w przypadku
podciagania sortymentéw przycisnigtych przez inne w po-
lozeniu zurawia prostopadtym do podtuznej osi maszyny
(tatwa utrata statecznosci).
e Takie ustawienie zurawia i glowicy w czasie przejazdu
maszyny, ktore pozwala operatorowi na dobre obserwowanie
terenu, po ktérym bedzie poruszata si¢ maszyna.
e Uzywanie gtowicy harwesterowej, jako elementu uderze-
niowego (lewara) stuzacego do umieszczania wyrwanych i wy-
wroconych karp na swoim miejscu (mozliwo$¢ mechanicznego
uszkodzenia glowicy oraz zanieczyszczenia pity tancuchowe;j
gleba). Takie zastosowanie gtowicy powinno wigza¢ sig z jej
pewnymi modyfikacjami konstrukcyjnymi.

e Wyciaganie elementow spigtrzonych poprzez obrét zurawia

na kolumnie ze wzgledu na bardzo duze obciazenia dziatajace

na uktad obrotu kolumny. Bezpieczniejszym rozwigzaniem jest
podciaganie tadunku np. sitownikiem ramienia lub poprzez
przemieszczanie catej maszyny.

W przypadku nos$nikow wyposazonych w gasienicowe
uktady jezdne dotaczy¢ do tego nalezy jeszcze:

e Podnoszenie kot napinajacych powodujace szybsze zuzycie
kétnapedowych.

e Sytuacje odwrotna, czyli unoszenie do gory kot napedo-
wych powodujace przyspieszone zuzycie mechanizmow
napinajacych.

e Boczne podnoszenie nos$nika mogace by¢ przyczyna
wyginania plyt gasienicy oraz szybsze zuzycie rolek
prowadzacych.

Podsumowujac nalezy stwierdzié¢, ze dobra znajomos¢
budowy oraz zrozumienie dzialania poszczegolnych ele-
mentéw maszyny, dbatos¢ o utrzymywanie jej w dobrym stanie
technicznym, umiejgtnos¢ prawidtowego sterowania maszyna
podczas pracy oraz znajomos$¢ i Sciste stosowanie si¢ do zasad
i przepiséw bhp dostatecznie zabezpieczaja operatorow przed
wypadkiem w czasie wykonywania zadan roboczych, obstugi
technicznej 1 transportu maszyn. W przypadku pracy na
powierzchniach poklgskowych nalezy do tego dodaé takze
znajomos¢ charakterystycznych zagrozen cechujacych takie
warunki, doktadna analiz¢ danego obszaru poklgskowego oraz
co najwazniejsze, zdrowy rozsadek i umiejetnos¢ przewidy-
wania skutkéw wlasnego dziatania.
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WOOD HARVESTING FROM CALAMITY AREAS RISK FACTORS AND METHODS OF
WORK SAFETY INCREASING

Summary

The most often reasons of accidents occurring during wood harvesting from calamity forest stands (snowbreaks, windfalls and
forest fires areas) are described in this article. Advantages of machine performed harvesting are underlined. In this investigation it
was established and documented that risk of more often breakdowns of machines working on calamity areas is very high.
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