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ROMAN JASZCZAK

Zmiana stanu zdrowotnego drzewostanow
sosnowych pod wplywem S$rednich skazen
z uprzemyslowionej aglomeracji miejskiej*

The Change of Condition of Pine Stands Being under the Influence
of Middle Pollutions from Industrialized City Agglomeration

Wstep

edna z podstawowych przyczyn pogorszenia stanu zdrowotnego polskich laséw jest
szkodliwy wplyw zanieczyszczeri powietrza atmosferycznego. Przemyst, motoryza-
cja, wielkie aglomeracje miejskie to podstawowe Zrédta emisji szkodliwych zwiazkow.

W Katedrze Urzadzania Lasu Akademii Rolniczej w Poznaniu realizowana jest od 1986
roku problematyka badawcza dotyczaca funkcjonowania ekosysteméw lesSnych w waruna-
kach zanieczyszczer powietrza atmosferycznego. W ramach tej problematyki jako jedno z
zadafi przewidziano oceng stanu i zmian zdrowotnosci drzewostanéw sosnowych Puszczy
Zielonka, lezacej srednio 5,5 km na pétnocny wschod od miasta Poznania, w strefie
wyodrebnionych w Polsce terenéw ekologicznego zagrozenia. Niniejsze opracowanie
dotyczy wynikéw badar z lat 1991 i 1993.

Na stan zanieczyszczen powietrza atmosferycznego puszczy maja wplyw nie tylko zanie-
Czyszczenia transgraniczne, ale 1 w znacznym stopniu emisje zaktadéw przemystowych
aglomeracji poznarnskiej oraz Zaktadéw Metalowych H. Cegielski w Bolechowie. Z obser-
wacji prowadzonych w statych punktach wiasnego monitoringu technicznego wynika, ze
groz’n),/mi toksycznie sktadnikami biosfery na terenie Puszczy sa zwiazki siarki 1 fluoru oraz
pyly. Sredniodobowa imisja SO2, w zaleznosci od potozenia powierzchni waha si¢ od 6,329
do 13,65 kg/kmz, gazowych zwiazkéw fluoru wynosi analogicznie od 1,02 do 4,48 g/km~,
zas$ opad pytu ksztattuje si¢ w granicach od 63,13d0 99,51 t/km?. Podane dane odpowiadaja
Srednim wskaznikom zanieczyszczeri przyjetych przez Instytut Badawczy Lesnictwa w
Warszawie (2).

*Referat wygtoszony na miedzynarodowym sympozjum pt. “Aktualne problemy w rozwoju urzadzania lasu”.
Zvolen (Stowacja), czerwiec 1994 r.
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Material i metodyka

Badania prowadzone sa na statych péthektarowych powierzchniach doswiadczalnych,
zatozonych przez prof. dr hab. K. Magnuskiego na terenie trzech nadlesnictw puszczy (2).
Powierzchnie zlokalizowane sa w drzewostanach sosnowych III i IV klasy wieku, na
siedlisku boru mieszanego Swiezego, zgodnie z kierunkami przewazajacych w naszym
kraju wiatrow W-E 1 SW-NE. Materiatami wyjsciowymi do niniejszego opracowania s
obserwacje z lat 19911 1993. W roku 1991 dokonano szacunku procentu ubytku aparatu
asymilacyjnego na co czwartym — IV klasa wieku i na co piatym — I klasa wieku drzewie
probnym, 1-3 klasy Krafta, zgodnie z kryteriami europejskimi, za pomoca barwnych tablic
“Kronenbilder”. Ogétem oszacowano 780 drzew prébnych. W roku 1993 w celach kontrol-
nych na statych powierzchniach do§wiadczalnych zatozono kotowe czteroarowe proby,
ktorych srodek wyznaczat stup monitoringu technicznego i na nich w sposéb analogiczny
jak w roku 1991 oceniono defoliacje wszystkich drzew. Ogétem oszacowano 305 drzew.

Na podstawie uzyskanych w ten sposéb danych dokonano w pracach kameralnych naste-
pujacych obliczen:

(3 Przecietnego procentu ubytku aparatu asymilacyjnego drzewostanu z doktadno-
scigdo 5% wg wzoru:

N
Py - ni
k% Z N
=1
gdzie:
P — przecigtny procent ubytku aparatu asymilacyjnego drzewostanu,
Pk — ubytek aparatu asymilacyjnego w skali 5, 10, ..., 95%,
ni — liczba drzew w danym procencie defoliacji,
N — liczba ocenianych drzew.

Na podstawie przecigtnego wskaznika procentu ubytku aparatu asymilacyjnego drzewo-
stanu kwalifikowano drzewostan do odpowiedniego stopnia przerzedzenia aparatu asy-
milacyjnego nast¢pujaco:

Stopien przerzedzenia korony (Ax) Ubytek aparatu asymilacyjnego
drzewostanu ( Pk%g
0 do 10%
1 15-25%
2 30-60%
3 65-95%

(0 Stopnia przerzedzenia drzewostanu, wg wzoru Dmyterko (1):

N A
Au=znll'v .

=1
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gdzie:

Ay — stopien przerzedzenia drzewostanu,

ni — liczba drzew w k-tym stopniu przerzedzenia korony,
Ak — stopien przerzedzenia korony od 0 do 3,

N — liczba ocenianych drzew.

Drzewostan zaliczano do danego stopnia uszkodzenia na podstawie przecietnej wartosci
uszkodzenia drzewostanu, w zaleznosci od stopni przerzedzenia koron drzew prébnych w
sposéb nastepujacy (1):

Stopien uszkodzenia drzewostanu wg cechy A Poziom uszkodzenia drzewostanu
nazwa symbol
Au do 0,50 nieuszkodzony 0
Ay od 0,51 do 1,00 bardzo stabo
uszkodzony 1
Auod 1,01 do 1,50 stabo uszkodzony 2
Auod 1,51 do 2,00 Srednio uszkodzony 3
Au od 2,01 do 2,50 silnie uszkodzony 4
Au 2,51 1 wyzej bardzo silnie
uszkodzony 5

Otrzymane wyniki pogrupowano w zaleznosci od kierunk6w panujacych wiatréw — tabela
112 oraz wedtug klas wieku — III i IV — na kierunkach panujacych wiatréw i niezaleznie
od nich — tabela 3.

Wyniki

Generalnie na obu kierunkach emisji zanieczyszczer nastapito poprawienie stanu zdrowot-
nego poszczegdlnych drzewostanéw (od 5 do 20%). Tylko w dwoéch drzewostanach
defoliacja nie ulegta zmianie. Pomimo to wszystkie drzewostany nadal naleza do drugiego
stopnia defoliacji (30-60%).

W roku 1991 nie mozna wykazac wyraznej zaleznosci migdzy wielkoscia przeswietlenia a
odlegtoscia drzewostanéw od Zrédet emisji. W roku 1993 charakterystyczne jest to, Ze na
kierunku W-E powierzchnie potozone najdalej od Zrédet emisji maja najmniejsze prze-
Swietlenie koron drzew, a pozostale drzewostany maja wigkszy, ale ten sam procent
defoliacji. Na kierunku SW-NE najlepszy jest stan zdrowotny drzewostan6éw najblizszych
zrédtom emisji. Im dalej od nich tym stan drzewostanéw jest gorszy.

Stopieri uszkodzenia drzewostanéw ulegt pewnej poprawie. W roku 1991 cz¢s¢ drzewo-
stanéw nalezata do silnie uszkodzonych, a cze$¢ do $rednio uszkodzonych. W roku 1993
Prawie wszystkie drzewostany naleza do poziomu $redniego uszkodzenia. Jeden drzewo-
stan jest stabo uszkodzony, a jeden silnie uszkodzony.

Zaréwno drzewostany IITi IV klasy wieku wykazuja podobny stopieni defoliacji i wielko$ci
pPoprawy ich stanu zdrowo{nego na obu kierunkach emisji razem 1 osobno.
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TABELA 3
Przeci¢tna wielko$¢ defoliacji w drzewostanach 1111 IV klasy wieku, na kierunkach SW—-NE i W-E
oraz na obu kierunkach razem

Klasa Kierunek SW-NE Kierunek W-E Kierunki SW-NE 1 W-E razem

wieku rok 1991 rok 1993 rok 1991 rok 1993 rok 1991 rok 1993

II1 50% 40% 45% 35% 50% 40%

v 50% 40% 45% 40% 50% 40%
Podsumowanie

B Wyniki dotyczace wielkosci ubytku aparatu asymilacyjnego drzewostanéw wska-
zuja na wyraznie negatywne skutki emisji miejsko-przemystowych w srodowisku
lesnym Puszczy Zielonka. Dowodem tego jest wyrazne polepszenie stanu zdro-
wotnego drzewostanmoéw w ciagu 2 lat, w ktérych zostaly ograniczone wielkosci
emisji przez przemyst miasta Poznania. Potwierdza to réwniez zwiazek wielkosci
emisji z wielkoscia defoliacji.

B Fakt pewnej poprawy stanu zdrowotnego drzewostanéw nie zmienia stanu rzeczy,
ze Puszcza Zielonka nadal lezy w strefie srednich skazeri, a drzewostany zaliczane
sa do drzewostan6éw srednio uszkodzonych.

Z Katedry Urzqdzania La;u
Akademii Rolniczej w Poznaniu
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Summary

The research subjects are performed in the Chair of Forest Management of the Agricu]tural
University of Poznan, that concern functioning of forest ecosystems in the conditions of
atmospheric air pollution. Within this study area one of tasks concerns the assessment' of
the state and changes of the health of pine forests of the Zielonka Forest. The report contains
the results of research from the years 1991 and 1993.
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The following conclusions result from the study material:

B Animprovement of the health condition of almost all stands occurred on the both
directions of pollution emission, ranging from 5% to 20%, but notwithstanding of
that all of them belong to the second level of defoliation (30-60%).

B The degree of damage to stands has been improved too. In 1993 almost all stands
belonged to moderately damaged.

B The fact of a certain improvement of the health state of stands does not chan ge the
state of things, in that the Zielonka Forest still stays in the zone of mean contami-
nation, and its stands are enlisted to moderately damaged ones.
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