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WYBRANE ZAGADNIENIA,
NOWOSCI I PROPOZYCJE MASZYN
DO ZABIEGU NAWOZENIA

Streszczenie

Przedstawiono maszyny pozwalajqce na realizacje i preferowanie proekologicznej mechanizacji zabiegu nawozZenia oraz
efektywniejsze wykorzystanie nowosci. Przedstawiono maszyny krajowej produkcji, ktore pozwalajq na przeprowadzenie tego

typu zabiegow.

Ogolna charakterystyka nawozenia

Technologicznym celem nawozenia jest:

— odtworzenie w glebie zapasu skladnikow pokarmowych
przyswajalnych przez rosliny i mikroorganizmy glebowe,

— odbudowa kompleksu sorpcyjnego gleby (nawozenie
organiczne i wapniowe),

— Regulacja odczynu gleb.

Planowanie nawozenia w procesach produkcyjnych
uprawy ro$lin musi przyjmowac za cel podstawowy maksyma-
lizacje¢ efektu przy zapewnieniu petnej ochrony $srodowiska.

Skuteczno$¢ nawozenia, zatem i jego efektywnos¢ zaleza
w glownej mierze od zapewnienia podazy sktadnikow pokar-
mowych zgodnej z tempem ich pobierania przez rosliny.
Pozwala to zminimalizowaé straty wynikajace z migracji
sktadnikéw w glab, poza strefy pobierania i spelni¢ wymog
ochrony wod gruntowych. Wymaga to wielodawkowego
nawozenia ros$lin i wielopoziomowego rozmieszczania sktad-
nikow w glebie, przy mozliwie najmniejszych dawkach.
Z kolei z uwagi na wymogi ekonomii dziatania korzystne
byloby jednorazowe podanie do gleby porcji nawozow, np.
granuli, stopniowo uruchamiajacej sktadniki w proporcjach
i tempie zgodnym ze zdolnoscig przyswajania ich przez rosliny
uprawne.

Jak wiadomo w praktyce rolniczej nawozy stosowane sa w
roznej postaci. Nawozy organiczne wystepuja w postaci statej,
polptynnej i ptynnej oraz nawozy mineralne w postaci: statej
(ziarniste, granulowane i pyliste), potptynnej i ptynne;j.

Nawozy roznia si¢ wigc nie tylko wlasciwosciami chemicz-
nymi, ale i fizykochemicznymi.

Znaczne zroznicowanie wlasciwo$ci nawozow oraz
oczekiwania w stosunku do nawozenia sa niewatpliwie przy-
czyna roznic w budowie i uzytkowaniu maszyn przeznaczo-
nych do tego zabiegu.

Z cech determinujacych prawidlowa prace rozsiewaczy
(rownomierno$é wysiewu) nalezy wymienié: pylisto$¢ oraz
odporno$¢ na zmiang stanu mechanicznego (zbrylenie, higro-
skopijno$¢ itp.). Rozktad nawozu na powierzchni pola powi-
nien by¢ staly, niezalezny od przypadkowego dziatania wiatru.
W tym celu stosuje si¢ specjalne ostony.

Spetnienie wymienionych wymagan agrotechnicznych jest
mozliwe w przypadku, gdy nawozy te przed siewem zostang
odpowiednio przygotowane.

Wymagania agrotechniczne stawiane nawozeniu oborni-
kiem sa zblizone do wymagan stawianych wobec nawozenia
mineralnego. Dodatkowym wymaganiem stawianym
rozrzutnikom jest mozliwo$¢ przygotowania ich do transportu
ptodow rolnych (okopowe, zielonki, itp.).

Aktualnie badania i prace konstrukcyjne zmierzaja do:

— doskonalenia i uniwersalizacji maszyn do nawozenia w
kierunku zwigkszenia ich zastosowan oraz liczby mechani-
zowanych funkcji,

— laczenia w jednej maszynie funkcji nawozenia (podawania
dawki ,,startowe;j”) i siewu nasion,

— przygotowania opryskiwaczy do doglebowego i dolist-
nego dokarmianiaroslin,

— rozszerzenia zastosowan roztrzasaczy obornika poprzez
nadanie przyczepie charakteru wielozadaniowej przyczepy
objetosciowej o pojemnosci do 50 m’ i tadownosci do 12 t,
faczonej z adapterami o r6znych funkcjach.

Gnojowica, przydatna jako nawdz, wymaga przechowy-
wania i przefermentowania zwanego dojrzewaniem. Zapew-
nienie odpowiednich technicznie i kubaturowo zbiornikow jest
zagadnieniem trudnym i w poréwnaniu do przechowywania
obornika wymaga duzych naktadéw inwestycyjnych.

Najczesciej stosowane sa dwa sposoby przechowywania
gnojowicy: zbiornikowy i zalewowy (lagunowy). Transport i
rozlewanie gnojowicy realizowane moga by¢ za pomoca:

— beczkowozdw bezci$nieniowych i ci$nieniowych,

— przyczep asenizacyjnych,

— rurociagéw i instalacji deszczujacych.

Wywdz i rozlewanie gnojowicy za pomoca beczkowozoéw
bezcisnieniowych nie daje zadowalajacych efektow, zwlaszcza
jesli chodzi o rownomierne rozprowadzenie jej na polu. Lepsze
efekty daje stosowanie beczkowozoéw cisnieniowych, w
ktorych sprezarka, ttoczac powietrze do cysterny z gnojowica,
powoduje jej mieszanie i wyplyw przez otwor rozlewczy ze
statym ci$nieniem i stala predkoscia.

Maszyny do nawozZenia proekologicznego

Powszechnie stosowana technologia rzutowego wysiewu
nawozow mineralnych charakteryzuje sie 30-50%
przyswajaniem azotu przez rosliny [3]. Efektywniejsze
wykorzystanie azotu przez takie rosliny, jak buraki, kukurydza,
warzywa mozna uzyska¢ stosujac technologi¢ rzgdowego
nawozenia pogtdéwnego.

Wsrod wielu modeli rzutowych (tarczowych) rozsiewaczy
nawozow mineralnych do rzedowego nawozenia pogtdéwnego
moze by¢ przystosowany zawieszany rozsiewacz nawozow
NO31M,, Motyl” (rys. 1).

Przystosowanie rozsiewacza NO31/M do rzgdowego
wysiewu nawozow mineralnych polega na zainstalowaniu
przystawki (7, rys. 1 b) w miejsce tarcz rozsiewajacych (5).
Wowczas przenosnik tasmowy (4) stanowiacy dno zbiornika
(2) kieruje strumien nawozu do poszczegdlnych sekcji. Wylot
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kazdej sekeji zakonczony jest lejkiem (8), na ktéry nasunigta
jestelastycznarura.

Widok zawieszanego rozsiewacza nawozéw NO31
»Motyl” przedstawiono narys. 2.

Rozsiewacz NO31/M ,,Motyl” przystosowany jest rowniez
do wysiewu nawozow w sadach. Zabieg ten mozna wykonywac
przedstawionym rozsiewaczem po zamontowaniu specjalnej
przystawki bedacej w opcjonalnym wyposazeniu maszyny.

Oprocz omowionego wyzej wielofunkcyjnego rozsiewacza
NO31/M przeznaczonego dla gospodarstw $rednich — rodzin-
nych, krajowy przemyst maszyn rolniczych oferuje rolnictwu
wiele modeli nowoczesnych i wydajnych rozsiewaczy wapna i
nawozow. Przyktadem tego moze by¢ przyczepiany rozsie-
wacz RCW 5500 (rys. 3).

Uniwersalna maszyna wieloczynno$ciowa przeznaczona
do rozrzucania ztozonego obornika, szlamu, wilgotnego
wapna, kompostu itp. jest rozrzutnik obornika N244 | Tytan”
(rys. 4).

Znamienng cechg skrzyni fadunkowej (7) tego rozrzutnika

Rys. 1. Rozsiewacz nawozow zawieszany NO31 ,, Motyl”, prod.
POM Sp. z 0. 0. Augustow: a) schemat, b) widok rozsiewacza z
przystawkq do siewu rzedowego: 1 - rama, 2 - zbiornik,
3 - skrzynia przektadniowa, 4 - przenosnik z napedem, 5 - tarcza
rozsiewajqca, 6 - dozownik, 7 - przystawka do wysiewu
rzedowego, 8 - lejki

jest to, ze jego szerokos¢ zwigksza sig ku wylotowi (tytowi), co
w konsekwencji wpltywa na zmniejszanie oporéw przesuwu
obornika. Omawiany roztrzasacz obornika budowany jest w
wersjach z adapterem pionowym; rozdrabniajacym 1 tarczo-
wym; poziomym i tarczowym oraz obj¢tosciowym.

Adapter pionowy (rys. 4a), stanowiacy wyposazenie
rozrzutnika N244/1, zbudowany jest z 4 begbnow roztrza-
sajacych pochylonych pod katem 15°. Dwa bebny $rodkowe
tego adaptera posiadaja mniejsza S$rednice od bebnow
zewnetrznych. W wyniku takiego rozwiazania uzyskuje si¢
rozne predkosci obwodowe nozy tnacych, umieszczonych na
ich obwodzie oraz lepsze rozdrabnianie rozrzucanego
obornika.

Rys. 2. Widok zawieszanego rozsiewacza nawozow NO31
»Motyl” prod. POM Sp. z o. 0. Augustow

Rys. 3. Przyczepiany rozsiewacz wapna i nawozow RCW 5500, prod. FMR ,, Agromet” Sp. z o.0. Brzeg
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a)

b)

<)

d)

Rys. 4. Rozrzutnik obornika N244 ,, Tytan”, prod. FMR ,, Agromet” Sp. z o. o. Brzeg: a) z adapterem pionowym N244, b) z
adapterem rozdrabniajqcym i tarczowym N244/2, c) z adapterem poziomym i tarczowym N244/3, d) z adapterem objetosciowym
N244/4; 1- adapter pionowy, 2- adapter poziomy, 3- beben rozdrabniajqcy, 4- tarcze roztrzqsajqce, 5- naped gltowny (WOM), 6-
przystawka objetosciowa, 7- skrzynia fadunkowa, 8- instalacja pneumatyczna, 9- instalacja hydrauliczna, 10- przenosnik
podtogowy, 11- skrzynia przektadniowa, 12- kompletny uktad jezdny, 13- podpora

Adapter rozdrabniajqcy i tarczowy (rys. 4 b) jest zespotem
wyposazenia rozrzutnika w wersji N244/2. Budowa i praca
jego podzespotdow jest nastepujaca. Nad adapterem
dwutarczowym umieszczony jest rozdrabniacz, ktorego
zadaniem jest rozdrobnienie wigkszych czes$ci wapna, torfu,
kompostu, nawozu kurzego opadajacego na tarcze
rozrzucajace.

Adapter poziomy i tarczowy (rys. 4 ¢) stanowi wyposazenie
rozrzutnika N244/3 i zbudowany jest z dwu bebnow rozrzu-
cajacych. Uzwojenia $limakow ulozone sa symetrycznie na
bebnach. Takie usytuowanie uzwojen $limaka gwarantuje, ze
obracany obornik jest $ciagany do $rodka adaptera. Bebny

przerabiajace (rozdrabniaja i mieszaja) obornik wyposazone sa
w noze. Adapter ten wspdlpracuje z tarczami rozrzucajacymi,
podobnie jak w modelu N224/2. Adapter poziomy przezna-
czony jest do rozrzucania przefermentowanego obornika i
szlamu.

Adapter objetosciowy (rys. 4 d) zbudowany jest z dwoch
$cian bocznych 1 hydraulicznie podnoszonej klapy.
Zamontowanie omawianego adaptera na skrzyni fadunkowej
rozrzutnika przystosowuje maszyng do transportu rolniczych
surowcow objetosciowych, takich jak: licie burakdw, zielonki,
kukurydza itp. Widok jednoosiowego rozrzutnika obornika
N244/3 ,, Tytan 14” przedstawiononarys. 5.
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Rys. 5. Widok w pracy jednoosiowego rozrzutnika obornika
N244/3 ,, Tytan 14", prod. FMR ,, Agromet”, Sp. z 0. 0. Brzeg

Zagospodarowanie gnojowicy stanowi powazny problem
organizacyjny i techniczny. Do organizacyjnych problemow
zagospodarowania gnojowicy naleza migdzy innymi:
gromadzenie jej w odpowiednich warunkach oraz wybor
stosowanej metody i terminu aplikacji jej do gleby.

Aktualnie do rozlewania nawozoéw plynnych i gnojowicy
stuza wozy asenizacyjne. Wozy asenizacyjne moga byc¢
wyposazone w nastgpujace (wymienne) urzadzenia
rozlewajace:

— lyzki rozlewajace, stanowiace standardowe wyposazenie,

umozliwiajace rozlewanie gnojowicy na szerokos¢ do 12 m,
— rozlewacze szerokosciowe i boczne, pozwalajace rozprowa-

dzaé gnojowice na szeroko$¢ do 18 m,

— miotacz gnojowicy pozwalajacy rozprowadzi¢ ciecz na

szerokos$¢ do 20 m,

— dzialko do gnojowicy o zasiggu do 60 m,
— agregat uprawowy do doglgbnego wprowadzania

gnojowicy na gltebokos¢ do 0,2 m,

— urzadzenie do naglebowego dozowania gnojowicy w rzg-
dach.

Rys. 6. Woz asenizacyjny PN-40/K, prod. ,, Meprozet Koscian”
S.4. Koscian

Z przedstawionych wyzej wariantow (mozliwos$ci)
aplikacji gnojowicy do gleby najmniej uciazliwa dla
srodowiska (ekologiczna) i najefektywniejsza metoda wydaje
si¢ by¢ doglebowa aplikacja nawozoéw lub jej rozlewanie w
rzedach.

Na rys. 6 przedstawiono jednoosiowy woz asenizacyjny
przystosowany do doglebowego nawozenia gnojowica
kukurydzy w poczatkowe;j fazie wzrostu (do 8-go liscia).

Wyposazenie wozu asenizacyjnego w specjalng przystawke
(adapter) umozliwia naglebowe dozowanie gnojowicy (rys. 7).

Rys. 7. Woz asenizacyjny wyposazony w urzqdzenie do
naglebowego dozowania gnojowicy, prod. , Meprozet
Koscian”, S.A. Koscian

Podsumowanie

Przedstawione maszyny pozwalaja na realizacje i
preferowanie proekologicznej mechanizacji zabiegu
nawozenia oraz efektywniejsze wykorzystanie nawozow.
Godzi si¢ w tym miejscu podkreslic rowniez fakt, ze
przedstawione modele maszyn polskiej produkcji prezentuja
$wiatowy poziom techniczny i technologiczny w swoich
grupach wyrobow.
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Chosen problems, novelties and machines proposals
to fertilization treatment

Summary

The article presents machines which allow to prefer and to realize proecological mechanization of fertilizing treatment and more
effective utilization of novelties. Domestic production machines allowing to carry out such treatments are presented in the article as

well.
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