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Wstep

Adiuwanty dodaje si¢ do wickszodei herbicydéw stosowanych nalistnic w
celu zwickszenia ich skutecznosei chwastobdjeze] [MCWHORIER 1982]. Wy7sza
clektywnos$é  herbicydow  wywolana  zastosowaniem  odpowicdnio  dobranego
adiuwanta wynika z reguly 7 jego wplywu na zwigkszenie zatrzymania kropel
cieezy opryskowej na powierzehni opryskiwanych roélin (retencji) oraz/lub na
wzmozong absorpeje substancji aktywnej do komorek roélinnych. Jako adiuwanty
wykorzystuje si¢ najezgécicj substancje powierzchniowo czynne (surfaktanty),
oleje pochodzenia rodlinnego i mineralnego, niektére sole mineralne oraz mie-
szaniny tych substangji. Llckty wywotane przez adiuwanty réznia si¢ jednak zna-
cznic w zaleznodei od wlasciwosei chemicznych stosowanego herbicydu, a zwlasz-
cza jego rozpuszezalno$el wowodzie, budowy chemicznej adiuwanta, balansu
hydrofilowo-lipofilowego (wartoscei TTLI, hydrophilic-lipophilic balance), stopnia
ctoksylacji, koncentracji w cicezy opryskowej, odezynu cieczy opryskowej oraz
koncentracji soli minceralnych znajdujacych sic w wodach naturalnych wykorzysty-
wanych do jej przygolowania [MANTHEY | in. 1998; GREEN 1999a. 1999b: NALEWAIA,
MATIYSIAK 2001a). Nie mnicj wazne dla efektywnoSci adiuwanta okazuja si¢ takze
wlagciwodci lizyezne 1 chemiczue woskéw pokrywajacych powicrzchnie kutikuli
zwalczanych chwastéw oraz panujace warunki pogodowe zaréwno przed, w czasie
oraz, po wykonaniu zabicgu. Czynniki te wplywaja silnic na kszlattowanic sic
whasciwoscei osaddw pozostajacych na powierzehni rodlin po odparowaniu wody 7
kropel opryskowych, co jest niezmicrniec wazne dla trwajacej zwykle kilkugodzin-
nej absorpeji substancji aktywnej 7 tych osadéw do komérek rodlinnych [woznica
i in. 1997, 2001: NALEWAIA. MATYSIAK 2001b). 7, tego tez wzgledu dobdr odpowied-
nicgo adiuwanta powinicn by¢ specyficzny do okrelonej sytuacji aby zapewnic
optymalne dzialanic zastosowanego herbicydu.

Sulfosulfuron zalccany jest do zwalczania wielu gatunkéw chwastow jedno-
liSciennych (Yacznic 7 miotly zbozowa, owsem gluchym i perzem whasciwym) oraz
niektérych dwuliScicnnych w uprawic pszenicy, pszenzyta i ziemniaka. Nalezy on
do herbicydow sulfonylomocznikowych, a jego rozpuszcezalnosé w wodzie, podob-
nic jak porostatych herbicyddw 7z tej grupy, zalezy silnie od odczynu cieczy oprys-
kowej i wynosi jedynic 18 mg-dni® przy pH 5, zwigksza si¢ do 1627 mg-dm-? przy
pH 7, a nastgpnic spada do 482 mg-dm? przy pH 9 [IIERBICIDE HANDBOOK 2002}
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Z tego tez wzgledu utrzymanic wlasciwego odezynu cicezy opryskowej moze miec
duze znaczenie dla rozpuszezalnoSci tego herbicydu, jego dost¢pnosci do absorp-
¢ji oraz skutecznoSci chwastobdjezej. Sulfosulfuron posiada wiasciwoscei stabego
kwasu i z tego wzgledu moze by¢ podatny na rcakcje chemiczne ze znajdujacymi
sic w wodzic zwigzkami mineralnymi, a zwlaszcza solami wapnia, magnezu i
sodu, wykazujgcych na ogét antagonistyczne oddziatywanic na skuteczno$¢ chwas-
tobdjeza herbicydéw [BUHLER, BURNSIDE 1983; NALEWAIA i in. 1989 NALEWAIA,
MATYSIAK 1991]. 7 drugiej strony niektore zwigzki mincralne, jak na przyktad
powszechnie stosowane nawozy mineralne (siarczan amonowy, azotan amonowy
czy mieszanina saletry amonowej i mocznika), wykorzystywance sy czesto jako
adiuwanty, zwickszajac bezposdrednio absorpeje herbicyddw [GRONWALD § in. 1993]
lub przeciwdziatajac antagonistycznemu oddziatywaniu zwiazkéw  mineralnych
7najdujacych sic w wodach uzywanych do przygotowywania cieczy opryskowe]
[WOZNICA 1990; NALEWAIA 1 in. 1992].

Celem podijgtych badan bylo okrelenic skutecznodei chwastobdjezej sulfo-
sulfuronu w zalezno$ci od odczynu cieczy opryskowej, obecnodet w niej réznych
soli mincralnych oraz adiuwantéw z grupy surfaktantéw i olejow.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w szklarni Departamentu Nauk RoSlinnych Uni-
wersytetu Stanowego Pétlocnej Dakoty w Fargo (USA). Jako ro§ling testowy
wykorzystano wlosnice zielona (Sefaria viridis 1..). Nasiona tego chwastu wysic-
wano do plastikowych doniczek o $rednicy 4 ecm i wysokosei 20 em wypetnionych
mieszanina piasku gliniastego lekkiego i torfu w stosunku wagowym 2 : 1. Po
wschodach pozostawiono po 5 wyréwnanych ro§lin w kazdej doniczee. W oszklarni
utrzymywano temperature 25 x 5°C, wilgotno$¢ wzgledng 50 10% oraz natural-
ne o$wictlenic, wspomagane §wiatlem lampowym o intensywnodci 450 pli-m?s-
przez 16 godzin na dobe. Suliosulfuron w dawce 15 g-ha-' stosowano w fazie 3
lisci wlosdnicy zielonej za pomoca komorowego opryskiwacza laboratoryjnego zao-
patrzonego w dysze ptaskostrumieniowa Teelet 8001 o wydatku 80 dm*ha-!, przy
ci$nieniu roboczym 280 kPa. Odczyn cieczy opryskowej micrzono tuz przed wyko-
naniem zabiegu za pomoca klasycznego pH-metru clektrodowego. Po trzech
tygodniach od zabiegu rofliny §cinano przy powicrzchni gleby, okreglano ich
$wicza mase i obliczano skuteczno$é chwastobdjezg wyrazong jako procentowa
redukcja §wiezej masy ro§lin w stosunku do kombinacji nicopryskiwanej. Dos-
wiadezenia zakladano metodg blokéw losowanych jako jednoczynnikowe, w 4
powtdrzeniach. Kazdy eksperyment wykonano co najmnicj dwukrotnic 1 wyniki
przedstawiono jako Srednie z dwéch dodwiadezen o statystycznic udowodnionej
powtarzalnosci.

L Wplyw réinych adiuwantéw komercyjnych na skutecznosé chwastobdjeza
sulfosulfuronu

Do sulfosulfuronu znajdujacego si¢ w wodzie destylowancj dodawano surfa-
ktanty nicjonowe (X-77, Activator 90 oraz Silwet 1.-77 — wszystkic w sl¢Zeniu
0,25% obj.), adiuwanty pochodzenia olejowego (Atpolan 80 EC, Adpros 85 SL
oraz Olbras 88 SLL — w stezeniu 1% obj.) oraz adiuwant wiclokomponentowy
(Areo 30 SL w stgzeniu 1% obj.).
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II.  Wplyw réznych zwiazkéw alkalicznych na skuteczno$é chwastobdjeza sulfo-
sulfuronu

Sulfosulfuron stosowano w wodzie destylowancj — bez oraz 7 surfaktantem
nicjonowym Alfonic 1412-60 (0,25% obj.). Odczyn (plI1) tak przygotowancj cicczy
opryskowej wynosit 4,8. W cclu podniesicnia odezynu cieczy opryskowej do pH
7,5 do kombinagji tych dodawano (metoda pipetowania) wodorotlenck amonowy,
wodorotlenck sodowy, wodorotlenck wapniowy lub tréjetanoloaming.

Ill. Wplyw réznych soli mineralnych, surfaktanta niejonowego oraz tréjetanolo-
aminy na skuteczno$é chwastobdjeza sulfosulfuronu

Sulfosulfuron stosowano bez oraz z dodatkiem surfaktanta niejonowego
Alfonic 1412-60 (0,25% obj.) i kazda 7z tych kombinacji bez oraz z trdjetanolo-
amina (0,1% obj.). Do przygotowania cieczy opryskowej uzywano wode destylo-
wang oraz wodg destylowana 7z dodatkicnm nastgpujacych soli mineralnych: siar-
czan amonowy, azotan anionowy, wodorowgglan amonowy, siarczan sodowy, azo-
tan sodowy, wodorowgglan sodowy, siarczan wapniowy, azotan wapniowy i
weglan wapuiowy. Poszezegolne sole stosowano w ilodci 0,25% wag., po uwzgled-
nieniv wody chemicznic zwiazanej zawartej w nicktorych solach.

Wyniki i dyskusja

L Wplyw roznych adiuwantow komercyjnych na skutecznosé chwastobojeza
sulfosulfuronu

Badane adiuwanty komercyjne w réznym stopniu wplyngly na zwigkszeuic
skutecznodei chwastobdjezej sulfosulfuronu (tab. 1). Spodréd surfaktantéow nicjo-
nowych najwicksza clektywnosé wykazat preparat X-77, nieco stabsza Activator
90, a najstabsza Silwet 1.-77. Silwet 1.-77 jest niejonowym surfaktantem pocho-
dzenia organosilikonowego i podobnie jak inne substancje z tej grupy obuiza
napigcic powicrzchniowe cieczy opryskowej ponizej 25 nM'm+, co powoduje
gwaltowne 1 calkowite rozprzestrzenianic si¢ kropel opryskowyeh na traktowancj
powicrzchni [Hui, Burrow 1997). Zjawisko to moze nickorzystnie wplynaé na
przyspicszenic wysychania kropel, obnizenie gradientu stgzenia herbicydu na
jednostee powicrzehni liscia 1 w cfckeie na ograniczenie absorpgji i skutecznosei
chwastobdjezej herbicydu [MANTHEY i in. 1998]. W przeprowadzonym dodwiadcze-
niu réwnicez adiuwanty olejowe nie zapewnily uzyskania wysokicj skutecznodci
chwastobdjezej sullosulfuronu. Skuteezno$é ta wahata si¢ w tym przypadku w gra-
nicach od 42 do 55%, a najbardziej elektywnym adiuwantem w tej grupie okazat
si¢ zalecany do sulfosulfuronu olej mineralny Atpolan 80 EC. Najwyzszg skutecz-
n0s¢ chwastobojezy wykazat sulfosulfuron stosowany z réwnicz zalecanym wielo-
komponentowym adiuwantem Acro 30 SL. W odréznieniu od pozostatych adiu-
wantow Acro 30 S1. podwyzszyt pH cieczy opryskowej z poziomu 5,1 (sulfosulfu-
ron bez adiuwanta) do 7,5, co w polaczeniu z pozostalymi komponentami tego
adiuwanta moglo wplynac¢ na zwickszenie rozpuszezalnodci substancji aktywnej i
wigksza jej dost¢pnos$é do absorpeji 1 skutecznosei chwastobdjezej badanego her-
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bicydu. Na duze znaczenie zwickszonego pH dla absorpcji nikosulluronu, nalezy-
cego takze do herbicydéw sulfonylomocznikowych i jego skutecznoSei chwastobdj-
czej wskazujy wezedniejsze badania NALEWAJI 1 MATYSIAKA [2001b].

Tabela 1; Table 1

Wplyw réznych adiuwantéw na skuteczno$é chwastobdjezg sulfosulturonu (15 grha-!)
w stosunku do wloénicy ziclonej

EfTeet of sulfosulfuron (15 g-ha!) on green foxtail control as influcnced
by various adjuvants

. Redukeja §wiczej masy
. Koncentracja . . L :
Adiuwant < . pH cieczy opryskowej Fresh weight
. Concentration . L
Adjuvant % pH of the spray mixture reduction
Bez adiuwanta; No adjuvant 0 5,1 19
X177 0,25% 4.9 54
Activator 900 0,25% 52 40
Silwet 1-77» 0,25% 5,1 33
Atpolan 80 ECb 1% 5.0 55
Adpros 85 SLr 1% 4.8 42
Olbras 88 SI¢ 1% 43 47
Aero 30 SLe 1% 7,5 76
NIRs; LSDyg g5 - - 7
A - surfaktant niejonowy; nonionic surfactant
b — emulgowany olej mineralny; petroleum oil, emulsified
¢~ cster metylowy kwaséw thuszezowych; methylated cster of fatty acids, emulsificd
4 wolne kwasy thuszczowe emulgowane; free fatty acids, emulsificd
€ mieszanina surfaktantéw kationowych; blend of cationic surfactants

1.  Wplyw véznych zwiagzkdw alkalicznych na skutecznosé¢ chwastobdjezy sulfo-
sulfuronu

Skuteezno$é chwastobdjeza sulfosulfuronu stosowancgo bez adiuwanta byha
bardzo niska i ulegla zwickszeniu do 36% po zastosowaniu surfaktanta nicjono-
wego Allonic 1412-60 (tab. 2). Badania przeprowadzone nad wplywem réznych
zwiazkéw alkalizujacyceh ciecz opryskows wskazuja na dalsza mozliwosé zwicksze-
nia skutecznodei tego herbicydu. Zaréwno wodorotlenki (amonowy, sodowy i
wapniowy) jak i tréjetanoloamina, ktére zostaly dodane do cieczy opryskowe) w
celu zwigkszenia joj pH z poziomu 4,8 do 7,5, znacznic zwickszyly skutecznosé
chwastobdjeza sulfosulfuronu. Efcktywnosé tych zwiazkéw okazala sig szezegdlnic
korzystna, jezeli w cieczy opryskowej znajdowat sic réwnicz surfaktant nicjonowy,
co wskazuje na mozliwosci praktyceznego wykorzystania wspotdzialania tych zwiaz-
kow do sporzadzania wysoko clektywnych formulacji adiuwantowych. Do badai
dobrano substancje alkaliczne o zréznicowanej budowic chemicznej, zardwno
pochodzenia organicznego jak i nieorganicznego. 7, tego wzgledu mozna przypu-
szezad, ze celekt wzmozonego dziatania sulfosulluronu moze zachodzi¢ po doda-
niu dowolnego zwigzku chemicznego podwyzszajacego odezyn cicezy opryskowej,
tacznic z niektdrymi solami dodawanymi jako adiuwanty, bad7 znajdujacymi sic w
wodach naturaluych wykorzystywanych do sporzadzania cicezy opryskowe;.
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Tabela 2; Table 2
Wplyw réznych zwigzkéw alkalicznych na skuteczno$é chwastobdjezg
sulfosulfuronu (15 grhat) w stosunku do wlosnicy zielonej

Green foxtail control by sulfosulfuron (15 g'ha-1) as influenced
by various basic compounds

. Bez surfaktanta Alfonic
_ pH cieczy Without 1412-60
Zwiazki alkalicznes opryskowe;j surfactant (0.25%)
Basic compounds plI of the spray — 1
mixture redukcja §wiezcj masy
fresh weight reduction (9%)
Berz: None 4.8 7 36
Wodorotlenck amonowy; Ammonium hydroxide 7.5 24 78
Wodorotlenck sodowy; Sodium hydroxide 7,5 24 78
Wodorotlenck wapniowy; Caletum hydroxide 7.5 20 87
Tréjetanoloamina: Tricthanolamine 7.5 26 72
NIR,. 1SD, . - 5

* - swigzki alkaliczne dodawano do cieezy opryskowej w ilo§ei potrzebnej do utrzymania pH na
poziomic 7.5; basic compound were added by titration into the spray mixture to maintain pll
7.5

k. Wplyw roéznych soli mineralnych, surfaktanta niejonowego oraz triojetano-
laminy na skutecznosé chwastobdjeza sulfosulfuronu

Podobnic jak w poprzednim do$wiadezeniu, staba skutceznos$é chwastobdi-
cza sulfosulfuronu stosowanego w wodzie destylowanej ulegta zwickszeniu pop-
rzez dodatek surfaktanta nicjonowego Alfonic 1412-60 (tab. 3). Wzrost ten byt
szezegdlnic wyrazny, gdy do cieczy opryskowej, obok surfaktanta niejonowego,
dodatkowo wlgezono tréjetanoloaming. Badane sole amonowe, sodowe i wapnio-
we w zasadzie nic wywarly wplywu na skutecznos$é chwastobojeza sullosulfuronu,
jezeli herbicyd ten stosowano bez dodatku surfaktanta i trdjetanoloaminy. Wyja-
tek stanowil azotan wapniowy, ktory w tej sytuacji blisko dwukrotnie zwickszyt
skuteeznosc chwastobodjeza  sulfosulfuronu. Sot ta wykazata dalsze Kkorzysine
oddziatywanic, jezeli dodano ja do cicezy opryskowej wraz z surfaktantem nicjo-
nowym oraz. 7 trojetanolamina. W tym przypadku ta wielokomponentowa micsza-
nina adiuwantowa okazata si¢ najbardzicj optymalnym ukladem, zapewniajacym
najwyzsza skuteeznodé chwastobdjeza sulfosulluronu. Azotan wapniowy posiada
wiadciwosdcei hunicklanta — substancji absorbujacej wode 7 otoczenia i utrzymujaca
ja w szerokim przedziale wilgotnosei wzglednej powietrza. Ta specyficzna wlag-
ciwos$¢ azotanu wapniowego moze mieé¢ duze znaczenic w zapobicganiu catkowi-
tego odparowania wody z kropel opryskowych znajdujacych si¢ na powierzchni
roflin [Woznica i in. 2001]. W tej syluacji, szezegdlnie gdy stwarza sie mozliwosé
catkowitego rozpuszezenia herbicydu w wodzie (na przyktad poprzez podnicsienic
plT cicezy opryskowej), istnicja bardziej korzystne warunki do wzmozonej dyfuzji
i absorpeji substancji aktywnej z plynnej, bad? pélplynnej pozostatosci cieczy
opryskowej na powicrzchni rodlin do komérek i wigkszej jego skutecznosei chwas-
tobdjezej. Na uwage zastuguja nickiore badane sole (np. wodoroweglan amonowy
1 sodowy oraz weglan wapniowy), ktore podwyzszyly pH cieczy opryskowej (do
poziomu wywolancgo przez trdjetyloaming), co jednak nie wywarlo wplywu na
zwickszenice skuteczno$ei chwastobdjezej sulfosulfuronu, a w wielu przypadkach
sole te ja nawel obnizyly.



Tabela 3; Table 3

Wplyw soli amonowych, sodowych i wapniowych, surfaktanta niejonowego oraz trdjetanoloaminy na pH cieczy opryskowe;j
oraz na skuteczno$¢ chwastobdjeza sulfosulfuronu (15 g-ha-') w stosunku do wiosnicy zielonej

Green foxtail control by sulfosulfuron (15 gtha™') and pH of the spray mixture as influenced by ammonium, sodium,
and calcium salts, nonionic surfactant and triethanolamine

Bez tréjetanoloaminy Tréjetanoloamina
Without triethanolamine Triethanolamine (0.1%)
Sole; Salts bez surfaktanta Alfonic 1412-60 bez surfaktanta Alfonic 1412-60
0,25%) without surfactant (025%) without surfactant (0,25%)
redukcja §wiezej masy; fresh weight reduction (%)

(pH cieczy opryskowej w nawiasach; pH of the spray mixture in parenthesis)
Bez soli; without salt 17 (4,8) 37 (4.6) 38 (7,6) 69 (6,8)
Siarczan amonowy; Ammonium sulfate 21 (5,8) 40 (5.,0) 29 (7.4) 61 (7,2)
Azotan amonowy, Ammonium nitrate 14 (5,6) 30 (5,0) 27 (7.4) 38 (7,2
Wodoroweglan amonowy; Ammonium bicarbonate 23 (7.4) 54 (7,2 29 (7.5) 68 (7,2)
Siarczan sodowy; Sodium sulfate 16 (6,8) 36 (5.4) 25 (8.2) 59 (5.6)
Azotan sodowy; Sodium nitrate 14 (6.1) 32 (50 19 (R,0) 64 (7,7)
Wodoroweglan sodowy; Sodium bicarbonate 17 (7.4) 47 (1.3) 16 (7.8) 62 (7,7)
Siarczan wapniowy; Calcium sulfate 15 (5,4) 38 (3.2) 3279 79 (1.8)
Azotan wapniowy; Calcium nitrate 32 (4.8) 71 (4.2) 42 (7.8) &9 (7.4)
Weglan wapniowy; Calcium carbonate 23 (7.6) 38 (7.6) 24 (84) 72 (8.2)

NIRo:: LSDy o5

10

a - surfaktant niejonowy: nonionic surfactant

8T¢

elemaeN "(I'f YHWSIASSIA 1)) ‘BOIUZOM "7
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Interakeja ta wskazuje na fnne niz pH czynniki modyfikujace dzialanic sulfosul-
furonu. Herbicyd ten jest stabym kwasem, co nasuwa przypuszezenie, ze podob-
nic jak w przypadku glifosatu, moze on ulega¢ antagonistycznemu wplywowi
réznych kationéw, modyfikujacych ksztaltowanie si¢ specyflicznych osadéw, obni-
zajacych jego skuteczno$c chwastobdjeza [NALEWAIA i in. 1992].

Whioski

1. Skutcezno$¢ chwastobdjeza  sulfosulluronu  stosowanego z adiuwantami
aktualnic zarcjestrowanymi réznita si¢ znacznie, co wynikato z odmicnnej
budowy chenticznej tych adiuwantdéw oraz ze zroéznicowanego ich wptywu
na odezyn cieezy opryskowej. Najwyzsza skuteczno$¢ chwastobojeza sullo-
sulfuronu zapewnit wiclokomponentowy adiuwant zwigkszajacy pl cieczy
opryskowej — Acro 30 SL.

=

Zwiazki alkalizujace, takic jak zasada amonowa, sodowa i wapniowa oraz
tréjetanoloamina wplynely silnic na podwyzszenie skutecznosci chwastobdj-
czej sulfosulfuronu.

3. Sole amonowe, sodowe 1 wapniowe dodane do cicezy opryskowej podwyz-
szaly, obnizaly lub nic wywicraly wplywu na chwastobdjcze dziatanic sulfo-
sullurou. Sola, ktdra silnie wzmagata skutecznosé chwastobdjezg okazat sig
azotan wapniowy, zwlaszeza gdy stosowano go w potaczeniu z surfaklantem
nicjonowym i trdjetanoloamina.

4. Zwigkszenie pll cieczy opryskowej powodowane przez rézne sole mineral-
ue 7najdujace sic w wodzie uzytej do sporzadzenia cicezy opryskowej nie
gwarantowalo zwigkszenia skutecznosei chwastobdjezej sulfosulfuronu.
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Stowa kluczowe:  wio$nica zielona, sulfosulfuron, adiuwant, surfaktant, pIl
Streszczenie

Badania przeprowadzono w warunkach szklarniowych w celu okreslenia
wplywu adiuwantéw surfaktantowych i olcjowych, pll cicezy opryskowej oraz
r6znych soli mineralnych na skutecznos$é chwastobdjeza sulfosulfuronu w stosun-
ku do wlodnicy zielonej. Skutecznodé chwastobodjeza sulfosulfuronu stosowancgo 7
adiuwantami komercjalnymi réznita si¢ znacznic, co wynikato 7 odmicnnej budo-
wy chemicznej tych adiuwantéw oraz ze zréznicowancgo ich wplywu na odezyn
cieczy opryskowej. Zwiazki alkalizujace, takic jak zasada amonowa, sodowa i
wapniowa oraz trdjetanoloamina dodane do cicezy opryskowej wplynely na pod-
wyzszenie skutecznodcei chwastobojezej sullfosulfuronu. Zwigkszenic pll cicezy
opryskowej przez nicktére sole mineralne znajdujace si¢ w wodzie uzytej do spo-
rzadzenia cieczy opryskowej nie gwarantowato zwigkszenia skutecznosei chwasto-
bojezej sulfosulfuronu. Sole amonowe, sodowe i wapniowe dodane do cicezy
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opryskowej podwyzszaly, obnizaly lub mialy obojetny wplyw na chwastobdjeze
dziatanie sullosulfurou. Sola, ktdra siluie wzmagata to dziatanie okazat si¢ azotan
wapniowy, zwlaszcza w polaczeniu z surfaktantem nicjonowym i tréjetanolo-
aming.

EIFECT OI' ADJUVANTS ON SULFOSULFURON EFFICACY

Zenon Woznica ', Calvin G. Messersmith 2, John D. Nalewaja ?
I Department of Plant and Soil Cultivation, Agricultural University, Poznai
2 Department of Plant Sciences, North Dakota State University Fargo, ND

Key words:  green foxtail, sulfosulfuron, adjuvant, surfactant, pH
Summary

Greenhouse experinients were conducted to determine the effect of surfa-
ctant and oil adjuvants, spray mixture pH, and various inorganic salts on green
foxtail control with sulfosulfuron. Sulfosulfuron efficacy differed greatly when
applied with various commercial adjuvants that differed in chemistry and had
various cffect on pH of the spray mixture. Several basic compounds enhancing
pH of the spray mixture, such as ammonium hydroxide, sodium hydroxide, cal-
cium hydroxide, and triethanolamine, increased sulfosulfuron efficacy. Ammo-
nium, sodium, and calcium salts enhanced, had no effect, or antagonised sulfo-
sulfuron ellicacy. However, cnhanced pH of the spray mixture alone caused by
some inorganic salts had no elfect on sulfosulfuron efficacy. Calcium nitrate stro-
ngly increased sulfosulfuron efficacy, particularly when nonionic surfactant and
tricthanolamine were present in the spray mixture.
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