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ABSTRACT

Gazda A., Kochmariska-Bednarz A. 2010. Poréwnanie struktury wielkosci jezyny gruczotowatej (Rubus
hirtus Waldst. & Kitt. agg.) z populacji rosngcych na glebach wyksztalconych na réznych podtozach
geologicznych. Sylwan 154 (5): 347-355.

The objective of the paper was to determine the size structure of the canes and individuals of Rubus
hirtus populations and compare them with regard to the type of soils developed on different geological
substrates (granodiorite partially covered by boulders, weathered rocks, river sediments, loams and rock
rubble for podzolic soil; limestone and conglomerate interlayers for humus-rich and brown rendzinas and
on Carpathian flysh for acid brown soil). The mean Rubus hirtus density on all study sites significantly differed
from each other. The highest ramet density (11 individuals/m?) was noted on the "Dolina Lopuszne;j" site,
while individuals from the populations on the remaining study sites occurred locally in smaller or larger
clusters. The shoots of Rubus hirtus growing on podzolic soils significantly differed from those growing
on acid brown soil. Long shoots (over 50 cm) on all sites constituted only a few per cent. The Rubus hirtus
populations on the "Szczoty" and "Dolina Lopusznej" sites established over 50 cm high shoots, potentially
capable of producing roots with the probability of 0.14. Individuals producing a single the main primocane
with the probability of over 0.7 were the most frequent. Less than 10% of the individuals which in the
previous year produced at least one main shoot failed to establish new main shoots at all. The number
of flowering/ fruiting individuals did not exceed 20% on none of the study sites. The studied populations
produced a few new ramets. The results obtained from the research permit suggesting that the underlying
bedrock is the primary, while light is the secondary, factor affecting the presence of Rubus hirtus plants.
This species colonises areas where the stand canopy is broken even to a slight degree.
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Wstep i cel

Jednymi z wazniejszych czynnikéw ksztattujgcych szate roslinng w danym potozeniu sg podtoze
geologiczne oraz warunki $wiatlne, cieplne i wilgotnosciowe. Tworzg one mozaik¢ mikrosied-
lisk, a w konsekwencji ptatéw zdominowanych przez dany gatunek rosliny. Jezyna gruczotowata
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jest notowana z duzg frekwencjg w karpackich lasach. Mozna jg spotka¢ w lasach zdomi-
nowanych zaréwno przez gatunki lisciaste, jak i iglaste, na siedliskach umiarkowanie ubogich
(mezotroficznych) jedlin oraz na siedliskach zasobnych (eutroficznych) boréw jodlowo-swier-
kowych [Pancer-Kotejowa 1991; Zarzycki i in. 2002]. Optimum jej wystgpowania lezy w obre-
bie zbiorowisk z rz¢du Fagetalia [Pancer-Kotejowa 1991]. Sprzyjajace warunki edaficzne dla
tego gatunku to wilgotne gleby mineralno-préchniczne przy odczynie umiarkowanie kwasnym
lub obojgtnym [Zarzycki i in. 2002]. Dotychczasowe badania wskazujg, ze tak dobre warunki do
swojego bytowania jezyna gruczolowata znajduje na podtozu skat fliszowych masywu Beskidéw
[Pancer-Kotejowa 1991; Gazda 1992, 2000; Janas 2001; Szywacz 2004]. Notowana réwniez byta
w Tatrach [Pawtowski 1956]. W tym masywie wyst¢puje jednak z mniejszg frekwencjg niz
w innych czesciach Karpat. Wiadomo bowiem, ze na terenic TPN Rubus hirtus wystgpuje
nielicznie, tworzgc izolowane populacje gléwnie na podtozu skat wapiennych [Pawlowski 1957]
oraz jedno stanowisko w granitowej cz¢sci masywu (inf. ustn. T. Maczka).

Celem pracy bylo okreslenie struktury wielkosci pgdéw i osobnikéw poszczegdlnych po-
pulacji jezyny gruczotowatej, opis struktury przestrzennej poszczegélnych populacji oraz por6w-
nanie struktury wielkosci jezyn rosngcych na glebach wyksztatconych na réznych podtozach
geologicznych.

Obiekt i teren badan

Jednym z przedstawicieli rodziny rézowatych (Rosaceae) jest jezyna gruczolowata Rubus hirtus
(Waldst. & Kitt. agg.) bedgca gatunkiem zbiorowym. Zasicg jej wystgpowanie obejmuje Europe
Centralng i Poludniowa w obrgbie laséw pogérza i regla dolnego Karpat, Batkandéw, Alp,
Apeninéw i Pirenejéw, w pasie wysokosci 600-1600 m n.p.m. [Tutin i in. 1968; Gazda 1992].
W Polsce jezyna gruczotowata ma pétnocno-wschodnig granicg swojego zasiggu. Jest gatunkiem
pospolicie wystepujacym gléwnie na pogérzu i w reglu dolnym, w tuku Karpat dochodzi az do
1200 m n.p.m. [Kulesza 1930; Zajac, Zajac 2001].

Jezyna gruczotowata jest krzewem, ktéry corocznie wytwarza pedy podstawowe wyras-
tajace z szyi korzeniowej (ksylopodium) — wieloletniej, drewniejgcej, nasadowej czgsci pedu.
Pedy mogg przekraczaé dhugosé nawet trzech metréw, zwykle jednak dorastajg do okoto jednego
metra. Tworzg w ten sposéb geste, splatane zarosla na dnie lasu [Gazda 2001]. Znaczenie jezyny
gruczotowatej w srodowisku lesnym jest dwojakie. W drzewostanach gospodarczych traktowana
jest jako chwast utrudniajgcy powstanie odnowienia, natomiast w lasach naturalnych wptywa na
szybko$¢ mineralizacji materii oraz przeciwdziata zadarnianiu gleby [Kulesza 1934; Gazda 2001].

Badania zostaty przeprowadzone w Tatrzaiskim i Gorczariskim Parku Narodowym.
Sposréd znanych stanowisk Rubus hirtus w Tatrzariskim Parku Narodowym zostaty wylosowane
dwie izolowane populacje na réznych podlozach geologicznych. Natomiast trzecig powierzchnie
badawczg zatozono w dawnym rezerwacie ,,Dolina Y.opusznej” w Gorezaiskim Parku Narodowym.

Populacja ,,Zazadnia” w Tatrzaiskim Parku Narodowym zlokalizowana jest migdzy
Wawrzeczkows Cyrhlg, Jarzabezakiem a Polang Szatasiska. Zajmuje powierzchnie 140 m?, gdyz
na takim areale wystepujg ukorzenienia Rubus hirtus. Skala macierzystg tego terenu sg wkladki
wapieni zlepieicowych i zlepiericéw, na ktérych utworzyly si¢ redziny préchniczne i r¢dziny
brunatne (http://www.gis.tpn.pl/). Populacja ,,Szczoty” wystepuje na powierzchni 87 m? na dnie
zlebu o stromych brzegach na Szczotach Wotoszyiiskich. Jest to powierzchnia odnaleziona i opi-
sana przez pracownika Tatrzanskiego Parku Narodowego mgr. inz. Tomasza Maczke. Usytuowana
jest na podlozu zbudowanym z granitodiorytu [Passendorfer 1978, 1996], pokrytego czesciowo
kamiedcami, zwietrzelinami kamienistymi, osadami rzecznymi oraz glinami i rumoszami skali-
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stymi, na ktérym utworzyla si¢ gleba bielicowa (http://www.gis.tpn.pl/). Na terenie Gorcéw
Rubus hirtus ma swoje optimum wystepowania. Stanowisko ,,Dolina Lopusznej” w Gorczariskim
Parku Narodowym to ptat zlokalizowany na fliszu karpackim na glebie brunatnej kwasnej
[Mapa... 1987].

Metodyka

Badania przeprowadzono w 2004 roku. W kazdym placie okreslono wspélrzgdne biegunowe
ksylopodiéw jezyny. Dodatkowo kazdy osobnik zostal zactykietowany. Nast¢pnie pomierzono
dtugosci wszystkich pedéw. Wyrézniono nast¢pujace typy pedéw: jednoroczny-ukorzeniony,
nieukorzeniony, boczny-ptonny/kwiatostanowy oraz ped dwuletni. Zaggszezenie ksylopodiéw
jezyny gruczotowatej szacowano na poletkach o wielkosci 0,5 m?, rozmieszczonych w weztach
siatki 1,5x1,5 m pokrywajgcej badany ptat.

Przeanalizowano strukture wielkosci osobnikéw, a takze pedéw podstawowych (z pomi-
nigciem pedéw uszkodzonych). Nastgpnie zbadano podobienstwo rozktadu diugosci pedéw
podstawowych, pedéw rocznych oraz wielkosci i zageszczenia osobnikéw (test Kruskalla-Wallisa
dla zmiennych niepowigzanych, przy rozkladzie odbiegajgcym od normalnego, poziom istot-
nosci a=0,05). Doktadniejszej analizy dokonano testem wielokrotnych poréwnan dla srednich
i okreslono, ktére populacje pod wzgledem zadanych wielkosci réznig si¢ od siebie istotnie.
Analizy réznic pomigdzy pgdami podstawowymi rocznymi a dwuletnimi dokonano testem
Manna-Whitney’a. Obliczenia wykonano w programie STATISTICA.

Wyniki
ZAGESZCZENIE POPULACJL Srednie zageszezenie jezyny gruczotowatej na wszystkich powierz-
chniach rézni si¢ istotnie od siebie (tab. 1, ryc. 1). Najwicksze zageszczenie ramet bylo
notowane w ,,Dolinie Lopusznej” (11 osobnikéw/m?) natomiast w pozostatych populacjach
osobniki wystepujg w mniejszych skupieniach (2 osobniki/m? i 6 osobnikéw/m?).

STRUKTURA WIELKOSCI PEDOW. Ponad potow¢ wszystkich przypadkéw stanowity pedy do 25 cm
dtugosci (ryc. 2; ,,Zazadnia” - 62,13%, ,,Szczoty” - 60,76%, ,,Dolina Lopusznej” - 65,96%).
Srednia dhugos¢ pedéw rocznych rosngeych na ,Zazadniej” i ,,Szczotach” oraz na ,,Zazadniej”
i w ,Dolinie Loopusznej” nie réznita si¢ istotnie od siebie (p odpowiednio 0,2742 i 1,000), czego
nie mozna powiedzie¢ poréwnujgc jezyny rosngce na ,,Szczotach” i w ,,Dolinie Lopusznej”
(p=0,046054). Poréwnanie sredniej dlugosci pedéw podstawowych rocznych i dwuletnich
wskazuje, Ze na powierzchni ,,Zazadnia” pgdy nie réznity si¢ istotnie od siebie (Z=-1,5510;
p=0,1209). Istotne réznice stwierdzono natomiast na powierzchni ,,Szczoty” (7=3,1234;
p=0,0018) i ,,Dolina f.opusznej” (Z=5,9019; p=0,0000). Na powierzchniach tych pedy roczne

Tabela 1.
Poréwnanie sredniego zaggszczenia ksylopodiéw jezyny gruczotowatej w badanych populacjach (test
wielokrotnych poréwnari dla $rednich; 0=0,05)
Comparison of the mean density of Rubus hirtus xylopodium in the studied populations (multiple comparison
test for the means, 0=0.05)

Prawdopodobieristwo p ~ Zazadnia Szczoty Dolina L.opusznej
Zazadnia 0,000304 0,000000
Szczoty 0,000304 0,010569

Dolina L.opusznej 0,000000 0,010569
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Zazadnia Szczoty Dol. Lopusznej

Rye. 1.
Zageszezenie ramet jezyny gruczotowatej na powierzchniach badawczych
Density of Rubus hirtus ramets on the study sites
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Struktura dtugosci p¢déw podstawowych (jednorocznych i dwuletnich) na powierzchniach badawczych
Structure of main shoot length (primocanes and floricanes) on study sites

byty krétsze od pedéw dwuletnich (odpowiednio 28,65+30,53 i 46,22+55,20 ¢cm oraz 27,47+31,13
i 63,40+61,66 cm).

Proces zakorzeniania si¢ pedéw jest silnie skorelowany z ich dtugoscig [Gazda 2000], wobec
tego dokonano podziatu pedéw na pedy o dtugosci do 50 cm i powyzej 50 cm (mogg wytworzy¢
ramety). Na wszystkich powierzchniach pedy dlugie stanowity zaledwie kilka procent ogélnej
liczby pedéw. Populacje ,,Szczoty” i ,,Dolina Lopusznej” wytwarzaly potencjalnie zdolne do
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ukorzenienia pedy powyzej 50 cm z prawdopodobieristwem 0,14. Liczba p¢déw byta silnie sko-
relowana z liczba osobnikéw. Na powierzchni ,,Zazadnia”, gdzie byta mata liczba osobnikéw,
obserwowano matg ilo$¢ pedéw (wspélezynnik korelacji rang Spearmana 0,9006). Natomiast na
powierzchniach ,,Dolina Lopusznej” i ,,Szczoty” wystgpito duzo pedéw, co wynikto z duzej licz-
by osobnikéw na badanej przestrzeni (wspétczynnik korelacji rang Spearmana odpowiednio
0,8117 1 0,8370).

STRUKTURA WIELKOSCI OSOBNIKOW. Populacje charakteryzowaly si¢ zblizonym udziatem osob-
nikéw w klasach dtugosci (ryc. 3). Wigkszos¢ osobnikéw wytworzyta pedy o sumarycznej
dtugosci ponizej 50 cm (,Zazadnia” - 67,15%, ,Szczoty” — 75,06%, ,Dolina Lopusznej”
- 72,69%). Jednak tylko u osobnikéw rosngcych na ,,Szczotach” zaobserwowano, Ze ponad
potowa roslin wytworzyla pedy krétsze od 25 cm. W pozostatych populacjach w tej klasie
diugosci zarejestrowano ponizej potowy badanych osobnikéw.

Najwigkszg sumaryczng dtugosé pedéw jednorocznych (450-475 cm) zarejestrowano na
powierzchniach tatrzariskich. Pojedynczy osobnik w Gorczariskim Parku Narodowym maksy-
malnie wytworzyt 250-275 cm pgdéw jednorocznych. Pod wzgledem tej cechy réznig si¢ jezyny
rosngce na dwdch stanowiskach w Tatrzadskim Parku Narodowym (p=0,000595), jak réwniez te,
ktére wystepowaly na ,Zazadniej” od tych rosngcych w Gorcach (p=0,013584). Srednia
sumaryczna dtugosé pedéw na powierzchni ,,Szczoty” i, Dolina Lopusznej” nie rézni si¢ istot-
nie od siebie (p=0,2943) (tab. 2, ryc. 3).

Najczesciej (prawdopodobieristwo ,,Zazadnia” - 0,7, ,,Szczoty” — 0,73 i ,Dolina F.opusz-
nej” - 0,81) osobniki wytwarzaly jeden jednoroczny ped podstawowy. Ponizej 10% osobnikéw
z tych, ktére w poprzednim roku wytworzyto co najmniej jeden ped podstawowy, nie wytworzyto
w danym roku w ogéle pedu podstawowego. W pozostatych przypadkach rameta zbudowana
byta z wigkszej liczby jednorocznych pgdéw podstawowych.

Wytwarzanie przez rosling organéw generatywnych uzaleznione jest od wielkosci osob-
nikéw. Na zadnej z badanych powierzchni liczba osobnikéw kwitngcych/owocujgcych nie
przekroczyta 20%. Najmniej takich osobnikéw zanotowano na ,Zazadniej” (2), a najwiccej
w ,,Dolinie Lopusznej”(151).

Dyskusja
Niektdre gatunki runa wykazujg zdolnos¢ do szybkiego zwickszania liczebnosci i zaggszczenia
populacji oraz zajmowania réznorodnych siedlisk w obrebie zasiggu swojego wyst¢powania.
Do grupy tych roslin, okreslanych czgsto jako gatunki dynamiczne, nalezy jezyna gruczotowata.
Pojawia si¢ ona masowo, pokrywajac zwartym kobiercem dno lasu [Pancer-Kotejowa 1991].
W zasiegu pionowym Rubus hirtus whasciwie nie przekracza wysokosci regla dolnego. W skali

Tabela 2.
Sumaryczna dlugo$¢ pedéw jednorocznych jezyn rosngcych na réznych powierzchniach badawezych
Total length of primocanes of Rubus hirtus growing on different study sites

Pedy jednoroczne
Powierzchnia srednia odchylenie wspélezynnik
[cm] standardowe [cm] zmiennosci [%]
Zazadnia — TPN 58,25 70,57 121,15
Szczoty — TPN 42,99 55,90 130,02

Dolina Lopusznej — GPN 41,23 4143 100,49
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Rye. 3.
Sumaryczna dtugosé pedéw jednorocznych (podstawowych i bocznych) rosngeych na badanych powierz-
chniach
"Total length of main and lateral primocanes growing on the study sites

Karpat obserwuje si¢ wyrazny spadek jej frekwencji na wysokosci 1050 m n.p.m., a kres jej
wystepowania znajduje si¢ w strefie 1150-1250 m n.p.m. [Pancer-Kotejowa 1991]. Niniejsze
badania potwierdzajg te obserwacje, gdyz maksymalny zasi¢g wystgpowania jezyny stwierdzono
na wysokosci 1165 m n.p.m (,,Szczoty”). Obecnosci tego gatunku powyzej 1235 m n.p.m. na
terenie dawnego rezerwatu ,,Dolina Lopusznej” [Gazda 1992] nie zanotowano. Srednie zagesz-
czenie jezyny w obrebie regla dolnego na terenie dawnego rezerwatu ,,Dolina f.opusznej”
ksztattowato si¢ na poziomie 6 osobnikéw/m? [Szywacz 2004]. W obecnie przeprowadzonych
badaniach zageszczenie to bylo wigksze (11 osobnikéw/m?) i réwne maksymalnemu, jakie
otrzymano w 2003 roku dla calego obszaru [Szywacz 2004]. Podobne warunki siedliskowe przy
zwigkszonym udziale swiatta (luka) wptywaja dodatnio na obecnosé jezyny w runie. Jej liczeb-
no$¢ wzrasta dwukrotnie (20 osobnikéw/m?) [Gazda 2000]. Wytwarzanie nowych ramet jezyny
gruczotowatej zachodzi na drodze rozmnazania wegetatywnego i generatywnego. Proces pow-
stawania nowego osobnika jest $cisle zwigzany z dlugoscig pedu, ktéry ukorzenia si¢ tworzac
ramete potomng [Gazda 2000]. Badane populacje wytworzyly nieliczne ramety potomne
(,Zazadnia” - 1, ,Szczoty” —4 i ,,Dolina Lopusznej” — 13). Dtugosé pgdéw ukorzenionych, wy-
tworzonych w czasie ostatniego sezonu wegetacyjnego, jest zmienna dla badanych populaciji
(,Zazadnia” - 133,00 cm, ,,Szczoty” — 82,50 cm i ,,Dolina Lopusznej” — 106,27 cm). Osobniki
na powierzchniach badawczych wytworzyly pedy potencjalnie zdolne do rozmnazania wegeta-
tywnego (powyzej 50 cm diugosci), ale ich udzial nie przekraczat jednak 20%. Udzial pedéw
dwuletnich ukorzenionych byt wigkszy i byty one dtuzsze od jednorocznych pedéw tego typu,
podobnie jak we wczesniejszych badaniach [Gazda 2000]. Poréwnanie dlugosci pedéw
rosngcych na réznych podtozach wskazuje, ze pedy rosngce w badanych populacjach réznig si¢
od siebie istotnie. Zréznicowanie to wynika z réznic Srednich dtugosci pgdéw obserwowanych
na powierzchniach ,,Szczoty” i ,,Dolina Lopusznej”.
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Plastycznos¢ tego gatunku powoduje, ze dos¢ szybko reaguje on na przeswietlenie.
Nastepnie takie populacje inwestuja w proces rozprzestrzeniania si¢ [Pancer-Kotejowa i in.
1998; Gazda 2000, 2001]. Na powierzchni ,Zazadnia” powstaly najdluzsze pedy sposréd
badanych, a pedy z ostatniego sezonu wegetacyjnego (2004) byly dtuzsze niz z poprzedniego.
"Taka reakcja tej populacji zwigzana jest z powstaniem przeswietlenia na skutek prac lesnych,
ktére mialy miejsce tuz przed wykonaniem badad. Wickszy dostgp $wiatta spowodowat,
ze dotychczas wegetujace pod okapem osobniki wytworzyly dluzsze pedy. Zdaje si¢ to potwier-
dzac tylko 15 cm réznica mig¢dzy srednig wielkoscig osobnikéw a dtugoscig pedéw tegorocznych
i maty udziat p¢déw zesztorocznych w tej strukturze.

Architektura badanych populacji jezyny gruczotowatej i wielkos¢ osobnikéw nie rézni si¢
istotnie od siebie. Wielkos¢ osobnikéw na powierzchni w ,,Dolinie Lopusznej” mozna poréw-
na¢ ze Srednig wielkoscig osobnik6w populacji z tego terenu wzrastajacych w luce (58,4 cm) oraz
z wielkoscig osobnikéw rosngcych pod okapem drzewostanu w Kopciowej (58,5 cm) [Gazda
2000]. Wyniki te potwierdzaja réwniez badania Janasa [2001] wykonane na terenie LZD
w Krynicy. Srednia wielkos¢ osobnikéw na powierzchni ,,Dolina Fopusznej” jest bardzicj
zblizona do sredniej wielkosci osobnikéw rosngcych w zwarciu petnym (61,3 cm) niz w zwarciu
przerywanym (323,7 cm). W tych ostatnich warunkach $rednia dtugosé wszystkich p¢déw osob-
nika przewyzsza kilkakrotnie wyniki otrzymane w podobnych warunkach swietlnych. Mozna
wnioskowad, ze populacje krynickie (specyficzna struktura laséw gospodarczych) majg lepsze
warunki wzrostu niz populacje gorczariskie. Natomiast w Tatrach sg nicliczne stanowiska,
gléwnie na glebach utworzonych na skatach o odczynie bliskim zasadowemu na dolomicie,
wapieniu oraz tupkach i marglach [Pawlowski 1956]. Novum niniejszych obserwacji jest noto-
wanie Rubus hirtus przy dosé¢ duzym zageszczeniu (6 osobnikéw/m?) w krystalicznej czesci Tatr.
Jednak jej obecnos¢ na tak ubogiej skale macierzystej zapewne nie byta by mozliwa, gdyby nie
lokalne wzbogacenie podloza Zyzng materig organiczng (inf. ustna prof. dr hab. Anna Mie-
chéwka). Do tej pory nie notowano tego gatunku na podtozu granitodiorytéw. Stosunkowo
ubogie (oligotroficzne) i odporne na wictrzenie podtoze geologiczne [Passendorfer 1978, 1996],
pokryte jest warstwg glin, rumoszy gliniastych i zwietrzelin kamienistych [Mapa... 1980;
http://www.gis.tpn.pl/]. Podloze wzbogaca tez warstwa nanosu préchnicznego. Ta zyZniejsza
materia organiczna jest sukcesywnie odkltadana i uzupetniana przez wody wysigkowe oraz spty-
wajgce po podndzu urwisk Szczot Woloszyiiskich. Procesy namywania wywotaty tu korzystng
przemian¢ warunkéw edaficznych. Wedtug badaid Skiby [2002] pH gleby w gl¢bi profilu
glebowego wynosi 4,5 i niewatpliwie powodowane jest wptywem kwasnego podtoza. W warstwie
powierzchniowej wytworzyl si¢ natomiast odczyn obojetny pH=6,0 [Bednarz, Krzaklewski
1975].

Podsumowanie

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzié, ze pierwszorzgdnym czynnikiem wply-
wajagcym na obecno$¢ jezyny gruczotowatej jest podloze geologiczne. Wiadomo bowiem,
ze gatunek ten wystepuje w zwartym zasiegu na podtozu skat fliszowych. Mimo na pozér trud-
nych warunkéw edaficznych, jezyna gruczotowata znalazta w Tatrzaiiskim Parku Narodowym
warunki do wzrostu i rozwoju. Do drugorzednych czynnikéw wplywajacych na jej bytowanie
nalezy $wiatto. Gatunek ten wkracza tam, gdzie dochodzi nawet do lekkiego przerwania okapu
drzewostanu, oczywiscie w granicach swojego zasi¢gu. Zageszezenie ksylopodiéw w optymal-
nych warunkach rozwoju, ktérymi wydajg si¢ by¢ drzewostany w Gorczariskim Parku Narodo-
wym, w duzej mierze zalezy od udziatu swiatla.
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SUMMARY

Comparison of the size structure of the blackberry (Rubus hirtus Waldst.
& Kitt. agg.) from the populations growing on the soils developed
on different geological substrates

Geological substrate or bedrock, as well as light, thermal and moisture conditions shape a mosaic
of microsites and in consequence the patches dominated by the given plant species. The objective
of the paper was to determine the size structure of both canes and individuals of blackberry
Rubus hirtus populations, describe their spatial structure and compare the size structures
of Rubus hirtus plants growing on soils developed on different geological substrates.

The studies were conducted in the Tatra and Goree National Parks. Two isolated populations
growing on different geological substrates were selected from among known Rubus hirtus
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locations in the Tatra National Park. "Zazadnia" site was situated in the area with bedrock that
consists of limestone and conglomerate interlayers on which brown rendzinas and humus-rich
rendzinas had developed. "Szczoty" site was located in the area with the underlying bedrock
composed of granodiorite partially covered by boulders, weathered rocks, river sediments,
loams and rock rubble on which podzolic soils had developed. The third study site was located
in the "Dolina Lopusznej" site in the Gorce National Park on the Carpathian flysh, on acid
brown soil. The studies were carried out in 2004.

"The mean Rubus hirtus density on all study sites significantly differed from each other (tab. 1;
fig. 1). The highest ramet density (11 individuals/m?) was noted on the "Dolina f.opusznej" site,
while individuals from the populations on the remaining study sites occurred locally in smaller
or larger clusters. More than half of all the shoots had a length of 25 cm. The shoots of the Rubus
hirtus plants growing on the "Zazadnia" and "Szczoty", as well as on the "Zazadnia" and "Dolina
Lopusznej" sites did not significantly differ from each other which was unlike those growing on
"Szczoty" and "Dolina Lopusznej" sites. Long shoots (over 50 cm) on all sites constituted only
a few per cent. The Rubus hirtus populations on the "Szczoty" and "Dolina L.opusznej" sites
established over 50 cm high shoots, potentially capable of tip-rooting with the probability
of 0.14. The number of shoots was strongly correlated with the number of individuals. On the
"Zazadnia" site where the number of individuals was small, the number of shoots was also smaller.
A large number of shoots was recorded on the "Dolina L.opusznej" site. The populations showed
a similar share of individuals in length classes. The majority of individuals produced shoots with
a total length below 50 cm. Individuals producing a single main primocane with the probability
of over 0.7 were most frequent. Less than 10% of the individuals which in the previous year
produced at least one main shoot failed to establish main shoots at all. In the remaining cases,
the ramet had a larger number of main primocane. The formation of generative organs
is dependent on the size of individuals. The number of flowering/fruiting individuals did not
exceed 20% on none of the study sites. The smallest number of flowering individuals (2) was
noted on the "Zazadnia" site, while the largest (151) — on the "Dolina Loopusznej" site. The new
Rubus hirtus ramets are established by vegetative and generative propagation. The studied pop-
ulations produced a few new ramets.

The results obtained from the research permit suggesting that the underlying bedrock
is the primary, while light is the secondary factor affecting the presence of Rubus hirtus plants.
"This species colonises areas where the stand canopy is broken even to a slight degree.



