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Pordwnanie metody szacunkowej i metody botaniczno-
wagowe] w ocenie sktadu florystycznego runi takowej

Z. DEBSKA-KALINOWSKA
Zaktad tgkarstwa, Katedra Agronomii SGGW w Warszawie

Comparison of two methods of evaluation of meadow species composition -
estimation by eye and botanical separation

Abstract. The investigations were conducted on the natural meadow. Estimation of two methods for
determination species composition on grassland: botanical separation and eye estimation were
carried out. In the meadow sward were occurred grasses and dicotyledonous. It was found that eye
estimation method underrates the procentage of grasses but overstates the procentage of
dicotyledonous in comparison with botanical separation method.
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1. Wstep

Badania roslinnosci tak i pastwisk prowadzone sg zazwyczaj w celu okreslenia sktadu
florystycznego potrzebnego do oceny ich produktywnosci i wartosci gospodarczej. Jak
podaje MANNETJE (1978), metody wykorzystywane do badania roslinnosci uzytkéw zie-
lonych mozna podzieli¢ na dwie grupy: wymagajace scinania runi i nie wymagajace jej
scinania. Metody nie wymagajace $cinania runi sa szybsze, mniej pracochtonne i mniej
kosztowne. Obarczone sa one jednak wiekszym btedem niz metody wymagajace $cinania
runi, poniewaz sa mniej doktadne i wymagaja wiekszej liczby powtérzen, aby uzyskaé
odpowiednia precyzyjnosc.

Do badania szaty roslinnej tak i pastwisk najczesciej stosuje sie metode szacunkowa
lub analize botaniczno-wagowa. W praktyce dazy sie¢ do operowania takimi metodami,
ktére sa szybkie i daja obiektywne wyniki. Wyb6r metody powinien zaleze¢ od celu ba-
dan (FILIPEK, 1970).

Celem badan bylo poréwnanie metody szacunkowej z analiza botaniczno-wagowa w
zakresie oznaczania skfadu gatunkowego runi fakowej oraz wykazanie, czy mozna zasta-
pi¢ pracochtonna metode botaniczno-wagowsa znacznie szybsza i prostsza metoda szacun-
kowa.

2. Materiat i metody

Do oceny sktadu florystycznego wybrano take o powierzchni okoto 200 m? na obiek-
cie taki Jaktorowskiej nalezacym do Zaktadu takarstwa SGGW. Byta to taka naturalna,
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umiarkowanie wilgotna o wyréwnanej powierzchni, zréznicowana florystycznie. Run jej
tworzyty trawy wysokie i niskie oraz ziota i chwasty.

W terminie pierwszego pokosu okreslono skfad gatunkowy runi takowej na po-
wierzchni 0,25 m?w 30 losowych powtérzeniach, dwoma metodami:

e metoda szacunkowa — na poletku w obrgbie ramy o boku 50 cm spisano wszystkie
gatunki roslin tj. traw i roslin dwulisciennych oraz okreslono ich procentowy udziat

w runi takowej. Oceniano tez udziat traw i roslin dwulisciennych ogotem.
¢ analiza botaniczno-wagowa — w tym samym dniu z tej samej powierzchni wykoszono

run na wysokosci okoto 5 cm. Wykonano szczeg6towe analizy botaniczno-wagowe.

Obliczono takze udziat traw i roslin dwulisciennych ogétem.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie wykorzystujac program Statgrahics Plus
3.0 i analize regresji liniowej. Analizie statystycznej poddano dwa dominujace w runi ga-
tunki traw tj. Dactylis glomerata i Poa pratensis oraz grupe traw i roslin dwulisciennych
ogotem. Badajac zgodnos¢ metod zatozono, ze nie wiadomo, ktéra z nich jest poprawna.
Zatem wyniki otrzymane metoda szacunkowa (A) mozna oznaczy¢ symbolem zmiennej
Y, a wyniki analizy botaniczno wagowej (B) symbolem zmiennej X. Zwiazek miedzy ni-
mi mozna opisa¢ stosujac réwnanie liniowego modelu regresji:

my(x) =Y =a+ bX,
gdzie:
X —zmienna niezalezna; Y — zmienna zalezna; a — stata regresji; b — wspétczynnik regresji

Chcac stwierdzi¢, czy dwie metody sa zgodne tzn. daja jednakowe oznaczenia z do-
ktadnoscia do btedu oceny nalezy zweryfikowac hipoteze Hy: b=1, a=0 traktujaca o tym,
ze wspbtczynnik regresji jest rowny jednosci i stata regresji jest réwna zero.

3. Wyniki

Run takowa byta wielogatunkowa. Stwierdzono w niej udziat 7 gatunkéw traw wyso-
kich i 4 gatunki traw niskich oraz 8 gatunkow roslin dwulisciennych (tab. 1). Wséréd traw
wysokich dominowata Dactylis glomerata a wérdd traw niskich Poa pratensis. Gatunki te
wystepowaty na powierzchni calej taki i byty réwnomiernie rozproszone. Do$¢ duzy
udziat miat tez Alopecurus pratensis, Festuca rubra oraz Phleum pratense. Pozostate ga-
tunki traw tj. Lolium perenne, Festuca pratensis, Bromus inermis, Arrhenatherum elatius
i Holcus lanatus wystepowaly ptatowo w mniejszej ilosci. Bardzo maty udziat Agropyron
repens wykazata tylko analiza botaniczno-wagowa. Z roslin dwulisciennych dominowat
w runi Rumex acetosa. Duzy udziat stanowity tez ziota, takie jak Plantago lanceolata, Ta-
raxacum officinale i Achillea millefolium. Pozostate gatunki wystepowaty w sladowych
ilosciach.

Uzyskane wyniki wykazaty roznice migdzy dwoma metodami w ocenie ilosciowej
sktadu gatunkowego runi takowej oraz poszczegdlnych grup roslin. Analizujac sktad flo-
rystyczny runi metoda szacunkowsa stwierdzono, ze udziat traw wynosit 78,3%, a roslin
dwulisciennych 21,7%. Natomiast wedtug analizy botanicznej traw byto 87,2%, a roslin
dwulisciennych 12,8%. R6znica miedzy obydwoma metodami w wyliczeniu udziatu tych
grup roslin wynosita okoto 9%. Jednak wedlug metody szacunkowej traw byto 0 9%
mniej, a roslin dwulisciennych o 9% wiecej w stosunku do analizy botaniczno-wagowej.

Wykazano takze réznice miedzy metodami przy ocenie udziatu poszczegélnych ga-
tunkow. Stwierdzono, ze im wiekszy byt udziat danego gatunku w runi, tym wicksze byty
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roznice migdzy metodami, najwigksze w udziale procentowym Dactylis glomerata oraz
Poa pratensis, a wigc gatunkéw dominujacych.

Tabela 1. Sktad gatunkowy runi takowej (%) okreslony metoda szacunkowa (A) i botaniczno-
wagowa (B)
Table 1. Species composition of meadow sward (%) assessed by eye estimation (A) and botanical
separation (B)

Gatunek — Species I A | B
Trawy wysokie - Tall grasses:
Dactylis glomerata L. 25,7 33,0
Alopecurus pratensis L. 12,7 10,8
Phleum pretense L. 3,4 8,2
Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. Ex J. Presl & C.Presl 2,7 4,3
Festuca pratensis Huds. 1,2 1,6
Bromus inermis Leyss. 13 1,3
Agropyron repens L. 0,0 0,6
Trawy niskie - Low grasses:
Poa pratensis L. 18,8 13,0
Festuca rubra L. 4,9 8,4
Lolium perenne L. 6,8 5,0
Holcus lanatus L. 0,8 0,9
Trawy ogétem - Total grasses: 78,3 87,2
Rosliny dwuliscienne - Dicotyledonous:
Rumex acetosa L. 9,3 6,1
Plantago lanceolata L. 4.8 15
Taraxacum officinale Web. 1,9 0,6
Achillea millefolium L. 2,4 1,0
Ranunculus acer L. 0,7 0,4
Stellaria graminea L. 1,1 2,1
Cerastium vulgatum L. 1,3 0,9
Vicia cracca L. 0,3 0,2
Rosliny dwuliscienne ogétem - Total dicotyledonous 21,7 12,8

W przypadku Dactylis glomerata analiza botaniczno-wagowa zawyzata wyniki
w stosunku do oceny szacunkowej o ponad 7%. Byta to roznica istotna, poniewaz wartos¢
temp 0)=3,67 byta wigksza od t; s 25 = 2,05 (tab. 2).

W przypadku Poa pratensis byto odwrotnie; metoda szacunkowa wykazata wigkszy
jej udziat o ponad 5%. Metod tych nie mozna wigc stosowaé zamiennie, poniewaz war-
0S¢ temp =1 byta mniejsza, a wartos¢ t emp (= 3,11 byta wigksza od to o5 25= 2,05.

Analiza botaniczno-wagowa wykazata wiekszy udziat traw wysokich, tj. oprécz Dac-
tylis glomerata takze Phleum pratense, Alopecurus pratensis i Arrhenatherum elatius.
Metoda szacunkowa natomiast zawyzata w stosunku do analizy botaniczno-wagowej
udziat traw niskich o szerszych blaszkach lisciowych tj. Poa pratensis i Lolium perenne;
zanizata natomiast udziat traw niskich o waskich lisciach, takich jak Festuca rubra. Obie
metody réznity sig istotnie przy okreslaniu roslin dwulisciennych ogdtem. Metoda sza-
cunkowa zawyzata wyniki w stosunku do analizy botanicznej. Dotyczyto to zwtaszcza ro-

© PTL, Grassland Science in Poland, 8, 2005



58  Z. De¢bska-Kalinowska

§lin niskich, rozetkowych, takich jak Plantago lanceolata czy Taraxacum officinale. War-
t08¢  tempy=0,31 byta mniejsza, a wartos¢ tempe=4.73 byla wigksza od
t 0,05, 28 =2,05.

Tabela 2. Charakterystyka statystyczna zgodnosci dwéch metod
Table 2. Statistic characterization of consistence of two methods

W Sinieni Dwuliscienne
yszczegolnienie . . Trawy ogbtem ogbtem
Item Poa pratensis | Dactylis glomerata Total grasses Total dicotyledo-
nous
Rownanie regresji ASTTIH085 | A= 0,04+0,78*B | A=5,05+0,068*B | A=0,55+0,96*B
Regression equation *B
Wspétczynnik korelacji (r)
Correlation coefficient (r) 0.73 0,93 0.81 0.80
Wspbtczynnik regresji (b)
Regression coefficient (b) 0.85 0,78 0,96 0,96
Btad standardowy wspot-
czynnika regresji (Sp)
Standard error of regres- 0.15 0,06 0.13 0.13
sion coefficient (Sy)
b-1
tYemp ) =—— 1,00 3,67* 0,31 0,31
Sh
Stata regresji (a) 771 -0,04 5,05 9,55

Regression constant (a)

Biad standartowy statej re-

gresji (S.)
Standard error of regres- 2,48 2,35 11,56 2,02

sion constant (S,)

| al
3,11* 0,02 0,44 4,73*

tz)emp (=

Sa

*- istotne odstepstwa od odpowiedniej hipotezy - significant deviation from hypothesis
o, - poziom istotnosci - significance level
n — 2 — liczba stopni swobody - number of degrees of freedom
n — liczba obserwacji - number of observations
10,05, 26=2,05 - wartos¢ krytyczna rozktadu t-Studenta z tablic statystycznych - critical value of t-Student distribu-
tion
! wartos¢ funkgji testu-t dla hipotezy, ze wspotczynnik regresji jest réwny 1, tzn.Ho: b=1,
value of test-t for hypothesis, that regression coefficient = 1, Ho: b=1
2 wartos¢ funkcji testu-t dla hipotezy, ze stata regresji jest réwna 0, tzn. Ho: a=0,
value of test-t for hypothesis, that regression constant = 0, Hy: a=0

Jedynie w odniesieniu do udziatu traw ogdtem porownywane metody nie roznity si¢
istotnie. Mozna wigc stosowac¢ je obydwie poniewaz wartosci temp ) =0,31 i temp @) =0,44
byty mniejsze od to 05, 26 = 2,05. Wspdtczynnik korelacji r=0,81 swiadczy o tym, ze migdzy
wynikami istniata duza zaleznos¢ liniowa, kt6ra opisuje réwnanie funkcji regresji.

4. Dyskusja

Przy ocenie traw ogdtem obserwowano jedynie tendencje do zanizania ich udziatu
przy zastosowaniu metody szacunkowej. Udziat w runi traw wysokich, takich jak Dactylis
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glomerata, Phleum pratense, Arrhenatherum elatius, Festuca pratensis oceniony przy
pomocy szczeg6towej analizy botaniczno-wagowej byt wigkszy w stosunku do metody
szacunkowej. Odwrotnie byto w przypadku traw niskich tj. Poa pratensis i Lolium peren-
ne. Prawdopodobnie dlatego, ze trawy te $cigte na wysokosci 5 cm w mniejszym stopniu
wchodza do masy skoszonego pokosu niz wysokie. Inaczej byto w przypadku Festuca ru-
bra, wigkszy jej udziat w runi wykazywata analiza botaniczna. Przypuszczalnie dlatego,
ze gatunki traw o cienkich i drobnych blaszkach lisciowych, takie jak, Festuca rubra po-
dobnie jak rosliny wystepujace w runi takowej pojedynczo np. Agropyron repens byty
wzrokowo pomijane, a wiec ich udziat byt zanizany na korzys¢ roslin o duzych lisciach.

Zawyzanie udziatu roslin dwulisciennych przez metode szacunkowa mogto by¢ spo-
wodowane tym, ze rosliny te miaty szersze liscie, grubsze todygi i kolorowe kwiatostany,
ktére szybciej byly zauwazane przez obserwatora, poniewaz pokrywaly wigksza po-
wierzchnig niz drobniejsze i wezsze blaszki lisciowe traw.

Otrzymane wyniki w ogélnym ujeciu potwierdzaja dane z literatury. FIREK i FILIPEK
(1960) w swoich badaniach takze wykazali rdznice w ocenie roslinnosci migdzy oby-
dwoma metodami. Wedtug PRONCzZUKA (1962) metoda szacunkowa pomijata rosnace
rzadko lub pojedynczo gatunki traw, zawyzata zas udziat roslin motylkowatych oraz ziét
i chwastéw. Rowniez BORAWSKA-JARMULOWICZ i FISHER (1997) wykazali brak zgodno-
sci wynikdéw miedzy metoda botaniczno-wagows i szacunkowa dla poszczegélnych ga-
tunkow traw i roslin dwulisciennych.

To, ze obie metody byly poréwnywalne przy ocenie og6tu traw ma duze znaczenie
biorac pod uwage rézna ich czasochtonnos¢. Metoda szacunkowa pochtania duzo mniej
czasu (15 min.) w poréwnaniu z analiza botaniczno-wagowa (120 min. trwa oznaczanie
jednej probki).

Metoda szacunkowa jest szybka, moze wigc by¢ wykorzystywana do wykazania zmian
w grupach roslin zachodzacych w zbiorowiskach takowych pod wptywem oddziatywania
czynnik6w siedliskowych. Powinna by¢ ona stosowana przede wszystkim w badaniach te-
renowych prowadzonych na duzych powierzchniach.

Analiza botaniczno-wagowa pozwala okresli¢ udziat poszczegolnych gatunkéw roslin
na takach i pastwiskach. Mimo, ze jest pracochtonna i kosztowna to sposréd innych metod
oceny sktadu florystycznego daje najpewniejsze wyniki. Jest ona niezastapiona w $cistych
doswiadczeniach dotyczacych trwatosci gatunkdw i odmian traw wchodzacych w sktad
mieszanek oraz konieczna przy ocenie wartosci pokarmowej paszy.

Wyboér metody do oceny sktadu gatunkowego runi powinien wiec zaleze¢ przede
wszystkim od celu badan.

5. WniosKki

. Wyniki uzyskane metoda szacunkowa i botaniczno-wagowa rdznia sie¢
w odniesieniu do poszczegdlnych gatunkéw roslin, natomiast sa pordwnywalne
przy okreslaniu udziatu og6lnego traw.

. Metoda szacunkowa zawyza udziat traw niskich, a zwiaszcza roslin dwuliscien-
nych w poréwnaniu z analiza botaniczno-wagowa.
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Comparison of two methods of evaluation of meadow species composition —
estimation by eye and botanical separation

Z. DEBSKA-KALINOWSKA
Department of Agronomy, Warsaw University of Agriculture
Summary

The studies were carried out in central Poland on a natural moderately wet meadow. In
the meadow sward were grasses, leguminous and herbs. Dominant species of grasses were
Dactylis glomerata and Poa pratensis. The aim of the study was comparison of two meth-
ods of evaluation of meadow species composition. The obtained data showed the differ-
ences between two methods. On the bases of the eye estimation the grasses were 78.3%
and dicotyledonous 21.7%. According to botanical separation the grasses were 87.2% and
dicotyledonous 12.8%. It was found that botanical separation overstates the procentage of
height grasses. Whereas the eye estimation overstates the procentage of low grasses and
dicotyledonous. The methods were not differ about the procentage of total grasses.
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