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WYNIKI ODLOWOW COLLEMBOLA, COLEOPTERA
I DIPTERA W DRZEWOSTANACH OPRYSKANYCH
INHIBITORAMI SYNTEZY CHITYNY

RESULTS OF COLLECTING COLLEMBOLA, COLEOPTERA AND DIPTERA
IN STANDS SPRAYED WITH INHIBITORS OF CHITIN SYNTHESIS

Abstract. The impact of application of diflubenzuron, teflubenzuron and nova-
luron against leaf-eating insects on epigeic entomofauna has been assessed.

The research was done in 2001-2003 in 20-60 year old stands of Pinus
sylvestris L. of the same site-type (moderately humid soil pine forest — Bsw), and
at the same time threatened by nunmoth Lymantria monacha L., pine caterpillar
Dendrolimus pini L. and pine beauty moth Panolis flammea Den. et Schiff. In
2001 six study plots, of ca. 100 ha each, were sprayed with Dimilin 480 SC,
Nomolt 150 SC and Rimon 100 EC. Each insecticide was applied in two doses.
For three years on each sprayed and (one) control plot 10 Barber’s traps were
set up and then controlled five times, at one month intervals, throughout the
vegetation season.

The numbers of Collembola and Diptera captured in Barber’s traps in 2001 -
2003 show that, irrespective of the applied insecticides, as well on sprayed plots
as on the control, in the second and third year after the treatment the abundance
of representatives of these orders increased.

As to Coleoptera, considerable increase in 2. year after treatment was
followed by decrease in the third year, these fluctuations were of the same
character on sprayed and control plots and were probably caused by changes in
abundance of prey — foliophagous insects.
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1. WSTEP

Inhibitory syntezy chityny sa to zwiazki benzoilomocznikowe, ktore — w
odréznieniu od preparatéw o dziataniu kontaktowym, porazajacych z reguty uktad
nerwowy wszystkich stadiow owadéw — dziataja tylko na roslinozerne stadia lar-
walne: zjedzone wraz z pokarmem uniemozliwiaja wylinke, hamujac wytwarzanie
nowego oskorka. Z tych wzgledéw zwiazki benzoilomocznikowe oceniane sg jako
insektycydy wzglednie bezpieczne dla srodowiska lesnego i naleza do najczesciej
stosowanych w zabiegach ochrony lasu przed szkodliwymi foliofagami (ryc. 1).
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Rye. 1. Udzial (%) insektycydéw w zabiegach ograniczania liczebnoSci foliofagow
Fig. 1. Proportion (%) of insecticides in foliophage control treatments

Do $rodkéw tych nalezy m.in. Dimilin 480 SC, zawierajacy jako substancjg
aktywna diflubenzuron, Nomolt 150 SC — zawierajacy teflubenzuron, oraz Rimon
100 EC — oparty na nowaluronie. Kazdy z tych 3 zwigzkow sktada sig¢ z 2 pierscieni
weglowodorow aromatycznych, z 2 grup CONH 1 2 atoméw fluoru (ryc. 2).
Réznice migdzy nimi polegajq jedynie na réznych podstawnikach w jednym z
pierscieni aromatycznych. W przypadku diflubenzuronu jest to 1 atom chloru, na-
tomiast w przypadku teflubenzuronu i nowaluronu w sktad czasteczki — oprdocz
chloru — wchodza dodatkowo bardziej rozbudowane podstawniki, wskutek czego
pozostatosci tych dwu substancji aktywnych mogg dtuzej utrzymywac si¢ w $ro-
dowisku.

W latach 1994-96, podczas gradacji brudnicy mniszki, w Zaktadzie Ochrony
Lasu Instytutu Badawczego Lesnictwa przeprowadzono badania dtugosci okresu
zalegania w Srodowisku pozostatosci diflubenzuronu — substancji aktywnej insek-
tycydu Dimilin 480 SC. Analizy chromatograficzne probek igliwia i $cidtki wy-
kazaty, ze sladowe ilosci metabolitéw diflubenzuronu (zwiazkow powstajacych w
wyniku rozktadu substancji aktywnej, nie wykazujacych wtasciwosci owadobdj-
czych) byly wykrywane w badanych materiatach po uptywie wielu tygodni
Nowacka-Krukowska, Gtowacka 1996). Prowadzone rownocze$nie badania nad
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Ryec. 2. Budowa chemiczna 3 inhibitoréw syntezy chityny stosowanych w ochronie lasu
Fig. 2. Chemical structure of three inhibitors of chitin synthesis applied in forest protection

wpltywem diflubenzuronu na entomofaun¢ nie bgdaca celem zabiegu zwalczania
nie daty jednoznacznych wynikéw. W niektdrych przypadkach liczebnos¢ parazy-
toidow nie zalezata od zabiegow (Bystrowski 2000) lub nawet byta wigksza w drze-
wostanach opryskanych diflubenzuronem niz w drzewostanach kontrolnych
(Hilszczanski 1998). Labedzki (2001) sugerowat, ze Dimilin 480 SC wywart ne-
gatywny wplyw na naziemne stawonogi pozyteczne.

W roku 2001 w Zaktadzie Ochrony Lasu podjgto zakrojone na szeroka skalg
porownawcze badania w celu oceny wptywu zabiegdw zwalczania owaddw liscio-
zernych przy uzyciu diflubenzuronu, teflubenzuronu i nowaluronu na naziemna
entomofaune lesna.

2. METODYKA PRAC

Badania prowadzono w Nadlesnictwie Wymiarki (RDLP w Zielonej Gorze) w
drzewostanach sosnowych Pinus sylvestris L. 1I-11I klasy wieku, charakteryzu-
jacych sie podobnym typem siedliskowym lasu (BSw), zagrozonych rownoczesnie
przez brudnic¢ mniszke Lymantria monacha L., barczatke sosndwke Dendrolimus
pini L. i strzygonie choindwke Panolis flammea Den. et Schiff. W drzewostanach
zakwalifikowanych przez Zespdt Ochrony Lasu w Czerwonaku do zabiegdw
zwalczania wyznaczono 7 powierzchni doswiadczalnych o wielkosci okoto 100 ha
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kazda. Szes¢ powierzchni opryskano insektycydami w dawkach podanych w tab. 1,
a jedng pozostawiono bez ingerencji, jako poréwnawcza.

Tabela 1. Insektycydy stosowane w Nadl. Wymiarki w roku 2001
Table 1. Insecticides applied in Wymiarki Forest Inspectorate in 2001

Preparat Dawka Substancja aktywna
para Dose Active substance s.a./ha
Preparation
1/ha s.a.
Dimilin 480 SC 0,1 diflubenzuron 48 ¢
0,15 72¢g
Nomolt 150 SC 0,1 teflubenzuron 15¢g
0,2 30g
Rimon 100 EC 0,15 nowaluron 15¢g
0,2 20g

W dniach 17-19 maja 2001 r. przeprowadzono zabiegi opryskiwania drze-
wostanow z samolotu AN-2R wyposazonego w atomizery typu Micronair 5000,
zuzywajac na 1 ha 3 litry cieczy zawierajacej odpowiednia dawke insektycydu, ad-
juwant Ikar 95 EC w dawce 0,7 1/ha oraz wodg.

W latach 2001-2003, na kazdej powierzchni do§wiadczalnej wyktadano po 10
putapek Barbera z glikolem w modyfikacji J. Szyszko. Putapki rozmieszczano w
wydzieleniach, w ktérych sktad gatunkowy drzewostanu, wiek i zadrzewienie byty
podobne, po 5 sztuk w dwdch rzgdach oddalonych od siebie 0 60-190 m oraz w od-
legtosci co najmniej 20 m migdzy putapkami. Co roku, przez caty sezon wegetacyj-
ny prowadzono odlowy stawonogoéw do putapek, wykonujac kontrole pulapek
pigciokrotnie, w odstepach 1 miesiaca. Zebrane materiaty byly segregowane na
rzedy 1 rodziny przez S. Perlinskiego z Wydzialu Lesnego SGGW i czgsciowo
przez A. Labedzkiego z Wydziatu Lesnego AR w Poznaniu.

3. WYNIKI I ICH OMOWIENIE

W ciagu 3 lat badan zebrano ogotem okoto 398 tys. stawonogoéw. Odlowione
osobniki nalezaty do 3 gromad, ktoérych udziat w roznych latach wahat si¢ na-
stgpujaco:

— owady /nsecta — od 90 do 96%,

— pajeczaki Arachnida — od 4 do 10%,

— wije Myriapoda — okoto 0,1%.

Wsrdd zebranych owadow (tab. 2) najczesciej reprezentowane byty:

— skoczogonki Collembola stanowiace od 46 do 77%,

— chrzaszcze Coleoptera —od 6,5 do 30 %,

—muchowki Diptera — od 8 do 15 %.
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Tabela 2. Udzial Collembola, Coleoptera i Diptera w zebranych materialach
Table 2. Share of Collembola, Coleoptera and Diptera in the collected material

Rok 2001 Rok 2002 Rok 2003
Stawonogi liczl.)a i udzial liczl?a i udzial liczl.)a ) udzial
Arthropods osobnikéw proportion osobnikéw proportion osobnikéw proportion
number of 0 number of o number of 0
individuals (%) individuals (%) individuals (%)
Ogdtem 118 600 100 169 130 100 110 880 100
Collembola 63 480 53,4 79 400 46,7 84 335 76,1
Coleoptera 12 130 10,2 50 780 29,9 5828 53
Diptera 6020 5,0 24410 14,6 9219 8,3
Inne 36 970 31,4 14 540 8,8 11 506 10,3
Others

Sposréd owadow nalezacych do 3 wymienionych rzedow, Coleoptera i Dip-
tera zostaty oznaczone do poziomu rodziny, a w wyniku dalszych prac osobniki z
rodziny Carabidae oznaczono do gatunku (Tarwacki 2003).

Analizy zebranych Coleoptera wykazaly, ze wigkszos$¢ odlowionych chrza-
szczy (84,6%) nalezata do Carabidae, Staphylinidae 1 Scarabaeidae. Do$¢ licznie
(2,4%) reprezentowane byty Elateridae, Lathridiidae 1 Curculionidae. Pozostate
chrzaszcze stanowity 13% odlowionych Coleoptera.

Zebrane Diptera nalezaty do podrzeddéw krotkorogich Brachycera (35,3%) i
dhugorogich Nematocera (64,7%). Wsrdd Brachycera najliczniej (67,2%) repre-
zentowane bylty Phoridae 1 Muscidae, nieco rzadziej (31,4%) Anthomyidae 1 Dali-
chopodidae oraz Empididae, Rhagionidae, Syrphidae 1 Thereviridae. Pozostate
Brachycera stanowity 1,4% materiatow. Wsrdéd Nematocera wigkszo$¢ (73,1%)
odtowionych owadow nalezata do Sciaridae 1 Mycetophilidae, rzadziej (25,6%)
reprezentowane byty Trichoceridae, Culicidae, Tipulidae i Cecidomyiidae. Po-
zostate Nematocera stanowity 1,3% materiatow.

Porownanie ogolnych ilosci owadoéw nalezacych do rzegdow Collembola (tab.
2) oraz podrzedow Nematocera i Brachycera (ryc. 3—4) odtowionych podczas 3
kolejnych lat na powierzchniach doswiadczalnych wskazuje, ze w drugim i trzecim
roku po zabiegach ich liczebnos¢, niezaleznie od rodzaju uzytego insektycydu i
jego dawki, byla znacznie wyzsza niz w roku wykonywania opryskéw. Swiadczy
to, ze uzyte insektycydy nie spowodowaty znaczacej redukc;ji liczebnosci owadow
nalezacych do dwu wymienionych rzedow, a zwigkszenie liczebnosci ich populacji
moglo by¢ skutkiem odmiennych w poszczegdlnych latach warunkéw meteoro-
logicznych lub wynikiem naturalnej fluktuacji liczebnosci (Szujecki 1980).

W przypadku Coleoptera (ryc. 5) w drugim roku po zabiegu zaobserwowano
4-krotny wzrost ogdlnej liczby osobnikdéw, po czym w trzecim roku nastapit znacz-
ny spadek liczebnosci chrzaszczy. Poniewaz zjawisko to miato miejsce zaréwno na
powierzchniach opryskanych, jak i na powierzchni porownawczej, zmniejszenie li-
czebnos$ci populacji chrzaszczy w 2003 r. nie mogto by¢ wynikiem zabiegow
zwalczania. By¢ moze obfita baza pokarmowa w postaci licznych larw foliofagow
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w roku 2001 spowodowata wzrost populacji drapieznych Carabidae 1 Staphylini-
dae w 2002 r., natomiast drastyczne zmniejszenie si¢ liczebnosci chrzaszezy w
roku 2003 mogto by¢ wynikiem braku pokarmu w 2002 r. na skutek opryskania
powierzchni doswiadczalnych w roku poprzednim i rownoczesnego zatamania si¢
gradacji foliofagdw, jakie miato miejsce na powierzchni pordwnawcze;j.

Wyniki odtowoéw Coleoptera, Brachycera i Nematocera w latach 2001-2003
na 6 powierzchniach doswiadczalnych opryskanych trzema testowanymi inhibito-
rami syntezy chityny oraz na powierzchni porownawczej wskazuja, ze wahania
liczebnosci badanych grup owaddéw miaty podobny charakter na wszystkich po-
wierzchniach badawczych. Zebrane dane nie wskazuja, by na powierzchni po-
réwnawczej liczebnos¢ owadow nie bedacych celem zabiegow zwalczania byta
wyzsza niz na powierzchniach opryskiwanych.

4. WNIOSKI

Ocena liczebnos$ci Collembola 1 Diptera odtowionych do putapek Barbera w
latach 2001-2003 wskazuje, ze niezaleznie od uzytych insektycydow, zaréwno na
powierzchniach opryskanych, jak i na powierzchni kontrolnej, w drugim i trzecim
roku po zabiegu nastgpil wzrost liczebnosci owaddéw nalezacych do dwu wymie-
nionych rzgdéw.

Ocena liczebnosci Coleoptera wskazuje, ze w drugim roku po zabiegu nastapit
znaczny wzrost ich liczebnosci, po czym w trzecim roku miat miejsce spadek li-
czebnosci. Zmiany liczebnos$ci chrzaszczy miaty taki sam charakter na powierzch-
niach traktowanych testowanymi praparatami i na powierzchni poréwnawczej i
byty prawdopodobnie wywotane zmianami obfitosci ich bazy pokarmowej, czyli
liczebnosci owadow foliofagicznych.

Uzyskane wyniki swiadcza, ze uzyte insektycydy z grupy zwiazkdéw acylo-
mocznikowych nie maja bezposredniego wptywu na liczebnos¢ owaddéw nale-
zacych do Collembola 1 Diptera. W przypadku drapieznych Coleoptera zabiegi
zwalczania mogg posrednio redukowaé populacje chrzaszczy, zmniejszajac ich
baz¢ pokarmowa.

Praca zostata ztozona 5.03.2004 r. i przyjeta przez Komitet Redakcyjny 22.06.2004 r.
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