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Ksztaltowanie si¢ przyrostu piersnicy drzew

w drzewostanach swierkowych masywu
Skrzyczne w Beskidach Zachodnich

Formation of the dbh increment in spruce stands of the Skrzyczne massif
in the Beskidy Zachodnie Mountains

ABSTRACT

Grabezyniski S. 2006. Ksztaltowanie si¢ przyrostu piersnicy drzew w drzewostanach swierkowych masywu
Skrzyczne w Beskidach Zachodnich. Sylwan 1: 3-7.

In the study the formation of the dbh increment in spruce stands throughout their whole life in the
Skrzyczne massif in the Beskidy Zachodnie Mountains has been presented. This increment can be illus-
trated by means of an exponential function according to the following formula: Z =exp(a + 4-In(w)+c- In*(w)),
regardless of the altitude above see level at which trees grow. This altitude however has an effect on the
value of function parameters.
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Wstep

Przyrost piersnicy drzew w drzewostanach zalezy od cech indywidualnych i wieku drzewa oraz
wielu czynnikéw zewnetrznych. Ksztattowanie si¢ przyrostu w ciagu calego zycia poszczegdlnych
drzew w drzewostanie jest zréznicowane, na ogét jednak przebieg krzywych biezacego rocznego
przyrostu piersnicy jest zblizony i moze by¢é modelowany [Grabezyriski 1986, 1996, 2003].
Krzywe modelowe przyrostu piersnicy drzew (po kulminacji przyrostu) w litych drzewostanach
sosnowych oparte tylko na jednej zmiennej— wieku drzew, mozna przedstawic za pomocg funkcji
hiperbolicznej o wzorze: x =a+b/wiek [Grabezyriski 1996]. Dla innych gatunkéw brak jest tego
typu opracowan.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie modelowych krzywych biezgcego rocznego
przyrostu promienia piersnicy §wierka w litych §wierczynach Beskidu Zachodniego.

Metodyka i material badawczy

Badania wykonano na podstawie materiatu zebranego w 44 drzewostanach swierkowych nadles-
nictw: Bielsko Biata i Wegierska Gérka, potozonych w masywie Skrzycznego na réznych wyso-
kosciach nad poziomem morza. Na wysokosci 700 m n.p.m. znajdowato si¢ 16 drzewostanéw,
na 900 m — 16, a na wysokosci 1100 m n.p.m. 12 drzewostanéw. Wiek tych drzewostanéw wahat
si¢ od 71 do 113 lat. Na podstawie pomiar6w na statych, kotowych powierzchniach prébnych
o wielkosci 0,1 ha zatozonych w tych drzewostanach obliczono wymiary drzew prébnych reprezen-
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tujacych trzecig (najgrubsza) klase Uricha (taka sama liczba drzew w klasie). W kazdym z drzewo-
stanéw pobrano od strony stoku waleczki przyrostowe z przekroju piersnicowego wybranych
drzew prébnych. Liczba drzew prébnych w drzewostanie wynosita od 28 do 32 sztuk. Na pod-
stawie pomiaru szerokosci rocznego przyrostu na pobranych wateczkach obliczono srednig jego
warto$¢ w danym roku kalendarzowym i wykreslono dendroskale drzewostanéw od 20 roku ich
zycia. Kazdg z dendroskal aproksymowano za pomocg pigciu wybranych funkcii:

7 =a+blw (1]
Z =a-exp(blw) [2]
Z =exp(a+b-In(@) + ¢ - In¥(w)) [3]
7 = 1/(a0” + bw + ¢) (4]
Z=a-expb-w*+c- ) [5]

gdzie:
» - wiek drzew,
Z, — przyrost promienia piersnicy w wieku @,

a, b, c — wspétezynniki liczbowe.

Wyniki badan
Srednie wartosci niektérych cech badanych drzewostanéw w zaleznosci od polozenia drzewo-
stanu nad poziomem morza przedstawiono w tabeli 1.

Sredni wick i wskaznik zadrzewienia badanych drzewostanéw na poszezegdlnych wysokos-
ciach nad poziomem morza nie r6znig si¢ istotnie (przy a=0,05), natomiast srednia liczba drzew,
wysokos¢ i piersnica na wysokosci 1100 m n.p.m. istotnie si¢ rézng od srednich wartosci tych cech
na pozostatych wysokosciach.

Aproksymacj¢ dendroskal badanych drzewostanéw wykonano za pomocg pigciu funkcji
(wzory od [1] do [5]) obliczajac jednoczesnie blad wyréwnania i wspétezynnik korelacji pomig¢dzy
warto$cig rzeczywistg a wyréwnang. Wielkos¢ wspétezynnika korelacji byta kazdorazowo istotna
przy a=0,05. Na podstawie wielkosci btgdu wyréwnania przypisano poszczegdlnym wzorom
rangi od 1 do 5 (od najmniejszego do najwigkszego btedu). Sumg rang przedstawiono w tabeli 2.

7 przedstawionych wartosci sumy rang wynika, ze wzér [3] - Zr=exp(a+/1~ln(~zw)+c-lnz(zw))
jest wzorem aproksymujacym dendroskale drzewostanéw na poszczegélnych wysokosciach, jak
i ogélnie z najmniejszym btedem. Wykonana dla wszystkich drzewostanéw analiza Friedmana
wykazata, Ze ranga wzoru [3] jest najmniejsza i istotnie si¢ rézni od rang pozostatych wzoréw.

Tabela 1.

Srednie wartosci cech taksacyjnych badanych drzewostanéw
Mean value of taxation characteristics of tested trees

Wysokos¢ n.p.m. [m]

Cecha taksacyjna 700 900 1100
Wiek 92 (71-113)* 93 (76-108) 88 (75-96)
Liczba drzew na 1 ha 400 (210-630) 434 (150-950) 578 (350-710)
Wysokos¢ Loreya [m] 25,9 (21,2-31,5) 27,4 (22,7-30,5) 19,4 (11,4-27,6)
Przecigtna piersnica dy [cm] 32,1 (26,5-37,0) 34,2 (27,1-39,9) 27,6 (21,0-33,0)
Bonitacja (I,-1114) (To-I11;) (I1p-Vo)
Wskaznik zadrzewienia 0,63 (0,35-0,97) 0,80 (0,39-1,70) 0,77 (0,51-1,05)

* w nawiasach podano skrajne wartosci dla drzewostanéw
* extreme values for stands are in parentheses
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W zwigzku z tym dla wszystkich drzewostanéw przyjeto jako funkcje wyréwnujacg biezacy
roczny przyrost promienia piersnicy funkcje o wzorze [3]. Blad wyréwnania tg funkcjg wahat si¢
w granicach od 0,10081 do 0,51232, a wspélczynnik korelacji od 0,72277 do 0,99470. Srednie
warto$ci wspétezynnikéw liczbowych tej funkeji przedstawiono w tabeli 3.

Wielkosci wspétezynnikéw dla wysokosci 700 i 900 m n.p.m. nie réZnig si¢ istotnie mi¢dzy
sobg, natomiast istotnie rézne od pozostatych sg dla wysokosci 1100 m nad poziomem morza
(przy a=0,05). Wspétezynniki liczbowe, dla krzywej wszystkich drzewostanéw z potozenia 700

i 900 metréw n.p.m. razem, wynoszg: a

0,21871; b=+1,32779; c=—0,28484.

Tabela 2.

Suma rang poszczegdlnych funkeji wyréwnujacych dendroskale 44 drzewostanéw
Total of ranks of individual functions fitting the dendroscales of 44 stands

Wysokosé n.p.m. [m]

Numer wzoru 700 900 1100 Razem
[1] 53 51 42 146
[2] 67 68 59 194
[3] 29 25 18 72
[4] 52 56 39 147
[5] 39 40 22 101
Tabela 3.
Srednie wartosci wspdtczynnikéw liczbowych funkeji Z,=exp(a+b-In(w)+c- In(w))
Mean values of function coefficients Z,=exp(a+b-In(w)+¢-In%(w))
. . Wysokosé n.p.m. [m] ,
Wspétezynnik 700 900 1100 Ogétem
a -1,08430 +0,64687 -7,48755 -2,201130
b +1,77792 +0,87806 +5,43413 +2,448199
-0,34104 -0,22864 —-0,85666 —-0,440794
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Rycina przedstawia ksztattowanie si¢ przyrostu promienia piersnicy obliczonego za pomo-
cg wybranego wzoru (wzdr [3]) w zakresie wicku od 10 do 100 lat.

Niewielkie réznice w przebiegu przyrostu wystepujg na wysokosciach 700 i 900 metréw nad
poziomem morza. Wigksza réznica zaznacza si¢ tylko w pierwszych dwudziestu pigciu latach.
Przyrost na 1100 metrach jest istotnie rézny od przyrostu na pozostatych wysokosciach w catym
zakresie przedstawionego wicku.

Podsumowanie i wnioski

Krzywe biezacego rocznego przyrostu promienia drzew w jednowiekowych drzewostanach
swierkowych okreslono na podstawie badari w jednym masywie gérskim na trzech réznych wyso-
kosciach nad poziomem morza. Dobdr wysokosci sprowokowany zostal wysokoscig najwyz-
szego szezytu (Skrzyczne 1257 m n.p.m.) oraz najnizej potozonymi drzewostanami tego masywu
(500-600 m n.p.m.). Wybrana krzywa wyréwnujaca przebieg przyrostu jest funkcjg wyktadnicza,
dla ktérej mozemy obliczyé wspéhrzgdne maksimum [Stanisz 1993], a wigc ustali¢ wiek kulmi-
nacji przyrostu w przypadku braku danych pomiarowych z wezesniejszych lat Zycia drzewa
(obliczony wiek kulminacji dla drzewostanéw z wysokosci 1100 metréw wynosi 24 lata, dla 900 m
7 lat, a dla 700 m n.p.m. 14 lat). Krzywa obrazujgca przebieg przyrostu $wierka jest zatem inna niz
sosny. Matematyczna formuta nie zalezy od wysokosci na jakiej drzewa wzrastaja. Wielkos¢ para-
metréw liczbowych krzywej aproksymujgcej zalezy jednak od wysokosci nad poziomem morza
na jakicj drzewo wzrasta i w efekcie ksztattowanie si¢ przyrostu piersnicy jest rézne. Istotna réz-
nica wyst¢puje pomigdzy przyrostem piersnicy w drzewostanach najblizszych szczytu masywu
(1100 m n.p.m.) a przyrostem w drzewostanach potozonych nizej (900 i 700 m n.p.m.).
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SUMMARY

Formation of the dbh increment in spruce stands of the Skrzyczne massif
in the Beskidy Zachodnie Mountains

The purpose of this study is to present model curves of the current, annual radial dbh increment
in pure spruce stands of the Beskid Zachodni Mountains. The survey was carried out on the basis
of the material collected in 44 spruce stands of the Bielsko Biata and Wegierska Gérka Forest
District Administrations situated in the Skrzyczne massif at different altitudes above see level.
At the altitude of 700 m above see level there were 16 stands, at the altitude of 900 m above see
level — 16, and at the altitude of 1100 m above see level — 12 stands. The age of these stands
oscillated between 71 and 113 years. In each of these stands, increment rolls were collected from
the dbh basal area of selected test trees from the slope side. On the basis of measurements
of the annual increment width on collected rolls, its average value in a given calendar year was
calculated, and dendroscales of the stands aged 20+ were drawn. Each of the dendroscales was
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approximated by means of five functions (formulas [1-5]) concurrently calculating the fitting
error and coefficient of correlation between the real and fitted values. On the basis of the value
of fitting error, individual equations were assigned ranks from 1 to 5 (smallest to biggest error).
The performed calculations show that equation [3] - Zr=exp(d+b-ln(zw)+€-lnz(m)) is a formula
approximating the dendroscales of stands at individual heights and generally, with a smallest error.
The performed Friedman’s analysis show that the rank of equation [3] is smallest and differs
significantly from the ranks of other formulas. The selected curve fitting the increment formation
is an exponential function for which maximum coordinates can be calculated, and the mathematical
formula does not depend on the altitude at which trees grow. The values of approximation curve
parameters however depend on the altitude above see level at which trees grow and, in effect, the
formation of dbh increment is different (see figure). A significant difference is between the incre-
ment in the stands closest to the mount peak (at the altitude of 1100 m above see level) and those
situated below (900 m and 700 m above see level).



