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ANDRZE]J SZUJECKI

Ochrona zagospodarowanych ekosystemow

leSnych w warunkach niepewnosci*

The Protection of Forest Ecosystems in Conditions of Uncertainty

aport o Stanie Swiata roku 1992 wskazuje na nastgpujace kierunki zmian w $rodo-
wisku globalnym:

O

O

grubos$¢ ochronnej warstwy ozonu w silnie zaludnionych srodowiskach p6inocne;j
p6ikuli zmniejsza si¢ obecnie dwukrotnie szybciej niz to sadzono zaledwie kilka
lat temu;

zawarto$¢ dwutlenku wegla w atmosferze, potencjalnego sprawcy efektu cieplar-
nianego jest obecnie 0 26% wigksza niz w okresie przedprzemystowym i wykazuje
dalszy wzrost;

powierzchnia Ziemi byta w roku 1990 cieplejsza niz w jakimkolwiek roku poczy-
najac od polowy XIX wieku, kiedy podjeto podobne pomiary, a sze$¢ lub siedem
lat najcieplejszych w wymienionym okresie miato miejsce po 1980 r.

lasy naszego globu zanikaja w tempie 17 mln ha/rok;

co najmniej 140 gatunkéw ro$lin i zwierzat jest skazanych na wyniszczenie
kazdego dnia;

$§wiatowa populacja cztowieka wzrasta w tempie 92 mln ludzi rocznie tj. tyle, ile
liczy ludno$¢ Meksyku, z tego 88 mln przybywa w krajach rozwijajacych sig.

Srodowisko lesne Polski ulega natomiast zmianie, tak z uwagi na globalne zmiany klimatu
jak i w wyniku:

O
O

kumulacji r6znego rodzaju zanieczyszczeri, w tym takze radioaktywnych,

wzmozonej penetracji lasu przez ludno$é poszukujaca tu odpoczynku i lesnych
artykuléw zywnosciowych,

* Referat wygloszony na sympozjum pt. "Ekosystemy lesne w obliczu globalnych zmian klimatu", Bialowieza,
grudzien 1993 r.



O zwiekszonej technizacji prac w gospodarce lesnej i braku systemowych lub
przyrodniczych mozliwosci w-odchodzeniu od monokultur iglastych i rgbni zu-
pelne;.

Ocena przyczyn zagrozenia lasu jest trudna, gdyz ich dzialanie jest czesto wzajemnie
stymulowane, jak np. suszy i dwutlenku siarki, lub maskowane, tak jak szkody z powodu
SO2 moga by¢ minimalizowane przez nawozeniowe oddzialywanie zwiazkéw azotowych
w poczatkowym okresie ich imisji do ekosysteméw lesnych.

Aczkolwiek por6wnanie naturalnych i seminaturalnych zagrozen lasu w wieku XX w
stosunku do wieku XIX, (co byloby wazne dla oceny ich zakresu i nat¢zenia), jest

niebezpieczne z uwagi na niejednakowa baz¢ informacyjna, to wiele faktéw wskazuje na
ich wzrost. Przejawia si¢ to m.in. w:

O zwigkszeniu liczby pozaréw lesnych a ostatnio takze wielkosci pozarzysk;

O czg¢stym wystgpowaniu anomalii pogodowych (susze, huragany, wielkoobszarowa
oki$¢, p6Zzne i wczesne przymrozki, a nawet silne mrozy juz w koricu sezonu
wegetacyjnego);

O masowym wystgpowaniu roslinozercéw, ktére poprzednio szkéd nie wyrzadzaty
lub w ogéle w Polsce nie byly notowane;

O skréceniu okres6w migedzygradacyjnych lisciozernych owad6w i coraz wigkszymi
arealami ich masowego wyst¢powania;

O zaki6ceniu rytmu rozwojowego roslinozerc6w komplikujacym prace prognosty-
czne i zwalczanie;

zamieraniu drzew i drzewostanéw nie tylko pod wpltywem imisji ale i bez wykrytej
przyczyny;

O zwigkszajacej si¢ synantropizacji zbiorowisk lesnych czesto kolonizowanych
przez organizmy eutroficzne;

Istnieje prawdopodobieristwo, ze przynajmniej wigkszo§¢ opisanych zagrozen ma swoje
podioze w zmianach klimatu i zmianach stanu chemicznego atmosfery. Zaréwno bowiem
wydtuzenie okresu wegetacyjnego jak i wzrost sredniej temperatury powietrza oraz wzmo-
zony doptyw zwiazkéw azotu, a szczeg6lnie jonéw amonowych, intensyfikuje produkcje
biologiczna, zmienia i przyspiesza obieg materii w obrebie ekosysteméw. Przy matych

opadach atmosferycznych opisana sytuacja sprzyja pozarom lesnym }atwo przenoszacym
si¢ tez z warstwy bogatego runa i podrostéw w korony drzew.

Klimat, jego zmiany i zmienno$¢ pogody od dawna byty postrzegane jako czynniki
odpowiedzialne za wahania liczebnosci owadéw lesnych. Juz dawno badacze niemieccy
stwierdzili, ze poczawszy od XV wieku gradacje brudnicy mniszki przypadatly na ciepte i
suche okresy brucknerowskiego cyklu (17). Silna gradacja tego motyla w Polsce w 1948 r.
przypadta na rok po najsilniejszej od roku 1778 aktywnosci storica (6). O ile poczatkowo
twierdzono, ze opisana zalezno§¢ wynika z bezposredniego wplywu poszczegdllnych
elementéw klimatu na ptodnos¢ i rozwéj owad6w a takze na ich przezywalnos¢ (1, 13), to
p6Zniejsze badania wykazaly, ze wptyw czynnikéw klimatycznych na zmiany liczebnosci
owad6w lisciozernych wynika gtéwnie z zaleznosci posrednich (14, 16). Znaleziono tez
zalezno$¢ miedzy kierunkiem cyrkulacji w gérnych warstwach atmosfery a przebiegiem

6



masowych pojawéw lisciozernych owad6éw. Gdy w latach 1929-1958 na réwninie rosyj-
skiej przewazata cyrkulacja wschodnia lub potudniowa przynoszaca pogodg ciepla i sucha,
wzrost ilo§ciowy przejawialy populacje brudnicy nieparki, kupréwki rudnicy przemiesz-
czajace si¢ poza wlasciwa im strefe laséw lisciastych i lasostepéw do strefy las6w miesza-
nych w srodkowej czesci Rosji a siggajac takze w latach 1951-1956 do wschodniej Polski.
W tym samym czasie tj. w okresie zauwazalnego ocieplenia na przetomie lat 40 1 50 XX
wieku do Polski przyszta ze wschodu silna fala migracyjna kontynentalnego motyla —
niestrzepa glogowca. Na opisany typ pogody reaguja pozytywnym wzrostem liczebnosci
takze populacje szkodnik6w zerujacych na igtach sosny — borecznika rudego, barczatki
sosn6wki a nawet strzy goni choinéwki. Na terenach objetych granicami Polski ich gradacje
sa notowane co najmniej od wieku XVIII, ale jak podaje Wodzicki (1851) juz w modlitew-
nikach z XVI w. znajdowaly si¢ inwokacje typu "Od Turka, owadéw i robactwa lesnego
zachowaj nas Panie". Silne gradacje brudnicy mniszki, barczatki sosnéwki, a takze kornika
drukarza, notowane w okresie nawet tzw. matej epoki lodowej, tj. w wiekach XVII-XVIII
oraz w pierwszej polowie XIX w. a wystgpujace i obecnie §wiadcza, ze ich bezposrednie
przyczyny wiazaly si¢ bardziej z krétko okresowymi zmianami pogody niz z dhuzej
trwajacymi cyklami klimatycznymi. W tym ostatnim przypadku, dlugookresowe ocieplenie
wplywa jednak na wiele istotnych charakterystyk masowych pojawow ro$§linozercéw.
Charakterystyczne jest, ze regularne 11-letnie odstepy miedzy gradacjami brudnicy mni-
szki, jakie obserwowano juz od poczatkéw XVI w., w wieku XX, a szczeg6lnie po 1940
r., ulegly skréceniu do 7 lub 9 lat lub wykazywaty wigksza nieregularnos¢, natomiast
obszary objete gradacjami tego i innych gatunk6w motyli i rosliniarek ulegly zwigkszeniu.
Zwickszyla sie zwlaszcza czestotliwosé gradacji gatunkéw cieptolubnych np. barczatki
sosnéwki (tab. 1). Aczkolwiek nie mozna nie dostrzegacd roli czynnika antropogenicznego
(systemy gospodarcze w lesnictwie) w opisanych zjawiskach, to ich przyczyn mozna
dopatrywaé w pozytywnym wplywie termicznym oraz w eutrofizacji ekosysteméw boro-
wych, do ktérych co roku doptywa obecnie kilkanascie kilograméw czystego azotu (9).
Nasze badania (wbrew opinii innych autor6w) wykazaty m.in. pozytywny wplyw nawoze-
nia azotowego na rozwéj i ptodno$é wymienionej juz barczatki sosnéwki.

TABELA |
Czestotliwos$¢ gradacji barczatki sosn6wki w Polsce w latach 1791-1993

1791-1792 Pomorze Zachodnie

1863-1872 Od Saksonii do Mazur

1905-1909 Puszcza Zagafiska

1925-1927 Pomorze, Mazowsze

1936-1937 Puszcza Kurpiowska, Bory Tucholskie, woj. poznariskie
1947-1951 Pomorze Zachodnie, Bory Zagariskie, Puszcza Kurpiowska, Puszcza Biala
1954-1957 woj. poznariskie, tarnowskie

1966-1971 od Puszczy Noteckiej do Augustowskiej, Puszcza Solska
1982-1984 Pomorze

1987-1989 Pomorze

1992-1993... Zielonogérskie, Bory Tucholskie, Puszcza Biata i Zielona...

Zrédla: Kochler W. 1971, Burzysiski J. 1993 (in. lit)



Poczawszy od lat siedemdziesiatych dochodzi w lasach polski.ch do masoYV)./ch }\:vystap;eg
ré6znych gatunk6w owadéw, ktére dotad nie b‘y{y wy!(agywane Jako szkodniki. Ic p;zeig a

przedstawil Sierpiriski (1984), a sposr6d wielu najwigkszy rozglos uzyskata wskaZnica
modrzewianeczka (Zeiraphera griseana Hb.) w Karkonoszacl.l 1 G6racl_1 Izerskich oraz
zasnuja wysokogoérska (Cephalcia falleni Dalm.) dptad wystePuJ ace w krajach na potudnie
od naszych granic. Na wschodzie kraju kilkakrotnie docl.lodlelo fio szkéd powoc'iowanyc.h
przez gasienice winniczanki skoczk6weczki ( Spargar.totzs pt%lerzana De}J et Schlff.),. poli-
faga znanego gléwnie ze szk6d wyrzadzanych na winorosli w poludmowej_ Europie. W
miodych drzewostanach jodtowych narastaja szkody powodowane przez obiatke pedowa

(Dreyfusia nordmanianae Echst.), ktéra dostata sie do Polski przypuszczalnie z potudnio-
wej Europy.

Jesli zatem odrzucimy zdarzenia lokalne i zjawiska krétkookresowe to wlasciwag interpre-'
tacj¢ wzrastajacej zmiennosci i zmian w przyrodzie mozna wiaza¢ tylko z ukladany
dzialajacymi w skali globalnej, w tym z globalnymi zmianami klimatycznymi i glo.bal.me
dziatajacym czynnikiem antropogenicznym. Poniewaz zag przebieg tych zmian nie Jest
zdeterminowany, powstajace niepewnosci powinny okresli¢ strategi¢ i taktyke ochrony i
ksztaltowania ekosysteméw lesnych. Nalezy przy tym uwzgledni¢ nast¢pujace tezy:

O populacja czlowieka bedzie wzrastaé przypuszczalnie nadal wyktadniczo;

O wazrastaé bedzie zapotrzebowanie na surowiec drze

wny, w tym na drewno ener-
getyczne;

O zwigkszy sie nacisk na spoteczne funkcje lasu, szcze

O wraz z doskonaleniem produkcji Zywnosci znaczn
zostanie zalesiony, przez co wzros
dopodobieristwo zagrozeri:

O  zmieni si¢ stan Srodowiska przyrodniczego (klimat, skazenia chemiczne, w tym
niebezpieczny wzrost eutrofizacji ekosysteméw j zakwaszenie);

O  istotne powstrzymanie migracji i wymiany gatunkéw roslin
nizméw co nast¢puje pod wplywe
bez zahamowania samych zmian;

g6lnie rekreacje lesna;

y areatl gruntéw rolniczych
nie powierzchnia laséw, a zatem skala i praw-

blizszej i dalszej perspektywie mato prawdopodobne, a

: : » aczkolwiek podejmuje sie
tu wiele wysitk6w by ztagodzi€ prognozowane zagrozenia.



gatunk6w endemicznych, reliktowych i stenotopowych o matej zdolnosci przystosowaw-
czej a wiec zagrozonych obecnos$cia cztowieka w pierwszej kolejnosci, ze problem rozpo-
wszechniania sie ubikwistéw traktuje si¢ drugo- a nawet trzeciorzednie. Nie negujac
potrzeby zachowania bezcennych a zagrozonych wyginigciem organizméw trzeba sobie
zdaé sprawe, ze ubikwisty nie sa gatunkami "gorszymi" i ze ich narzucajaca si¢ obecnosc¢
jest wyrazem istnienia w przyrodzie mechanizméw adaptacyjnych, reagujacych w skali
globalnej na stres antropogeniczny.

Synantropizacja — zjawisko globalne — wymaga intensywnych studiéw! Czy jest
adaptacja biosfery do obecnosci cztowieka, czy wyrazem degradacji srodowiska?

Udziat gatunkéw motyli przybyltych na teren wspéiczesnej Polski wskutek dziatalnosci
cztowieka wynosi 50,7% (Kostrowicki 1977) (tab. 2). Wigkszos¢ z nich to gatunki zwigzane
z rolnictwem (20,3%) oraz migranci (16,2%). Gatunkéw rodzimych jest 49,3% w tym te,
ktére pozostaja od wczesnego czwartorzedu 0,01%, péznego czwartorzedu 2,6%, a od
wczesnego i srodkowego holocenu przebywau nas 46,3% gatunkéw motyli. Rola gatunk6éw
synantropijnych jest jeszcze wigksza jesli uwzgledni sie liczbe ich osobnikéw w okreslo-
nych srodowiskach.

TABELA 2
Formowanie si¢ wspéiczesnej fauny motyli w Polsce (wg Kostrowickiego, 1977)

Gatunki wczesnoczwartorzedowe 00,01%
Gatunki p6Znoczwartorzedowe 02,60%
Gatunki wczesnego i srodkowego holocenu 4:6_?(_)‘_%- ___________
Rogem gatunki rodzime T 49,30%
Gatunki zwiazane z osadnictwem 01,70%
Gatunki zwiazane z rolnictwem 20,30%
Gatunki zwiazane z gospodarka lesna 10,20%
Gatunki introdukowane z produktami 00,30%
Gatunki migrujace o mmm—e——- 1_6_?(_)‘_70_ __________ _
Razem gatunki przybyle do Polski wskutek dziatalnosci czlowieka 50,70%

W $ciblce i glebie boréw sosnowych §wiezych (Leucobryo Pinetum i Peucedano Pinetum)
w ciagu 30 letnich intensywnych badan ekologiczno-faunistycznych stwierdzitlem wyste-
powanie 344 gatunk6w Staphylinidae, tj. okoto 30% calej fauny krajowej tych chrzaszczy.
Wsréd nich gatunkéw klasy F3 wybierajacych bory sosnowe $wieze bylo 18, klasy F2, 4.
gatunkéw lesnych — 112, obcych w érodowisku boréw Swiezych Fo — 64, a F1, czyli
ubikwistycznych 150, a zatem najwiecej. Stopien zgodnosci zgrupgwaﬁ tych owadéw z
naturalnym typem lasu wyrazony indeksem Bohaca (2) byl najmniejszy W uprawach 2—.9
letnich 21-30, najwigkszy w dragowinach lub starodrzewiach gdmg wykflzywal duza
rozpigtosé 3674, co oznacza, 7e 26—79% osobnik6w tych zgrupowari nie nalezato do fauny

rodzimej — borowej (tab. 3).



TABELA 3 o Bialer
Wskaznik zgodnosci zgrupowar kusakowatych (Bo) z siedliskiem boréw sosnowych §wiezych Puszczy Biatej i

Puszczy Czluchowskiej
Grupa wiekowa Puszcza Biata Puszcza Czluchowska 1973-1979
drzewostanu . ur. Biel, 1962-1964 grunty le$ne grunty porolne
Zreby 37.3 - -
Uprawy 21,1 30,3 28,9
Mtodniki 36,0 45 51,0
Dragowiny 503 70,4 68,6
Starodrzewie 41,1 74,2 68,3

Taki stan fauny jest prosta pochodny roznorodnych wplywow czlowieka na las — wydtu-
zenie granicy polno-lesnej, gospodarki rolnej naprzylegtych obszarach, r6znorodnych form
gospodarki lesnej, zwlaszcza rebni zupelnej i uprawy gleby, obecnosci w lesie sieci drég,

penetracji lasu przez ludnos¢ a takze widocznej eutrofizacji siedlisk lesnych i naptywu
zanieczyszczen powietrza.

Na podstawie przeobrazen fauny glebowej wysunieto hi
towy Kongres Lesny w Buenos Aires w 1972 I., ze powtarzajace si¢ zreby zupelne
degradujac siedlisko i preferujac synantropizacj¢, moga doprowadzié do Zmeczenia streso-
wego i do zalamania wspolczesnego ekosystemu boréw sosnowych (11). R6zne distresy
(do jakich nalezy m.in. rebnia zupeina) powoduja zmiany w obiegu pierwiastkéw, w
produkcji pierwotnej, w r6znorodnosci gatunkowej, regresywna sukcesje, zmiany w roz-

kladzie wielkosci osobnikéw poszczegblnych gatunkéw i we frekwencji form zyciowych
danego zespotu.

potez¢ dostrzezona przez Swia-

W takich warunkach oplaca sig strategia szybkiego rozrodu licznych matych osobnikéw
krétko zyjacych o matym stopniu specjalizacji, czyli I-strategéw, niz strategia poglebione;j
specjali_zacji 1 wolniejszego ale doskonalszego rozwoju — K-strategia. W ten sposéb
nastepuje przeorganizowanie sie biocenoz ze skomplikowanych na uproszczone, o odmien-
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RYC. 1. Cztery .funkcje strategiczne ekosystemu w jego cyklu rozwojowym. Strzatki wskazuja kierunek cyklu
a odstepy miedzy nimi — szybko§¢ proces6w (mate odstepy — wolne zmiany duze odstepy — zmiany
szybkie) (wg. Hollinga 1986)

powa zmienno$¢ populacji, na co wskazywataby biometryczna analiza osobnik6éw Byrrhus
stale warunki) i zalesieniach (warunki zmieniajace sie)

fasciatus Forst. w lasach (bardziej

(ryc. 2) (10).
Jednokierunkowe naciski srodowiskowe, np. chemizacja, zmiany klimatu beda poddawac
zmiang dotychcza-

populacje silnej selekcji kierunkowej wymuszajac w procesie specjacji
h autoréw zmiana taka jest dla gatunk6w o malej

sowej normy fenotypu. Zdaniem niektéryc
zmiennosci fenotypowej tym trudniejsza, im wieksza jest ztozono$¢ biocenozy i wigksza
jest liczba interekcji, w ktére uwiklany jest dany gatunek. Woéwczas kazda zmiana warun-
k6w moze preferowac inna strategi¢ selekcyjna zmuszajac K-strategéw do przyjmowania'
zachowari r-strateg6w, co odbija si¢ niekorzystnie na stabilnosci danego ukiadu ekologicz-
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TABELA 4
Powierzchnia Parkéw Narodowych (w tys. ha) i ich udziat w powierzchniach niektérych wybranych krajéw (5)
(wg Raportu o stanie Swiata w 1992 r.)

Kraj Pow. parkéw (tys. ha) Udziat w pow. ladéw (%)
Wenezuela 20,265 22,2

Chile 13,650 18,0

Panama 01,326 17,2

Czechy i Stowacja 01,964 15,4

USA 98,342 10,5

Australia 45,654 05,9

Kanada 49,542 05,0

Meksyk 09,420 04,8

Brazylia 20,525 02,4

Madagaskar 01,078 01,8

ZSRR 24,073 ) ) o, _
Swiat 651,468 04,9

nego (8). Zatem fenotypowa zmienno$¢ i strategia selekcyjna gatunkéw w zmiennym
srodowisku okazuje si¢ by¢ kluczem zréwnowazenia ukladéw.

Gatunki ubikwistyczne, realizujace r-strategi¢ i wystegpujace w réznych srodowiskach
moga nie wykazywa¢ tak wielkich wahar liczebnoéci w warunkach zmiennych jak stanie
sie to wlasciwe u endemicznych srodowiskowo K-strategéw. Mozna przyjac, ze i zgrupo-
wania ekologiczne sktadajace si¢ z r-strategéw w warunkach niepewnosci moga wykazy-
wac wieksza odpornos¢ na stresy zewngtrzne, CO nie oznacza, ze wewnetrzne zréwnowa-
zenie takich zgrupowan w zwiazku z niedoskonatoscia interakcji bedzie dostateczne.

Z drugiej strony przeksztalcenia uktadu nie sa dowodem braku mechanizméw homeosta-
tycznych a wrecz przeciwnie, o ich obecnosci §wiadczy proces dostosowywania si¢ uktadu
do nowych warunkéw. Konieczne wigc staje si¢ poznanie gatunkow synantropijnych i
mechanizm6w regulacji zespoléw z przewaga tych wtasnie gatunkéw. Jesli tak, to otwiera
sie pole do sprecyzowania zakresu i zadari ochrony lesnych ekosysteméw zagospodarowa-
nych i dzialari inzynierii ekologicznej (12).

Ochrona leénych ekosysteméw zagospodarowanych w warunkach zmiennych ma na
celu:

O ochrone drzewostanéw jako podstawy produkcji lesnej i trwatosci lasu;

O ochrone siedlisk lesnych jako gwaranta zachowania sktadu gatunkowego rodzimej
biocenozy;

O ochrone zmagazynowanej w glebie materii organicznej;

0 ochrone réznorodnosci biologicznej jako zbioru zasobéw genowych Swiata i
potencjalu homeostatycznego ekosystemu;

O dostosowywanie ukladéw do zmieniajacych si¢ warunkéw — tworzenie ekosy-
stem6éw nowych.
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Wymienione cele w wigkszym lub mniejszym stopniu byly realizowane badZ postulowane
pod adresem réznych dyscyplin lesnych, przez tradycyjna ochrong lasu.

Obecnie przygotowanie ekosysteméw lesnych do egzystencji w zmienionym .s’rodo.wi.sku
globalnym — tworzenie nowych uktadéw ekologicznych o niezb¢dnym stopniu zréznico-
wania szczeg6lnie odpornych na zmienne naciski selekcyjne, staje si¢ gtwnym celem nauk
lesnych i praktyki lesnej. W catosci problemy te powinny by¢ podjete przez wywodz'aca
sie z ochrony lasu dyscypling — ochrone ekosysteméw lesnych, integrujaca wiedze wielu
nauk lesnych. Jej strategicznym zadaniem obok pigciu juz wymienionych stanie si¢ two-
rzenie nowych wartosci lesnych uktadéw ekologicznych zagospodarowanych przez czlo-
wieka, ktére by uczynity te uklady bardziej dostosowanymi do szybko zmieniajacych si¢
warunkéw i uniknety katastrofy.

Ochrona ekosystem6éw lesnych czyli hylosozologia jest nauka o zagrozeniach las6w jako
elementu cywilizacji i metodach zachowania ich trwatosci. W odréznieniu od tradycyjne;j
ochrony lasu zajmuje si¢ nadto kompleksowym poznaniem mechanizméw homeostatycz-
nych oraz wytyczaniem zasad rehabilitacji i restytucji ekosysteméw lesnych. Hylosozolo-
gia w procesie poznania opiera si¢ na naukach biologicznych, ekologii, zwlaszcza bioce-
nologii, oraz pozostaje w $cistym zwiazku z naukami lesnymi — hodowla, urzadzaniem,
uzytkowaniem lasu. Strategie i taktyke swej dziatalnosci praktycznej hylosozologia czerpie
z zalozeni 1 metod inzynierii ekologicznej (ryc. 3).

Postepujacy proces synantropizacji biocenoz lesnych oraz wzrastajace zadania w zakresie
ocprony ckosysteméw lesnych rozszerzaja spektrum organizméw, ktére powinny by¢
o!)_]etc? poznaniem. Otwiera to perspektywy rozwoju biocenologii jako podstawy przyrod-
niczej klasyfikacji ochrony ekosysteméw, szczegolnie istotnej dla celéw biomonitoringu
oncenologiaz bedac dziatem ekologii ilosciowej lub dzialem ekologizowane;j faunistyki
lub ﬂox.'ystykli, jest nauka o zespotach i zgrupowaniach organizméw. Moze operowac
poznaniem biocenoz w skali przestrzennej i czasowej oraz w skali funkcjonalnej, w
nawiazaniu do realnych struktur biotycznych biocenoz. Gltéwnym celem biocenolo iiJ "est
opisanie struktur biocenoz, ich réznorodnosci, identyfikacji gatunkéw kluczowyih Jdla

obiegu materii jak i identyfikator6 i

W stanu biocenoz, co ma szc 5 1 i
. - d Z
oh pea i I , egblne znaczenie w czasie

nieniem spektrum biogeograﬁcznego i

bioindykacyi
O Funkcjonaln ) aeinego.

y — gbejmowalby wybrane za i
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RYC. 3 Powiazania hylosozologii z innymi naukami lesnymi i biologicznymi

iocenologii ma znaczenie dla identyfikacji ekosyste-
a takze dla okreslonych zadan stojacych przed
gnieé praktycznych w dazeniu do zachowa-

Kazdy z wymienionych kierunkéw b
méw i tworzenia koncepcji ich ochrony,
inzynieria ekologicznga w celu uzyskania osia
nia trwatosci lasu. Zadaniami tymi sa:

ysteméw, biocenoz, gatunk6éw i gen6w, czemu

— zachowanie réznorodnosci ekos
lobalna praktyka pos§rodowiskowa a nie

powinna sprzyjac polityka lesna oraz g

tylko akty prawne;
— dostosowanie ekos

ska;
— opracowanie i stosowanie

nych.

ystem6w lesnych do zmieniajacych si¢ warunk6w srodowi-

bezpiecznych dla érodowiska technologii prac les-

go. Pierwszy z wymienionych
cno eksponowany i zmierza do
darczych i innych wplywow
ystemow w postaci Park6w

Wszystkie one daza do rozproszenia ryzyka ekologiczne

postulatéw jest we wsp6tczesnym $wiecie szczegdlnie mo
maksymalnego wylaczenia spod jakichkolwiek form gospo
czlowieka mozliwie jak najwickszych obszaréw réznych ekos
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Narodowych, Rezerwatéw itp. Dzialanie takie jest konieczne chociazby z uwagi na niewia-
doma warto$¢ gatunkéw dotad niezauwazanych, w nowych warunkach zmienionego $ro-
dowiska globalnego. To zadanie nie wyczerpuje jednak absolutnie potrzeb ochrony ekosy-
stem6éw, gdyz obszary chronione na Ziemi (czg¢sto tylko na papierze), zajmuja zaledwie
4,9% powierzchni ladéw. Z kolei lasy zagospodarowane na sposéb europejski stanowia
12% wszystkich laséw §wiata, ktére gdzie indziej sa badZ nietknigte badZ ubywaja w tempie
17 mln ha rocznie lub sa eksploatowane bez zabezpieczenia ich trwato$ci. Jest oczywiste,
ze ochrona ekosysteméw le§nych metodami inzynierii ekologicznej, a wiec na drodze ich
adaptacji do zmieniajacych si¢ warunkéw Srodowiska i tworzenia nowych ich wartosci,
moze obecnie dotyczyc¢ tylko tych 12% laséw Swiata, takze laséw Polski. Warunki niepew-
nosci tworza tu potrzebg réwnoczesnych a nawet przeciwstawnych dziatann zachowania
biocenoz i naturalnych biotopéw, jak i ich przeksztatceri z wizja przysztosci i uwzglednie-
niem faktu, ze czlowiek jest mieszkaricem — hegemonem Ziemi, do ktérego inne organi-
zmy musza si¢ dostosowac lub wymrze¢, pociagajac za soba sprawce tych zmian. Zadne
radykalne rozwiazanie wymienionych probleméw nie moze jednak nastapié, dopéki w
procesie badawczym nie powstanie sp6jna prognoza stanu Ziemi, poszczegélnych ladéw i

krajow oraz nie powstana systemy gospodarcze uwzgledniajace w lesnictwie pelny zakres
mozliwych do wykonania zasad ochrony ekosysteméw lesnych.

Niepewno$¢ jutra wymaga wigc w lesnictwie odpowiedniego zwiekszenia srodkéw i
wysitk6w na rzecz zmiany wspétczesnego modelu gospodarki lesnej z produkcyjnego na
proekologiczny, a wigc na model, ktéry niezbedne dla ludzi produkcyjne i spoleczne
funkcje lasu wzbogaci petnym uwzglednieniem potrzeb ochrony ekosysteméw lesnych
[siaganych metodami inzynierii ekologicznej. Lesna inzynieria ekologiczna jest niezbedna
v

hylosozologii jako narzedzie postgpowania w higienie, profilaktyce, rehabilitacji i
estytucji ekosysteméw.

Z,asac_lne Jest wigc utworzenie w Polsce silnej plac6wki naukowej zajmujacej si¢ podstawo-
~¥ymi problemami nauk lesnych oraz strategicznego programu rzadowego po§wieconego

A{ypracowaniu proekologicznego modelu gospodarki lesnej, gdyz model taki jak dotad
nigdzie nie zostat osiagniety.
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Summary

The World Report 1992 points out to several growing threats to the global environment.

Although a comparison of natural and seminatural threats to forests in Poland between XX
and XIX centuries is doubtful because of different base of information, many data show the
increase of those threats. The following phenomena evidence this supposition:
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increasing numbers of forest fire and burnt areas; S

shortening of release periods between outbreaks of defoliating insect popula-
tions, and still growing areas of their mass occurrence;

mass occurrence of phytophages that did not any harm previously or they were
not noted in Poland at all;

disturbances in developmental cycles of phytophages, complicating forecast
and control works;

frequent occurrence of weather anomalies (droughts, hurricanes, heavy snow de-
posits on leaves and twigs, late and early frosts); o .
declining of trees and stands not only under the impact of imission but also wit-
hout a special reason found out;

increasing synanthropization of forest associations frequently colonized by eu-
trophic organisms.

The estimation of causes of threats to forests is difficult because their action is frequently
mutually disguised. But if we throw aside short-term events and phenomena, then the
rightfull interpretation of increasing changeability and alteratioons in the nature can only
be linked with systems acting at the global scale, including global climatic changes and the
anthropogenic factor acting also globally. Because the course of those changes is however
not deterministic, the arising uncertainties should imply on determination of strategy and

tactics of conservation and formation of forest ecos
should also be taken into account:

A dispersal of ecological risk will be the desired strate

conservation, especially of well-maneged ones, and thi
conditions through:

ystems. The following assumptions

the human population will probably be growing exponentially;

the demand for raw wood will increase, for energy from wood including;

a greater stress will be laid on social functions of forests, especially on their rec-
reational capacities;
along with the improvement of forest production there a considerable area of

agriculture land will be afforested, enlarginmg the forest area by the same, so
the scale and likelihood of threats will also grow;

the condition of the natural environment (climate, chemical
change;

a substantial hampering of migration and exchan
roorganismal species is and will be impossible;
reaching a relative stabilization of man-dependent global processes, at the paral-
lel increase of human population on the Earth, semms to be rather impossible.

contamination) will

ge of plant, animal, and mic-

gy of man in forest ecosystem
S can be reached in uncertainty

conservation of full biological diversity,

adaptation of ecosystems to changing environmental conditions,

implementation of forest work technologies in order to mak

e them safe for the
environment.

The forest ecological engineering should play an important role in conservation process.
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