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Stelario-Alnetum in the Kulikéwka River valley (Knyszyriska Forest)

ABSTRACT

Kotos A., Wanaks I. 2008. Wplyw nastonecznienia na strukture populacji pidropusznika strusiego Matteuccia
struthiopteris (L..) Tod. w tegu gwiazdnicowym Stellario-Alnetum w dolinie Kulikéwki (Puszcza Knyszyriska).
Sylwan 9: 60-70.

Ostrich fern Matteuccia struthiopteris is one of the most endangered ferns in Poland. This hygrophilous and
shade-tolerable plant is vulnerable to extinction in consequence of disturbance of water relations in river
valleys as well as tree stands exploitation. The impact of insolation on population structure and fronds size
of ostrich fern was studied. The study plots were established in the alder-stitchwort riparian forest Stelario-
-Alnetum in western part of the Knyszyriska Forest (NE Poland). Density of ramets was greater on insolated
plots than on shaded ones. In the sunny places trophophylls were on average over 6 cm lower and 3 cm
narrower than under tree canopy. 37% of the rootstocks found in insolated areas produced 1-6 sporophylls,
whereas only 28% of the rootstocks occurring in the tree shadow were fertile. Fertile frond production
is connected to trophophylls size, irrespective of insolation conditions: 70% of the rootstocks, in which
vegetative fronds reached height above 120 ¢cm, developed sporophylls. There is statistically significant
relationship between height and width of trophophylls and sporophylls both on the insolated and shaded
plots.
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Wstep

Paprocie nie naleza w Polsce do grup szczegélnie licznie reprezentowanych. Dotychczasowe
badania wskazujg na obecnos¢ w naszym kraju zaledwie 52 gatunkéw [Zajac, Zajac 2003]. Wielu
przedstawicieli paprociowych narazonych jest na wyginigcie. Niektdre taksony, np. galuszka
kulecznica Pilularia globulifera, stojg na krawedzi zagtady. Do najbardziej zagrozonych nalezg
dtugosz krélewski Osmunda regalis oraz gatunki z rodzaju Botrychium i Ophioglossum. Stopien zagro-
zenia paproci w naszym kraju oddaje ,,Polska czerwona ksi¢ga roslin” [Kazmierczakowa, Zarzycki

* Artykut przygotowano w ramach projekeu W/WBilS/24/07 realizowanego w Katedrze Ochrony i Ksztaltowania Srodo-
wiska Politechniki Bialostockiej
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2001], w ktdrej znalazto si¢ 7 z nich, w tym 3 jako krytycznie zagrozone. Nie dziwi zatem fakt,
iz liczne stanowiska rzadkich paproci obejmuje si¢ od lat ochrong rezerwatows. Do takich obiek-
téw zalicza si¢ rezerwat Kulikéwka, lezacy na zachodnich peryferiach Puszczy Knyszynskiej.
Utworzono go w celu ochrony jednego z najbogatszych w tej czgsci nizu stanowisk piéropusznika
strusiego Matteuccia struthiopteris [Sokotowski 1983].

Pidropusznik strusi jest wieloletnig, okazatg ro$ling zielng. Liscie plonne sg skupione
w waski, gleboki lejek i osiggajg 30-150 (170) cm wysokosci oraz do 35 cm szerokosci. W srodku
lejka wyrasta 3 do 6 ciemnobrunatnych lisci zarodnionosnych o wysokosci 30-60 cm. Papro¢ ta
preferuje siedliska péicieniste, wyst¢puje przewaznie nad potokami, rzekami i starorzeczami,
zasiedlajgc zyzne, wilgotne mady rzeczne o stabo kwasnym i oboj¢tnym odczynie [Hokkanen
2006]. Rozmnaza si¢ gléwnie wegetatywnie przy pomocy podziemnych roztogdéw.

Gatunek charakteryzuje si¢ cyrkumborealnym typem rozmieszczenia, obejmujgc swoim
zasi¢giem Europe, Kaukaz, Syberie, Srodkowg i wschodnig Azj¢ oraz Ameryke Péinocng [Hultén,
Fries 1986]. W Polsce najczesciej spotyka si¢ go na potudniu kraju [Zajac, Zajac 2001]. Wigkszos¢
stanowisk znajduje si¢ wzdhuz catego brzegu Karpat, w Sudetach i Gérach Swigtokrzyskich [por.
Szarowski 1981; Bréz 1991; Kuzniewski 1993; Bartoszek 1999; Zarzyka-Ryszka 2002; Rok 2003;
Pigtek, Naks 2006]. Na pozostatlym obszarze gatunek pojawia si¢ w duzym rozproszeniu [Czart
1979; Cwikliriski 1979; Endler i in. 2003; Endler i in. 2006].

Ochrona gatunkéw roslin moze by¢ bardziej efektywna po gruntownym rozpoznaniu
wplywu zagrazajacych ich istnieniu czynnikéw. Do najwazniejszych bodZcéw, negatywnie od-
dziatujagcych na populacje piéropusznika, nalezy nadmiar $wiatla. Zwigkszone przenikanie
$wiatla stonecznego do dna lasu wskutek przerzedzania drzewostanu moze w istotny sposéb
przyczynié si¢ do ustgpowania piéropusznika ze zbiorowisk lesnych.

Celem podjetych badani bylo okreslenie w jakim stopniu insolacja wptywa na rozwdj tej
paproci. Intencjg autoréw bylo réwniez dokonanie oceny skutecznosci dwudziestu lat ochrony
rezerwatowej populacji piéropusznika strusiego w dolinie rzeki Kulikéwki.

Teren badan

Utworzony w 1987 roku rezerwat Kulikéwka jest potozony na zachodnim skraju Puszczy
Knyszynskiej na terenie gminy Dobrzyniewo Duze w wojewddztwie podlaskim. Znajduje si¢
on na gruntach pozostajgcych w zarzgdzie Nadlesnictwa Dojlidy. Rezerwat obejmuje niewielki
(10,88 ha) fragment doliny rzeki o tej samej nazwie, ptyngcej naturalnym korytem z licznymi
zakolami. Przewazajaca cz¢sé rezerwatu charakteryzuje si¢ podsigkowo-przemywowym typem
gospodarki wodnej, jedynie w zachodniej czesci dominuje typ przeptywowo-bagienny. Poziom
wody gruntowej na tym terenie znajduje si¢ na glebokosci 60-120 cm [Jasionowski 2000].

W dolinie Kulikéwki dominujg mady rzeczne czarnoziemne, zajete przez teg gwiazdnicowy
Stellario-Alnetum [Sokotowski 1983]. Zespét ten charakteryzuje si¢ zwartym, jednopigtrowym
drzewostanem, w ktérym dominuje olsza czarna z domieszkg swierka i brzozy brodawkowate;.
W warstwie krzewéw spotyka si¢ leszczyne pospolitg i kruszyng pospolita. Bujna warstwa zi6t
pokrywa 70-100% powierzchni platéw. Brzegi strumienia i jego najblizsze otoczenie porasta
gléwnie Matteuccia struthiopteris, na pozostatym obszarze przewazajy Aegopodium podagraria,
Stellaria nemorum, Chrysosplenium alternifolium i Circaea intermedia.

Metodyka

Badania prowadzono w lipcu i sierpniu 2006 roku. Wzdtuz lewego brzegu rzeki, w odleglosci
2-10 m od cieku, wyznaczono cztery powierzchnie badawcze na planie kwadratu o wymiarach
2,5x2,5 m. Dwie z nich usytuowano w miejscach w petni nastonecznionych, a dwie — w zacienio-
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nych. Na kazdej powierzchni policzono osobniki piéropusznika strusiego. Strukturg przestrzenng
populacji uchwycono nanoszgc rozmieszczenie osobnikéw na plany w skali 1:20. Wykonano takze
pomiary wszystkich lisci plonnych i zarodnionosnych, uwzgledniajgc takie cechy jak dtugosé
i szerokos¢ lisci oraz ich liczba w k¢pie. Dokonano ponadto weryfikacji stanowisk piéropusznika
strusiego w rezerwacie Kulikéwka na podktadzie mapy w skali 1:5000.

Réznice statystyczne migdzy seriami danych sprawdzono dwoma testami — testem 7 i te-
stem W Manna-Whitney’a. Policzono zageszczenie populacji wyrazone liczbg roslin na jednym m?,
Okreslenia typu struktury przestizennej populacji dokonano za pomocg metody najblizszego
sasiada. W tym celu zmierzono odlegtosé miedzy kazdym osobnikiem danej populacji i jego
najblizszym sgsiadem. Nastepnie ze wzoru [1] obliczono sredni areat (M) przypadajacy na jed-
nego osobnika.

M=r2/0,36 [1]
gdzie:

r - srednia odleglosé migdzy osobnikami

Kolejnym krokiem bylo obliczenie $redniej oczekiwanej odleglosci migdzy paprociami (R)
(przy zalozeniu, ze s3 one rozmieszczone losowo). Wykorzystano do tego wzér (2]

R=05VD 2]
gdzie:
D - zageszezenie

Proporcja 7/R pozwala okresli¢ sposéb rozmieszczenia osobnikéw. Rozklad skupiskowy wyste-
puje wtedy, gdy warto$é¢ proporcji wynosi od 0 do 1, a rozklad réwnomierny — gdy waha si¢
w przedziale 1-2.

Wyniki

ROZMIESZCZENIE STANOWISK MATTEUCCIA STRUTHIOPTERIS W REZERWACIE KULIKOWKA. W trakcie
prac nad rozmieszczeniem piéropusznika strusiego w dolinie Kulikéwki potwierdzone zostaly
wszystkie wezesniej podawane w literaturze skupiska. Nie zwigkszyly one znaczaco swej powierz-
chni (ryc. 1). Odnaleziono ponadto pig¢ nowych lokalizacji tej paproci. Najwicksze nowe sku-
piska zaobserwowano we wschodniej cz¢sci rezerwatu. Gatunek ten z trudem zajmuje obszary
zlokalizowane w dolnym biegu strumienia — tu stwierdzono tylko dwie niewielkie nowe agre-
gacje.

ZAGESZCZENIE T STRUKTURA PRZESTRZENNA POPULAC]I. Zaggszczenie na powierzchniach badaw-
czych wynosito od 5,76 do 9,76 osobnikéw/m?. Na powierzchniach nastonecznionych stwier-
dzono wigcej osobnikéw (51 i 61) niz na powierzchniach zacienionych (46 i 36), co daje srednie
zageszezenie odpowiednio 8,96 i 6,56 osobnika/m? Na wszystkich powierzchniach zacienio-
nych i nastonecznionych stwierdzono skupiskowe rozmieszczenie osobnikéw (ryc. 2), o czym
$wiadczy mniejszy od 1 stosunek rzeczywistej Sredniej odleglosci migdzy osobnikami do sred-
niej oczekiwanej.

STRUKTURA WIELKOSCI LISCI. Na powierzchniach nastonecznionych liczba lisci ptonnych w kepie
wynosita od 1 do 14 (srednio 7). Trofofile miaty wysokosé od 11 do 168 c¢m (Srednio 119,76 ¢cm),
zas$ ich szeroko$¢ wahata si¢ od 5 do 31 ¢cm (Srednio 22,11 cm). Na powierzchniach zacienionych
w ramecie wystgpowato od 2 do 15 lisci asymilacyjnych (srednio 7). Trofofile osiggaty wysokosé
$rednio 126,1 cm (od 8 do 187 c¢m), a ich szeroko$¢ wynosita od 3 do 38 cm (Srednio 24,53 cm).
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Rye. 1.

Rozmieszczenie zbiorowisk pidropusznika strusiego w dolinie Kulik6wki

Distribution of ostrich fern aggregations in the Kulikéwka river valley

Oznaczenia: 1 - granice rezerwatu; 2 — oddzialy lesne; 3 — drogi lesne, 4 — wezesniej udokumentowane skupiska piéropusznika,
5 - skupiska stwierdzone w 2006 roku

Description: 1 - borders of nature reserve, 2 — forest compartments, 3 — forest roads, 4 — previously documented aggregations of ostrich
fern, 5 — aggregations found in 2006.
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Rye. 2.
Struktura przestrzenna populacji Matteuccia struthiopteris na powierzchniach nastonecznionych (A) i zacie-
nionych (B)
Spatial distribution of Matteuccia struthiopteris on insolated (A) and shaded (B) plots

Oznaczenia: 1 — ramety niewyksztalcajace sporofili (wylacznie z lisémi plonnymi); 2 - ramety wyksztatcajace sporofile
Description: 1 - rootsocks without sporophylls (only with vegetative fronds); 2 - fertile rootstocks

Na powierzchniach nastonecznionych 41 sposréd 112 osobnikéw (37%) wyksztalcito liscie
sporofilowe. Liczba sporofili w ramecie wynosita od 1 do 6. Ich srednia wysokos¢ wyniosta 48,65
cm (maksymalnie 60 cm), za$ srednia szerokos¢ byta réwna 5,74 cm (maksymalnie 8 cm). Na po-
wierzchniach zacienionych 23 sposréd odnotowanych 82 osobnikéw (28%) wytworzyto sporo-
file. W kepie wystgpowato od 1 do 6 lisci zarodnionosnych. Sporofile osiagaty srednio wysokos¢
49,56 cm (maksymalnie 60 cm), a szerokos¢ réwng 5,29 cm (maksymalnie 6 cm).

Poréwnanie powierzchni zlokalizowanych w miejscach nastonecznionych i zacienionych
pod wzgledem parametréw lisci asymilacyjnych wykazato znaczace réznice, ktérych istotnosé
potwierdzajg przeprowadzone testy (ryc. 3, tab.). Trofofile na powierzchniach nastonecznionych
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Rye. 3.
Struktura wielkosci trofofili ('T) i sporofili (S) na powierzchniach nastonecznionych (A) i zacienionych (B)
Trophophylls (T) and sporophylls (S) size structure on insolated (A) and shaded (B) plots

osiggaly gléwnie wysokosci z przedziatu 91-150 cm, podczas gdy na powierzchniach
zacienionych wigkszos¢ lisci charakteryzowata si¢ wysokosciami z przedzialéw 121-180 cm, a
nawet powyzej 181 cm. Zestawienie wysokosci lisci sporofilowych na dwdch rodzajach
powierzchni nie wykazato znaczgcego zréznicowania tej cechy (ryc. 3, tab.). Sporofile zar6wno
w warunkach petnego nastonecznienia, jak i zacienienia osiggaty podobne wysokosci.

Liscie plonne z miejsc nastonecznionych réznity si¢ znacznie pod wzgledem szerokosci od
tych, ktére rosty pod okapem drzew (ryc. 4, tab.). W warunkach pelnej insolacji trofofile miaty
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Tabela.

Parametry lisci trofofilowych i sporofilowych Matteucia struthiopteris na powierzchniach nastonecznionych
i zacienionych
Parameters of Matteucia struthiopteris vegetative and fertile fronds on insolated and shaded plots

Powierzchnie Powierzchnie Test W (Manna-

AU nastonecznione  zacienione -Whitneya) esir
Srednia wysokos¢ trofofili [cm] 119,76 29,31 126,10 45,06 P<0,05 [-10,26; -2,42]
Srednia szerokos¢ trofofili [em] 22,11 +4,44 24,53 £7,53 P<0,05 [-3,06; -1,79]
Srednia wysokos¢ sporofili [cm] 48,65 £6,74 49,56 4,83 P>0,05 [-2,63; 0,80]
Srednia szerokosé sporofili [ecm] 5,74 £0,97 5,29 0,49 P<0,05 [0,22; 0,68]
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Rye. 4.

Struktura szerokosci trofofili na powierzchniach nastonecznionych (A) i zacienionych (B)
Structure of trophophylls width on insolated (A) and shaded (B) plots

najczg¢sciej od 15 do 28 cm, zas w cieniu — od 22 do 35 cm. Odno$na ocena w przypadku lisci
sporofilowych nie data jednoznacznych podstaw do podobnego wnioskowania ze wzglgdu na
zbyt maltg liczebnosé préby.

Stwierdzono wyrazng istotng statystycznie zaleznosé (p<0,0001) mi¢dzy wysokoscig a szero-
koscig lisci ptonnych zaréwno na powierzchniach nastonecznionych, jak i zacienionych, chociaz
w drugim przypadku obserwuje si¢ nieco wigkszg zmiennos¢ obu cech (ryc. 5). Wspélczynnik
determinacji R? wskazuje, ze model liniowy wyjasnia od 56 do 80% zmiennosci zmiennej
zaleznej. Z kolei wysokie wartosci wspétczynnika korelacji (0,75-0,89) wskazujg na silng wspét-
zalezno§¢ migdzy tymi cechami. Réwnie istotng zaleznos¢ daje si¢ takze zaobserwowac pomigdzy
wysokoscig i szerokoscig lisci sporofilowych na powierzchniach nastonecznionych. Natomiast
zestawienie powyzszych parametréw dla tychze lisci na powierzchniach zacienionych wykazato
nizszy wspétczynnik determinacji (14,55%) oraz korelacji (0,38). Zalezno$¢ migdzy wysokoscig
i szerokoscig sporofili jest tutaj stosunkowo staba, cho¢ zwigzek migdzy tymi zmiennymi jest
istotny statystycznie (p<0,05).
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Dyskusja
Pidropusznik strusi preferuje miejsca wilgotne i Zle reaguje na zachwianie stosunkéw wodnych.
Zyzne podtoze z duzg zawartoscig kationéw, obojetny lub zasadowy odczyn gleby przy dobrej
wilgotnosci, umiarkowane ocienienie, a w pétnocnych potozeniach takze temperatura miesi¢ey
letnich, stanowig swoiste czynniki limitujgce jego rozprzestrzenianie [Odland 1992; Odland i in.
1995; Odland i in. 2006]. Duze szkody w stanowiskach Matteuccia struthiopteris powoduje wypas
zwierzat gospodarskich [Szarowski 1981], wkraczanie innych gatunkéw roslin, np. jezyn
[Towpasz 1984] oraz przenoszenie do upraw ogrodowych i zrywanie lisci sporofilowych [Endler
i in. 2006]. W péinocno-wschodniej Polsce powaznym zagrozeniem dla tego gatunku jest
rozproszenie populacji — odosobnione stanowiska znajdujg si¢ wylacznie w duzych komplek-
sach lesnych Puszczy Rominckiej [Sokotowski 1971], Puszczy Boreckiej [Sulej 2006], Puszczy
Augustowskiej [Zawadzka, Zawadzki 2006] i Puszczy Knyszyriskiej. Jak wykazaly badania
Stapulionyt¢ i in. [2006], wymiana materiatu genetycznego pomi¢dzy izolowanymi populacjami
piéropusznika na Litwie zaréwno w skali czasowej, jak i przestrzennej jest minimalna. Stwier-
dzono bardzo mate zréznicowanie genetyczne w obrebie badanych stanowisk, co wskazuje na
absolutng dominacj¢ wegetatywnego sposobu rozmnazania u tego gatunku. To z kolei sugeruje,
ze izolowane populacje mogg sktadac¢ si¢ z licznych ramet (wegetéw), ktére powstaly poprzez
wegetatywng propagacj¢ jednego tylko genetu.

Pi6ropusznik strusi w dolinie Kulikéwki osigga wigksze rozmiary na powierzchniach zacie-
nionych przy mniejszym zageszczeniu niz w miejscach potozonych w petnym storicu. Wyksztatca
przy tym dluzsze i szersze liscie. Unika otwartej przestrzeni chronigc si¢ pod okapem drzew.
Rozwojowi tej paproci nie sprzyja nagte odstonigcie dna lasu — intensywne nastonecznienie po-
woduje brunatnienie i obumieranie lisci [Bednarz 1968; Endler i in. 2003]. Jednakze réwnie
negatywny wplyw na jego zywotno$¢ ma takze nadmierne zacienienie [Zawadzka, Zawadzki
2006]. "Tylko nieliczne populacje znajdowano w miejscach, w ktérych zwarcie koron drzew prze-
kraczato 80%. Wraz ze wzrostem zacienienia notowano spadek wielkosci lisci trofofilowych, jak
i produkcj¢ sporofili [Odland i in. 2006; Odland 2007]. Najbardziej optymalne warunki rozwoju
osobniki tego gatunku znajdowaty przy 20% zwarciu wyzszych warstw roslinnosci.

Wsréd zabiegéw ochronnych stosowanych w rezerwacie Kulikéwka wymieniane s3 m.in.
usuwanie posuszu Swierkowego i sosnowego oraz usuwanie tam bobrowych [Jasionowski 2000].
Jako wskazania ochronne sugeruje si¢ jedynie obserwacje sukcesji wtérnej i ciecia w przegeszcze-
niach miodnika na siedlisku Fraxino-Alnetum. W zbiorowisku Stellario-Alnetum, gdzie wystgpuijg
najwicksze skupiska Matteuccia struthiopteris, nie przewiduje si¢ Zadnych zabiegéw gospodarczo-
-ochronnych. Wskazywane czynno$ci majg zatem charakter pielggnacyjny. Watpliwosci budzi
jedynie zalecenie usuwania tam bobrowych. Jasionowski [2000] wychodzi z zalozenia, ze obec-
no$¢ bobréw na terenie wystgpowania piéropusznika strusiego ogranicza jego rozwéj. Zwierzeta
te budujgc tamy powodujg podniesienie poziomu wody gruntowej, czgsciowe zmiany koryta,
a takze zniszczenia brzegéw rzeki podczas kopania podziemnych korytarzy. Ich dziatalnosé
moze zapoczatkowaé proces wydzielania drzew prowadzacy do przeswietlenia drzewostanu,
a tym samym ust¢powania piéropusznika strusiego. Z kolei Piroznikow [2006] twierdzi, ze w do-
linie Kulik6wki obserwuje si¢ korzystny wptyw bobréw na stan populacji tej paproci. Zwierzeta
te spigtrzajg wodg, przez co wzrasta uwilgotnienie siedlisk w dolinie. Wykopane z korzeniami
okazy piéropusznika mogg splywac z nurtem rzeki, a nastgpnie zakorzenia¢ si¢ w nizej poto-
zonych partiach doliny. Jest wielce prawdopodobne, Ze to za przyczyng bobréw nowe agregacje
piéropusznika pojawity si¢ w dolinie Kulik6wki w ostatnich latach.
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Wedtug oszacowan Piroznikow [2006] populacja pidropusznika strusiego w rezerwacie
Kulikéwka liczy obecnie ponad 150 tysiccy okazéw. W 2001 roku zageszczenie w miejscach
zacienionych wynosito ok. 6,5 osobnika/m? w 2004 zmniejszyto sie do 3,4 osobnika/m?, zas rok
péZniej — do 3,3 osobnika/m? Przyczyn zmniejszenia liczebnosci populacji autorka upatruje
w suszach, ktére mialy miejsce w ostatnich latach. Na negatywny wptyw niedostatku wody na
stan populacji piéropusznika wskazuje takze Kenkel [1995], ktdry stwierdzil, ze podczas
suchego i gorgcego lata osobniki tego gatunku wyksztalcajg mniej zaréwno trofofili, jak i sporo-
fili. Badania przeprowadzone przez nas w 2006 roku wykazaty zageszczenie na powierzchniach
zacienionych wynoszace srednio 6,6 osobnika/m% Niewykluczone, ze wzrost zageszezenia byt
spowodowany korzystnym bilansem opadéw w tym sezonie [Kamocki 2006].

Pidropusznik strusi w Puszczy Knyszyriskiej osigga duzo wigksze rozmiary niz w dwéch
innych stanowiskach w pétnocno-wschodniej Polsce. Piroznikow [2006] donosi, ze trofofile pi6ro-
pusznika ze stanowisk w Puszczy Rominckiej osiggajg srednio 91-94 ¢cm dlugosci, a w Puszczy
Boreckiej— 71 cm. Wedltug naszych badari w populacji knyszyiiskiej srednia dtugosé lisci asymi-
lacyjnych na powierzchniach nastonecznionych wynosi 120 cm, a na zacienionych — az 126 cm.
Wartosci te sg zblizone do danych opisujacych populacje litewskie [Odland i in. 2006], nato-
miast zdecydowanie przewyzszaja wielkosci charakteryzujace populacje z Norwegii [Odland
2004]. Wedtug Macickiej-Pawlik i Wilczyriskiej [1996] na optymalne warunki rozwoju wska-
zuje zwarte, tanowe wystepowanie pidropusznika, duza liczba okazéw wyksztatcajacych liscie
sporofilowe oraz imponujgca wielkos¢ kielichéw uformowanych z lisci trofofilowych. Wiele
wskazuje na to, ze w lggu gwiazdnicowym porastajgcym doling Kulikéwki ten rzadki gatunek
paproci znalazt doskonate warunki rozwoju. Wystepuje on tutaj gromadnie, tworzgc geste agre-
gacje. Az 28% osobnikéw rosngcych w cieniu i 37% rosnacych w storicu wytwarza liscie sporo-
filowe. Dane te odbiegaja wyraznie od danych Kenkela [1995, 1996] i Odlanda [2004]
uzyskanych w badaniach nad kanadyjskimi i norweskimi populacjami piéropusznika. Wedtug
tych autoréw wielkosci te wynoszg odpowiednio 1-11% oraz 14,6%. Z konkluzji ptyngcych
z badan tych autoréw wynika, ze tylko niektdre osobniki sg ,,zaprogramowane” na wytwarzanie
sporofili, podczas gdy wieckszo$¢ pozostaje ptonna przez wiele lat. Sporofile pojawiajg si¢
dopiero wtedy, gdy rosliny osiggng odpowiednie rozmiary (wiek), co przeklada si¢ na obecnosé
w ramecie przynajmniej 6 trofofili o wysokosci wigkszej niz 120 cm i roztogéw grubszych niz
6 cm. Stwierdzenia te po czg¢sci znajdujg potwierdzenie takze w naszych badaniach. Zaledwie
u 6,3% osobnikéw wyksztatcajagcych sporofile, liscie trofofilowe miaty mniej niz 120 cm dhugo-
$ci. Sposrdd roslin, u ktérych srednia wysokosé lisci asymilacyjnych byta wigksza niz 120 cm,
sporofile pojawity si¢ az w 70% przypadkéw. Proces formowania si¢ sporofili nie jest prawdo-
podobnie réwnie silnie zwigzany z okreslong liczbg trofofili w ramecie. Sposréd wszystkich
osobnikéw, ktdre nie wyksztatcity sporofili, mimo Ze liscie asymilacyjne byly odpowiednio duze,
tylko 21% miato mniej niz 6 lisci. Obfita produkcja lisci zarodnionosnych wydaje si¢ zatem
takze wskazywac na brak wigkszych zagrozen dla knyszyriskiej populacji Matteuccia struthiopreris
w perspektywie najblizszych lat.
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SUMMARY

Effect of insolation on population structure of ostrich fern Matteuccia
struthiopteris (L..) Tod. in the alder-stitchwort riparian forest
Stelario-Alnetum in the Kulikéwka River valley (Knyszyriska Forest)

Matteuccia struthiopteris is rare fern species appearing mainly in the soutern mountainous part
of Poland. In the north-eastern Poland only four sites of this plant were described. This species
is vulnerable to extinction in consequence of disturbance of water relations in river valleys as
well as tree stands exploitation. The impact of insolation on population structure and fronds size
of ostrich fern was studied. The study plots (2,5x2,5m) were established in the alder-stitchwort
riparian forest Stelario-Alnetum in western part of the Knyszyriska Forest (NE Poland) in the
Kulikéwka nature reserve (Fig. 1). Two permanent quadrates were located under tree canopy,
two remaining ones — in the full-insolated places. Number of rootstocks, number of fronds
in ramet, height and width of trophophylls and sporophylls as well as spatial structure of the
population were investigated. Mann-Whithney W and Student’s 7 tests were employed to
verify a statistical relevance of dissimilarity between data series. Density of ramets was greater
on insolated plots (8,96 per m?) than on shaded ones (6,56 per m?) (Fig. 2). In the sunny places
trophophylls were on average over 6 cm lower and 3 cm narrower than under tree canopy. There
is a statistically significant difference between insolated and shaded plots with reference
to parameters of vegetative fronds (Fig. 3, 4; tab.). No significant differences in fertile frond size
were noticed. In the open area, 41 of 112 (37%) rootstocks produced fertile fronds, whereas
in the shaded places — only 23 of 82 (28%) ramets had sporophylls. Fertile frond production
is connected to trophophylls size, irrespective of insolation conditions: 70% of the rootstocks,
in which vegetative fronds reached more than 120 cm of height, developed sporophylls.
The height of trophophylls and sporophylls show a clear and statistically crucial correlation with
their width (Fig. 5). Ostrich fern in the Knyszyriska Forest reaches much more size than in the
other sites in northern Poland and in the Scandinavia, whereas it becomes similar to Lithuanian
populations in this respect.



