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ANALIZY, DONIESIENIA

Nauki lesne — proba oceny funkcjonowania systemu ich finansowania

Andrzej Klocek'

1. Wstep

Dokonanie oceny systemu finansowania nauk les-
nych w kontekscie ustawy o lasach z 1991 r. wymaga
chociazby bardzo syntetycznego odwotania si¢ do:

—celow stawianych naukom le$nym oraz wlasci-
wych dla tych nauk metod badawczych,

— stanu lesnych jednostek naukowo-badawczych,

— podejmowanych reform o$rodkéw nauk lesnych,
wynikajacych zaréwno z potrzeb poznawczych, jak i
praktyki gospodarczej,

— statystyki naktadu srodkéw na badania lesne, ewo-
lucji celow i miejsca lasu oraz gospodarki lesnej w
rozwoju spoteczno-ekonomicznym kraju.

Dopiero na tle powyzszych zagadnien i metod ich
rozwiazywania mozna dokona¢ proby analizy i oceny
stanu finansowania nauk lesnych w Polsce.

2. Cele i metody badawcze nauk leSnych

W dalszej czesci artykuhu? pojecia takie jak ,,nauka” i
,,badania” bgda uzywane zamiennie. Upowaznia do tego
czynnosciowe rozumienie nauki, jako dziatalnosci ma-
jacej na celu konstruowanie teorii opisujacej strukture i
wlasciwosci funkcjonalne otaczajacego nas fragmentu
$wiata, na przyktad lasu czy tez lesnictwa. Zbior owych
czynnosci naukowych cztowieka nazywamy wilasnie ba-
daniami naukowymi, w skrocie badaniami. To w ich
wyniku powstaje nauka rozumiana rzeczowo jako na-
gromadzony zespot teorii, zasad, objasnien i opisow
naszej rzeczywistosci lesnej.

Nauka przynosi korzysci dwojakiego rodzaju. Po
pierwsze, umozliwia lepsze rozumienie i opisywanie
otaczajacego nas $wiata (funkcja eksplanacyjna nauki) i
w tym sensie zaspokaja nasza cieckawos¢, niezaleznie od
jej ewentualnej przydatnosci praktycznej. Tak przed-

stawia si¢ sprawa w przypadku badan nad wptywem lasu
na wierzenia ludow poganskich, czy tez historii dawno
nie istniejacych laséw lub badan nad wpltywem lasu na
sztuke. Badania te nie bylyby zapewnie nigdy prowa-
dzone, gdyby korzysci praktyczne stanowity jedyny cel
ich podejmowania.

Zasadniczym jednak celem nauk lesnych, z uwagi na
ich stosowany charakter, jest dostarczenie wiedzy prak-
tycznej. To wilasnie dzigki odkrywanym przez nie pra-
wom 1 formutowanym zasadom przewidujemy, jakie
zdarzenia w danych okolicznosciach musza zachodzié,
jakie zas sa wykluczone (funkcja predykcyjna nauki).
Innymi stowy zgromadzona przez nauki lesne wiedza
pozwala lepiej organizowac, planowac i prognozowac
dziatania w postaci ,,co trzeba zrobié¢, aby w przysztosci
byto tak a tak” lub ,,co bedzie w przysztosci jesli teraz
zrobig to a to” (wymog operacyjnosci badan lesnych).
Przyktadem tych dyrektyw praktycznego dzialania sa
m.in. Tablice zasobnosci i przyrostu drzewostanow oraz
wszelkiego rodzaju zasady, instrukcje 1 wytyczne. Za-
pewniajg one coraz lepsze prowadzenie gospodarki les-
nej zaréwno pod wzgledem poziomu osiaganych celow
(zasada skutecznosci), jak i ekonomicznosci wydatko-
wanych sit i srodkow (zasada racjonalnosci dziatania).
Tym samym nauki le$ne istotnie przyczyniajg si¢ do
realizacji nadrz¢dnego celu nauk w ogole, polegajacego
wujeciu F. Bacona na poprawie losu cztowieka na ziemi.

Charakteryzujac istot¢ nauk lesnych nie sposéb po-
mina¢ ich aspektu empirycznego, polegajacego na po-
mnazaniu wiedzy lesnej przede wszystkim, jesli nie
wylacznie, na drodze obserwacji rzeczywistosci lesnej,
organizowania doswiadczalnictwa i1 eksperymentow.
Zgromadzone w ten sposdb fakty stuza nastgpnie do
formutowania, na podstawie indukcyjnego wnioskowa-
nia, hipotez przyczynowo-skutkowych, ktére w kolej-
nych badaniach sa weryfikowane, co do ich prawdzi-
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wosci 1 powtarzalnosci. Niezwykle duza zmienno$é
przestrzenna i czasowa nie tylko struktury lasu, ale takze
warunkow jego rozwoju powoduje, ze okreslone na pod-
stawie badan zwiazki przyczynowo-skutkowe sg pra-
wdziwe tylko w niewielkiej skali lokalnej i ograniczo-
nym przedziale czasu. Swiadcza o tym chociazby lo-
kalne Tablice miazszosci 1 przyrostow drzewostanow
dla poszczegolnych gatunkow drzew lub tez dla drze-
wostanow wielogatunkowych o réznym stopniu zmie-
szania, czy tez indywidualne dla nich wieki rgbnosci. A
zatem im wigksze zréznicowanie lasu i warunkow jego
egzystencji, tym mniejsze nasze mozliwosci sformuto-
wania teorii generalizujacej wyjasnienie struktury i wta-
sciwosci funkcjonalnych ekosystemu lesnego oraz okre-
$lenie zasad rozwoju gospodarki lesnej, a przez to wigk-
sze réwniez potrzeby badawcze. Wszelkie przy tym nie-
uprawnione uogoélnianie indywidualnych wyjasnien i
dyrektyw praktycznego postgpowania, formutowanych
tylko na podstawie fragmentarycznych obserwacji,
oznacza rezygnacje z poszukiwania optymalnych rozwia-
zan lokalnych, co moze prowadzi¢ do istotnych strat go-
spodarczych. To wtasnie dlatego historia wielu badan
lesnych liczy juz kilkaset lat i nadal brak jest podstaw do
sformutowania praw, teorii i modeli opisujacych wy-
starczajaco wiernie i uzytecznie zasady rzadzace pro-
cesami przyrodniczymi i ekonomicznymi gospodarki
lesnej. Nawet ich znajomos¢ nie bedzie wyklucza¢ po-
trzeby powtarzalnosci badan lesnych z uwagi na nie-
zwykle duza zmienno$¢ przedmiotu tych badan i wy-
nikajaca stad konieczno$¢ ustalania adekwatnych dla
konkretnych sytuacji indywidualnych parametrow
(wskaznikéw) wynikajacych z praw i zasad ogolnej na-
tury. Jako przyktad mozna przytoczyé okreslenie opty-
malnej dawki §rodkéw redukujacych liczebno$é¢ szkod-
liwych owadow, czy manipulacji (rozkroju) danych dtu-
zyc na ktody.

Podobne skutki jak wyzej rodzi ewolucja preferencji
spotecznych wzgledem funkcji lasu, bowiem zmienia
ona zasadniczo dotychczasowe relacje przyczynowo-
skutkowe lesnej dziatalnosci cztowieka, gdyz zmieniaja
si¢ jej cele. Ponadto wymusza coraz szersze si¢ganie
poza granice klasycznych dyscyplin nauk lesnych, cho-
ciazby do chemii, genetyki, socjologii, psychologii oraz
informatyki, cybernetyki i teorii systemow Wszystko to
nie pozostaje bez wptywu na koszt realizacji badan les-
nych, o czym $wiadcza chociazby kilkumilionowe na-
ktady na wyposazenie dwdch nowoczesnych laborato-
riow w Instytucie Badawczym Les$nictwa (IBL): La-
boratorium Genetyki Drzew Lesnych oraz Laboratorium
Chemii Srodowiska Le$nego.

3. Stan kadrowy nauk leSnych

Bezposrednio badaniami lesnymi w Polsce zajmuje
si¢ pig¢ placéwek naukowych
(tab. 1), a mianowicie:

— Instytut Badawczy Lesnictwa w Sg¢kocinie Starym
k. Warszawy,

—trzy Wydzialy Lesne wyzszych uczelni w Kra-
kowie, Poznaniu i Warszawie,

— Instytut Dendrologii PAN w Kérniku.

Badaniami na rzecz szeroko rozumianego lesnictwa
zajmuja si¢ sporadycznie takze inne nielesne placoéwki,
jednak brak na ten temat doktadnych informacji.

Stan zatrudnienia w wyzej wymienionych lesnych
placowkach naukowych wynosi obecnie 664 osoby, z
czego blisko 2/3 przypada na pracownikdéw naukowych,
a pozostata cze$¢ na pracownikdéw inzynieryjno-tech-
nicznych i administracyjnych (tab. 1). W ostatnim 20-
leciu poziom zatrudnienia pracownikow naukowych
ogdtem nie ulegl wigkszym zmianom, w przeciwien-

Tabela 1. Liczebnos¢ kadr w jednostkach organizacyjnych zajmujacych si¢ badaniami lesnymi w Polsce

Stanowiska inzynieryjno-

Stanowiska .
techniczne Razem
naukowe i admini .
Jednostka organizacyjna 1 administracyjne
llcz!)a % llcz,ba % llcz!)a %
0sOb 0s6b 0sob

IBL 104 47 115 53 219 33
Wydziatl lesny SGGW
w Warszawie 85 66 44 34 129 19
Wydziat Lesny UP
w Poznaniu 83 65 45 35 128 19
Wydziat Lesny UR
w Krakowie 94 68 44 32 138 21
Instytut Dendrologii PAN
w Korniku 43 86 7 14 50 8
Razem 409 62 255 38 664 100
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Tabela 2. Stan zatrudnienia w Instytucie Badawczym Le$nictwa w 1992 r. oraz w 2007 r.

Liczba 0sob

% do ogdtu %
zatrudnionych

Wyszczegolnienie rok 2007
1992 r. 2007 r. 1992 r. 2007 r. do 1992 .

Pracownicy pionu naukowego, 299 165 70,5 75,3 552
w tym:

— pracownicy naukowi 135 104 31,8 47,5 77,0

— pracownicy inzynieryjno-

techniczni 164 61 38,7 27,8 37,2

Pracownicy administracyjno-
ekonomiczni i obstugi 125 54 29,5 24,7 432
Razem 424 219 100 100 51,6

stwie do zatrudnienia kadry inzynieryjno-technicznej,
ktorej stan zatrudnienia zmniejszyt si¢ o ponad 60%. Od
tych ogdlnych tendencji znacznie odbiega sytuacja w
Instytucie Badawczym Les$nictwa (tab. 2), w ktérym 15
lat temu (1992 r.) pracowaty tacznie 424 osoby, w tym w
pionie naukowym prawie 300 oséb (70,5%), z czego
liczba pracownikow na etatach naukowych wynosita
135 o0so6b (31,8%), zas inzynieryjno-technicznych — 164
osoby (38,7%). Natomiast grupa pracownikow admi-
nistracyjno-ekonomicznych obejmowata 125 o0s6b
(29,5%). Obecnie (stan na koniec 2007 r.) odpowiednie
dane dla IBL wynosza: 219 pracownikow ogotem
(zmniejszenie o 205 0sdb, tj. 0 48,4%), z tego w pionie
naukowym 165 o0séb (zmniejszenie o 134 osoby, tj. o
44.8%), w tym 104 pracownikow naukowych (zmniej-
szenie o 31 osob, tj. 0 23%) oraz 61 inzynieryjno-tech-
nicznych (zmniejszenie o 103 osoby, tj. 0 62,8%). Licz-
ba zatrudnionych obecnie pracownikéw administracyj-
no-ekonomicznych wynosi 54 osoby (zmniejszenie o 71
0sob, tj. 0 56,8%). Rodzi si¢ zatem pytanie, czy obecny
stan zatrudnienia jest wystarczajacy?

Odpowiedzi na powyzsze pytanie mozna udzieli¢
poréwnujac zatrudnienie w IBL oraz w analogicznych
instytutach innych krajow. W przeliczeniu na 100 tys. ha
lasow zatrudnienie to w ostatnich latach wynosito okoto:
2,5 w Polsce, 6,0 w Austrii, 11,0 w Niemczech, 14,0 w
Wielkij Brytanii i1 15,0 na Stowacji.

Obecnie jednak takze w innych krajach stan zatrud-
nienia w lesnych instytutach badawczych zaczyna si¢
zmniejszaé. Jest to zapewne rezultatem wpisania si¢
gospodarki lesnej na ,,czerwong list¢ ekonomiczna” i
wynikajacych stad reform, ktérych jednym z celow jest
doprowadzenie do ,,szczuplej administracji” lesnej. Stad
na przyktad w Niemczech dochodzi do taczenia w jeden
wspolny instytut kilku dotychczasowych instytutow lan-
dowych. Proces ten w mniejszym stopniu dotyczy les-
nych placowek szkolnictwa wyzszego, z uwagi na w

miarg¢ stabilny, z tendencja wzrostowa, popyt na rynku
edukacji lesnej na poziomie uniwersyteckim.

4. Poszukiwanie drég rozwoju osrodkow
nauk lesnych

Krytyczna sytuacja gospodarki lesnej w latach 90-
tych ubiegtego wieku doprowadzita w wielu krajach
zachodnich do istotnych jej reform (Austria, Finlandia,
Niemcy, Szwecja). Najogdlniej rzec ujmujac polegaty
one na coraz wigkszym podporzadkowaniu jednostek
organizacyjnych panstwowej gospodarki lesnej zasa-
dom przedsigbiorczosci i regutlom wolnego rynku, przy
réwnoczesnym zachowaniu znaczenia publicznych funk-
cji lasu.

Syndrom powyzszych zmian odnosi si¢ rowniez do
osrodkéw nauk lesnych. Majq one dwukierunkowy cha-
rakter. Pierwszy z nich polega przede wszystkim na
poszerzaniu merytorycznego zakresu badan, co znajduje
materialny wyraz w zmianie ich nazwy. Dotyczy to
zwlaszcza wydzialow lesnych wyzszych uczelni. Na
przyktad dawne wydziaty lesne majg obecnie naste-
pujace nazwy: na Uniwersytecie Rolniczym w Brnie —
Wydziat Lesny i Technologii Drewna, na Uniwersytecie
we Freiburgu — Wydziat Lesny i Nauki o Srodowisku, na
Uniwersytecie Rolniczym w As pod Oslo — zrezyg-
nowano ze struktury wydzialowej, na Uniwersytecie
Rolniczym w Pradze — Wydzial Lesnictwa i Nauk o
Drewnie, na Uniwersytecie Technicznym w Monachium
— Wydzial Le$nictwa i Zarzadzania Zasobami.

Podobne zmiany maja réwniez miejsce w odnie-
sieniu do instytutow badawczych lesnictwa, czego wy-
razem jest Norweski Instytut Lesnictwa i Krajobrazu,
Szwajcarski Federalny Instytut Badawczy Lesnictwa,
Sniegu i Krajobrazu. Z poczatkiem biezacego roku za$
Federalny Instytut Lesnictwa i Drzewnictwa w Niem-
czech zostat potaczony z dotychczasowym Federalnym



268 Lesne Prace Badawcze, 2008, Vol. 69 (3)

Instytutem Rybactwa oraz wigcksza czg¢scig Federalnego
Instytutu Rolnictwa w jeden instytut pod nazwa Fe-
deralny Instytut Obszarow Wiejskich, LasuiRybactwa z
siedzibg dyrekcji w Braunschweig. Poszczegdlne jed-
nostki naukowe Instytutu zlokalizowane sg tacznie w
siedmiu miejscowosciach. Do wazniejszych zalet prze-
prowadzonej reformy zaliczono integracj¢ w jednym
Instytucie probleméw badawczych catego fancucha ,,las
— drewno”.

Drugi kierunek zmian polega na konsolidacji o$rod-
kéw nauk lesnych oraz administracji (zarzadu) lasow
panstwowych w postaci tzw. centréow lesnych. Ich celem
jest zapewnienie organizacyjnych warunkéw do koo-
peracji i maksymalnego wykorzystania nauk lesnych w
procesie badan i edukacji oraz zaciesnienia wspolpracy z
szeroko rozumiana administracja lesng i praktyka go-
spodarcza. Przyktadem tych rozwiazan sa m.in.:

— Austriackie Federalne Centrum Badan i Szkolenia
Lesnictwa, Zagrozen Srodowiska i Krajobrazu,

— Centrum Las-Drewno we Freising w Bawarii,

—Narodowe Centrum Le$ne w Zwoleniu na
Stowacji.

Tworzenie tego rodzaju centrow sprzyja realizacji
programu UE dotyczacego Platformy Technologicznej
Lesno-Drzewnej. Jej zadaniem jest m.in. zwigkszenie
warto$ci dodanej sektora lesno-drzewnego, podniesienie
jego wplywu na rozwoj obszaréw wiejskich, wzrost
miejsc pracy oraz wprowadzanie do praktyki najnow-
szych technologii.

5. Poziom i Zrédla finansowania badan
leSnych

Nauki lesne sa istotnym sktadnikiem systemu nauki
polskiej, wpisujacym si¢ w jego stabosci. Najbardziej
syntetycznym wyrazem tych stabosci jest bardzo niski
udzial naktadéw na badania i rozwdj w stosunku do PKB
(tab. 3). W Polsce w 2005 r. wynidst on niecate 0,6%
PKB, podczas gdy na Wegrzech 0,9%, w Irlandii 1,3%,
w Republice Czeskiej 1,4%, w Niemczech 2,5%, w USA
2,6%, w Finlandii 3,5%, w Szwecji 3,9%, Natomiast w
catej UE 1,9%. Kwotowo oznacza to w USD na jednego
mieszkanca w Polsce 79,1, na Wegrzech 164,9, w Re-
publice Czeskiej 292,7, w Irlandii 491,0, w Niemczech
757,8, w Finlandii 1076,8 ,w USA 1093,7, w Szwecji
1249,4, $rednio zas w UE ponad 460 USD. Tak wigc
naktady na badania i rozwdj w Polsce stanowia jedynie
17% $rednich naktadow na jednego mieszkanca w UE.
Polska wyraznie tez odstaje, niestety in minus, od wy-
mienionych krajow pod wzgledem udzialu pracowni-
kéw naukowo-badawczych przypadajacych na 1000
pracujacych ogdtem (tab. 3). Natomiast bardzo wysoka
pozycj¢ zajmuja Szwecja i Finlandia.

W finansowaniu badan naukowych w Polsce do-
minujacg rolg petni budzet panstwa (62%), znacznie
mniejsza podmioty gospodarcze (23%), a wrecz mar-
ginalng $rodki zagraniczne (5%).

Z inng struktura finansowania mamy do czynienia w
les$nictwie, przynajmniej w przypadku IBL (tab. 4). We-
dhug danych za 2006 r., z ogdlnej kwoty wartosci zlecen
prac naukowo-badawczych Instytutu, prawie 68% przy-
padato na Dyrekcj¢ Generalng Laséw Panstwowych.
Drugie miejsce zaj¢to Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego (17,1%), trzecie — Narodowy Fundusz Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej (5,6%), czwarte —
zleceniodawcy zagraniczni (5,1%), a dopiero piate Mi-
nisterstwo Srodowiska (2,1%).

Na ogoét jednak udziat srodkéw Dyrekeji Generalnej
Lasow Panstwowych w finansowaniu badan realizo-
wanych przez IBL waha si¢ w przedziale 55-65%. Jego
dominujaca pozycja wynika z réznych przestanek. Jedna
z nich jest szeroki wachlarz tematow podejmowanych
przez IBL oraz ich nastawienie na przydatnos¢ prak-
tyczna. Wazna przestanka jest rowniez zasada sa-
mofinansowania Instytutu i wynikajaca stad jego aktyw-
nos¢ na rynku badan lesnych. Pewne znaczenie ma tu
zapewne fakt, ze IBL powotany zostat do zycia w okresie
IT RP jako jednostka organizacyjna Lasow Panstwo-
wych.

Istnieje tez szerszy aspekt finansowania badan les-
nych, wynikajacy z przytoczonych liczb i niektérych
rozwigzan prawnych, dotyczacych Laséw Panstwowych
i Ministra Srodowiska. Ot6z Ustawa o lasach z 1991 r.
naktada na Dyrektora Generalnego Lasow Panstwowych
m.in nastgpujace zadania (art. 33 ust. 3):

Tabela 3. Naktady na dziatalno$¢ badawcza i rozwojowa
w 2005 r. oraz udziat pracownikéw naukowo-badawczych
na 1000 pracujacych w wybranych krajach

o Nal Zatrudnienie prac.
Kraj PKOB mieszkanca naukowo-badawczych
w USD na 1000 pracujacych
Austria 2,4 831,2 6,8
Finlandia 3,5 1176,8 16,5
Irlandia 1,3 491,0 5,7
Niemcy 2,5 757,8 6,9
Polska 0,6 79,1 4.7
Republika 1.4 292,7 4,8
Czeska
Stowacja 0,5 81,5 52
Stany 2,6 1093,7 -
Zjednoczone
Szwecja 3,9 1249.4 12,5

Wegry 0,9 1649 -
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— inicjowanie, organizowanie oraz koordynowanie
przedsiewzig¢ na rzecz ochrony laséw, racjonalnej go-
spodarki lesnej i rozwoju lesnictwa (pkt 3),

— inicjowanie, popieranie i finansowanie badan w
zakresie lesnictwa oraz nadzorowanie wykorzystania
wynikéw tych badan (pkt 6).

Z powyzszego wynika, ze Dyrektor Generalny Pan-
stwowego Gospodarstwa Lesnego, zwanego ,,Lasami
Panstwowymi” (art. 4.1), obarczony zostal, w ramach
srodkow funduszu lesnego (art. 58), pewnymi zadaniami
publicznymi wlasciwymi dla administracji rzadowej. T¢
ostatnia ewentualno$¢ przewidywal, co warto przyto-
czy¢, takze Dekret Prezydenta RP z 1936 r. o pan-
stwowym gospodarstwie lesnym (Dz. U. Nr 75 poz.
533), w ktorym czytamy (art. 21): ,,Lasom Panstwowym
beda optacane wszelkie swiadczenia ich na rzecz po-
szczegblnych dziatéw administracji rzadowe;j...”. A za-
tem w przypadku realizacji zadan publicznych Lasy
Panstwowe wystgpowaly okresowo jako wierzyciel ad-
ministracji rzadowej. Obecnie natomiast, przynajmniej
w zakresie finansowania badan realizowanych przez
IBL, nastapito przesunigcie tego obowiazku ze srodkow
scisle budzetowych na srodki Laséw Panstwowych.
Konstatacji tej nie zmienia fakt nawet dos¢ istotnego
udziatu srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej w budzecie IBL.

Mozna przypuszczaé, ze powyzsza sytuacja jest
przede wszystkim wynikiem obserwowanej margina-
lizacji lesnictwa w strukturach administracji panstwo-
wej 1 wynikajacej stad szczuptosci srodkéw budzeto-
wych, przeznaczonych na lesnictwo. Trzeba bowiem
zwrdci¢ uwage, ze w Polsce, podobnie jak w wielu
krajach, lesnictwo obecnie nie stanowi juz odrgbnego
dzialu administracji rzadowej. Zgodnie z Ustawg o

Tabela 4. Przychody z dziatalnosci naukowo-badawczej IBL
w 2006 r.

Wartos¢ sprzedazy
prac naukowo-badawczych

Zleceniodawcy

tys. zt %
Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego 4652 17,1
Dyr?kCJa Qeneralna 18478 67.9
Lasow Panstwowych
Ministerstwo Srodowiska 573 2,1
Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i GW 1516 36
C]HownyA Inspektorat Ochrony 118 0.4
Srodowiska
Pozpstgh zleceniodawcy 499 1.8
krajowi
Zleceniodawcy zagraniczni 1380 5,1
Razem 27216 100,0

dziatach administracji rzadowej (Lex OMEGA,
01/2008), ,,lesnictwo” — jako jedno z wielu zadan —
zostato wlaczone do dziatu ,,$rodowisko” (art. 28 ust. 1),
ktére wraz z dziatem ,,gospodarka wodna” (art. 11 ust. 1)
nalezy do zakresu dziatania Ministra Srodowiska, beda
cego naczelnym organem administracji rzadowej, a wigc
takze w zakresie lesnictwa (Rozporzadzenie Prezesa RM
z 2007 r. w sprawie szczegotowego zakresu dziatania
Ministra Srodowiska, Dz. U. Nr 216 poz. 1606). Jesli
zatem badania lesne stanowig cze$¢ sktadowa ,,lesnic-
twa”, wowczas powinno to znalez¢ odzwierciedlenie w
budzecie Ministerstwa Srodowiska. Dopiero wtedy Mi-
nister moze skutecznie wywigzywaé si¢ z podstawo-
wego dla kazdego ministra resortowego zadania, po-
legajacego na zapewnieniu realizacji polityki panstwa w
zakresie przypisanych mu dzialéw administracji. I wlas-
nie dlatego w wielu krajach, w ktérych minister do spraw
lesnictwa jest naczelnym organem panstwowej admi-
nistracji lesnej, w sktad tej administracji wchodza,: po
pierwsze — instytuty badawcze lesnictwa (Austria,
Niemcy, Szwecja), po drugie — koszty funkcjonowania
tych instytutow sa pokrywane z budzetu tejze
administracji oraz po trzecie — przy ministrze funk-
cjonuje nickiedy kilkuosobowa rada, ktora ustala istotne
dla polityki lesnej kierunki badan i okresla wielkos¢
przeznaczonych na nie srodkéw finansowych. Nie prze-
czy to oczywiscie celowosci réwnoczesnego finanso-
wania przez ministra nauki badan, ktére maja ponad-
resortowy i strategiczny dla rozwoju panstwa charakter.
Substytutem tego rozwigzania moze by¢ nawet pelna
koncentracja srodkéw na badania w Ministerstwie Nauki
(Badan), jednak woéwczas powinny funkcjonowac
specjalne celowe programy badawcze, w tym ukierun-
kowane na wazne i okreslane przy udziale Ministerstwa
Srodowiska zadania w zakresie polityki lesnej panstwa.
Obarczanie tym ostatnim obowiazkiem Lasow Panstwo-
wych, chociaz dzi$ bardzo optymistyczne, rodzi obawy o
jego trwatos¢ w przypadku deficytu Laséw Panstwo-
wych na skutek chociazby zachwiania si¢ rynku drewna,
stanowiacego podstawe egzystencji lesnictwa, a wigc
réwniez badan lesnych.

6. Podsumowanie

Dalszy rozwd¢j nauk lesnych mozna i nalezy roz-
patrywaé w aspekcie wspodlzaleznosei lesnictwa z ota-
czajacym uktadem, obejmujacym: gospodarke — spote-
czenstwo — srodowisko. Przy takim podej$ciu mozna z
kolei wyrdzni¢ dwa zasadnicze kierunki powiazan les-
nictwa z wymieniong triada elementow: stacjonarny
(klasyczny) i dynamiczny (otwarty).

Kierunek klasyczny traktuje lesnictwo jako wzgled-
nie zamknigty sektor, ktorego miejsce w zyciu spotecz-
no-gospodarczym kraju wyznacza wylacznie produkcja
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drewna, o podazy i strukturze wynikajacej z pelnego
podporzadkowania gospodarki lesnej zasadom przyrod-
niczych praw rozwoju lasu. Podejscie to ignoruje nawet
zmieniajacy si¢ popyt na drewno ze strony nowych tech-
nologii przemystu drzewnego, mozliwosci poza lesnej
produkcji drewna oraz logistyki zwigzanej z jego do-
stawa, a w rezultacie traci korzysci wynikajace z za-
ciesnienia  kooperacji z odbiorcami  drewna.
Krancowym tego przyktadem jest ,,czysta gospodarka
le$na”, ktéra swoja dzialalno$¢ ogranicza do produkcji
drewna na pniu, jego pozyskiwaniem za$ zajmuja si¢
inne firmy (Federacja Rosyjska, Republika Czeska). W
takim wypadku produkcja drewna determinuje nie tylko
aktywnos¢ tej gospodarki, ale takze wyznacza glowny
kierunek badan le§nych. Sprowadza si¢ on przede wszy-
stkim do lepszego poznania struktury i praw rozwoju
oraz produkcyjnosci lasu, a takze zasad organizacji i
funkcjonowania gospodarki lesnej. Potrzebg rozwoju
badan lesnych w tym =zakresie wyznacza nadal
niedostateczne poznanie praw przyrody oraz niezwykle
duze zréznicowanie pod wzgledem przestrzennym i
czasowym warunkow produkcji lesnej. Podejscie to
niejako z gory godzi si¢ z wregcz marginalizacja pozycji
lesnictwa w gospodarce kraju, czego liczbowym
wyrazem jest bardzo maly jego udzial w PKB (Austria
0,5%, Niemcy 0,08%, Polska 0,36%) oraz w odsetku
zatrudnienia ogoétem (Austria 0,17%, Niemcy 0,12%,
Polska 0,40%). Stanowi to istotna barier¢ w staraniach o
$rodki budzetowe na badania lesne.

Kierunek dynamiczny jest otwarty i reaguje aktyw-
nie na wszystkie istniejace i potencjalne powigzania
interakcyjne lesnictwa z otoczeniem spoteczno-gospo-
darczym kraju. Jego istote oddaje idea wiclofunkcyjne;j
gospodarki lesnej, pozostajacej we wzajemnym od-
dzialywaniu na produkcje rolng, rozwoj obszaréw wiej-

skich, ksztattowanie klimatu, ochron¢ przyrody, stosun-
ki wodne, produkcj¢ przemystows itd. Jak dotychczas
jednak powiazania te i wynikajace z nich korzysci sg
identyfikowane i opisywane gtownie werbalnie i w za-
sadzie tylko przez samych lesnikow. Natomiast w od-
czuciu spoleczenstwa maja co najwyzej charakter dar-
mowych oddziatywan lasu, otrzymywanych ,,wraz z do-
brodziejstwem inwentarza”. Ich wytwarzaniu i konsum-
pcji nie towarzysza bowiem stosowne strumienie $rod-
kéw pienieznych, przeptywajacych za posrednictwem
rynku w przypadku spozycia indywidualnego (dobra
prywatne) lub za posrednictwem budzetu panstwa w
przypadku spozycia zbiorowego (dobra publiczne). Jed-
na z podstawowych przyczyn tego zjawiska jest nie-
dostateczna kwantyfikacja oraz brak ujecia w katego-
riach gospodarczo-operacyjnych omawianych powigzan.
Przyktadem pozytywnych zmian sa m.in. wodochronne i
rekreacyjne funkcje gospodarki lesnej, ktore juz pod-
legaja urynkowieniu i staja si¢ powoli dodatkowym
zrédlem jej dochoddéw (Austria). Jako inny przyktad
mozna wymieni¢ unijng Platforme technologiczna las-
drewno, ktorej dotychczasowe doswiadczenia wskazuja,
ze wykorzystanie efektéw synergicznych innowacyj-
nych rozwigzan w tancuchu produkcji le$no-drzewne;j
zwigksza warto$¢ przytoczonych wskaznikéw PKB oraz
odsetka zatrudnionych do 5, a nawet 10%. Skwanty-
fikowana i poddana chocby quasi rynkowym regutom
wielofunkcyjnos¢ gospodarki lesnej nie tylko podniesie
jej znaczenie w opinii spolecznej i ekonomicznej, ale
zarazem zasadniczo poszerzy rynek badan lesnych oraz
bedzie sprzyjaé ich interdyscyplinownosci. Wykorzys-
tanie wynikajacych stad kierunkow rozwoju gospodarki
lesnej wymaga jednak wyprzedzajacych badan i ok-
reslenia optymalnych dla niej powiazan z przyrodni-
czym, spolecznym i gospodarczym otoczeniem.

Automatyczna metoda okreslania rozkladu parametrow cewek i wlokien
w drewnie na podstawie niedestrukcyjnych metod pobierania prob z drzew

Marcin Klisz!

1. Wstep

Zainteresowanie surowcem drzewnym koncentruje
si¢ wokot jego podstawowych cech struktury. Obok ge-

1

stosci drewna, dtugo$é i srednica wiokien stanowig o
jego przydatnosci, przektadajac si¢ bezposrednio na ja-
ko$¢ produktow z niego wytwarzanych. W zaleznosci od
przeznaczenia surowca preferowane sa diuzsze badz
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krétsze wtdkna, jednoczesnie duzy nacisk ktadziony jest
na $rednice widkien i grubos¢ ich $cian komérkowych
(Zobel et van Buijtenen 1989). Minimalna dtugos¢ wto-
kien wymagana do uzyskania dobrej jakosci pulpy i
docelowo dobrej jako$ci papieru wynosi 2,5-3,0 mm. Z
kolei zastosowania techniczno — konstrukcyjne surowca
drzewnego wymagaja uzycia drewna o krotkich wiok-
nach z gruba $ciana komodrkowa. Nie mniej wazna jest
jednolitos¢ produktu drzewnego zaréwno w skali po-
jedynczego drzewa jak i populacji.

Tak sprecyzowane wymagania odbiorcéw surowca
drzewnego stawiaja okreslone zadania przed hodowla
selekcyjna drzew. Programy selekcyjne powinny uw-
zgledniac relacje wystgpujace pomiedzy poszczegolny-
mi cechami struktury drewna. Wskazane jest wlgczenie
cech jakosciowych drewna do programoéw selekcyjnych,
a to z kolei wymaga wypracowania efektywnych metod
uzyskiwania precyzyjnych danych o zmiennosci cech
struktury drewna.

Pozyskiwanie informacji o cechach drewna drzew
zyjacych wymaga zastosowania niedestrukcyjnych me-
tod pozyskiwania prob. Powszechnie stosowana, nie-
destrukcyjna metoda pobierania prob sa wywierty za-
wierajace informacj¢ o przyrostach rocznych drzewa od
rdzenia do kory (Niedzielska 1988). Zastosowanie tat-
wych do pobrania wywiertow o $rednicy 5 mm umo-
zliwia przeprowadzenie zarowno szczegotowych analiz
radiometrycznych gestosci drewna jak roéwniez auto-
matyczng analiz¢ rozkladu parametrow wiokien (Klisz
2007). Promieniowy kierunek przebiegu wywiertu stwa-
rza pewne problemy wobec wzdluznego kierunku uto-
zenia wiokien w drewnie. W trakcie pobierania wy-
wiertu z pnia czgs¢ wiokien ulega przecigciu, co z kolei
falszuje obraz rzeczywistego rozktadu dtugosci wiokien.
W przypadku okreslania dlugosci cewek drzew igla-
stych, u ktorych srednia dtugos¢ cewek waha si¢ po-
migdzy 2,5 a 3,5 mm, ze wzgledu na przecinanie cewek
wskazane jest stosowaniec wywiertow o srednicy 8 mm
lub 12 mm (Bergquist et al. 1997). Jednakze pobieranie
wywiertow o tak duzej $rednicy jest bardzo czasochton-
ne i wymaga stosowania wiertarek napedzajacych swid-
ry do pobierania wywiertdéw (Downes et al. 1997). In-
nym sposobem uzyskania rzeczywistego rozktadu dtu-
gosci cewek w drewnie przy stosowaniu wywiertdw o
$rednicy 5 mm jest poddanie wynikéw odpowiedniej
analizie eliminujacej warto$ci przypisane do przecigtych
cewek (Morlling et al. 2003). Metoda ta niesie ze soba
niebezpieczenstwo niedoszacowania rzeczywistej licz-
by kroétkich cewek w proporcji cewek dtugich i krotkich
(Svensson et al. 2007). Wzrastajace zapotrzebowanie na
szczegdtowe informacje dotyczace wiokien zawartych
w pulpie stuzacej do produkcji papieru wywotato dy-
namiczny rozwdj automatycznych metod okreslania roz-
ktadu parametréw widkien (Carvalho et al. 1997; Evans
et al. 1995a; Robertson et al.1999). Precyzyjne i szybkie

metody analityczne znalazly zastosowanie zarowno w
przemysle papierniczym, jak i badaniach nad ksztalto-
waniem i zaleznosciami wystgpujacymi pomigdzy ce-
chami struktury drewna (Ericsson et Fries, 2004; Evans
et al. 1995b).

2. Automatyczna metoda szacowania
rozkladu wymiarow wlokien i cewek

— optyczny analizator wlokien Kayaani
FiberLab 3.5

Optyczna metoda efektywnego i precyzyjnego po-
miaru wymiarow wiokien drzewnych wykorzystywana
jest w analizatorach dtugosci widkien z serii Kayanii
FiberLab. Urzadzenia te wykorzystuja zmian¢ poziomu
polaryzacji wytworzonego przez laser §wiatta przeni-
kajacego przez mierzone widkna (ryc. 1). Pojedyncze
wtokna przechodza w czasie pomiaru przez rurke ka-
pilarna analizatora. Swiatlo o zmienionym poziomie po-
laryzacji przenikajac przez filtr absorbujacy rejestro-
wane jest przez detektor $wiatla spolaryzowanego w
wartosci proporcjonalnej do ksztattu i dlugosci mie-
rzonego widkna. Sygnat zarejestrowany przez detektor
przetwarzany jest na obraz cyfrowy oddajacy faktyczny
ksztalt i wymiary poszczegdlnych widkien (KajaaniFi-
berLab — Instalation and Operating Manual, 1998). Na
podstawie otrzymanego obrazu analizator dostarcza
informacji o srednich wazonych dtugosciach, szerokos-
ciach, a takze o grubosci $cian komdérkowych mierzo-
nych wtokien. Jednoczesnie na biezaco aktualizowany
jest wykres rozktadu dtugosci i szerokosci wtokien. Op-
rogramowanie obstugujace urzadzenie pozwala w czasie
rzeczywistym $ledzi¢ tempo 1 postgp procesu

Rycina 1. Zawiesina wiokien w trakcie pomiaru urzadzeniem
Kajaani FiberLab
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Rycina 2. Obraz witdkna akceptowanego — a, i nieakceptowa-
nego: b — widkno ucigte, ¢ — dwa ztaczone widkna, oraz d —
btad pomiarowy wynikajacy z ksztattu wtokna

Rycina 3. Obraz uszkodzonych widkien uzyskany za pomoca
mikroskopu stereoskopowego

pomiarowego. Ze wzgledu na prawdopodobienstwo wy-
stgpowania przecigtych widkien w analizowanej probie,
analizator automatycznie usuwa wartosci ponizej 0,5
mm. Od momentu umieszczenia naczynia z zawiesing
wodng zmacerowanych wtokien w panelu pomiarowym
urzadzenia proces pomiaru zachodzi automatycznie. W
trakcie jednego cyklu pomiarowego mierzonych jest
4000-10000 widkien, z ktérych dla okoto 10%
otrzymywany jest obraz cyfrowy ksztattu wtokna. Proby
drewna, tj. fragmenty wywiertow poddane sa procesowi
maceracji w roztworze 25% H,0, i1 kwasu octowego
CH;COOH w proporcji 1:1, w temperaturze 90—-100°C
przez okres 20-24 godzin (Franklin 1945). W wyniku
maceracji otrzymujemy probg zachowujaca pierwotny
ksztatlt wywiertu w bialym kolorze. Zmacerowane
wtokna po pigciokrotnym przeptukaniu destylowana
woda poddawane sa mechanicznemu rozdrobnieniu za
pomoca recznego rozdrabniacza. Poddawana automa-
tycznej analizie docelowa zawiesing (zawierajaca poje-
dyncze wtokna) otrzymujemy poprzez dodanie do roz-
drobnionych wildkien destylowanej wody do objetosci

5000 ml. Po =zakonczonym cyklu pomiarowym
analizator przeptukuje uktad mierzacy w celu usunigcia
pozostatosci widkien przed nastgpnym cyklem. Ze
wzgledu na wystgpowanie w analizowanych widknach
jednostek przecigtych oraz niedostatecznie rozdrobnio-
nych, zlaczonych ze soba wtokien, wyniki zawierajace
obrazy cyfrowe wldkien, zarejestrowane w czasie cyklu
pomiarowego, cksportowane sa do internctowej bazy
danych o wtoknach i cewkach. Internetowa baza danych
umozliwia manualne zaklasyfikowanie ich do jednej z
czterech kategorii: akceptowanych, nieakceptowanych
ze wzgledu na przecigcie, nieakceptowanych ze wzgledu
na zlaczenie dwoch widkien oraz nieakceptowanych ze
wzgledu na btad pomiarowy wynikajacy z ich ksztattu
(ryc. 2). Ze wzgledu na niedostateczng jakos$¢ obrazéw
wiokien z analizatora, klasyfikacja ta powinna by¢
poprzedzona wstgpna oceng ich ksztaltu oraz rodzajow
uszkodzen na podstawie preparatow mikroskopowych
(ryc. 3) Wyniki analizy danych mogga zosta¢ poddane
analizie statystycznej z uwzglednieniem rozktadu
poszczegdlnych kategorii w klasach dlugosci widkien.
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OMOWIENIA

Model of rate of succession of epigeic carabid beetles (Coleoptera: Carabidae)
on degraded areas [Model zmian sukcesyjnych wsrdd epigeicznych
biegaczowatych (Coleoptera: Carabidae) w terenach zdegradowanych]

Axel Schwerk. Instytut Badawczy Lesnictwa, S¢kocin Stary 2008, ISBN 978—-83—-87647-74-2.

Tereny zdegradowane stanowig wyzwanie z punktu
widzenia trwalej gospodarki zasobami naturalnymi.
Szczegdlnie wazne wydaje si¢ okreslenie poszczegodl-
nych stadiow sukcesji ekosystemow, czasu ich trwania
i tempa przemian. W tym celu autor opracowat wskaz-
nikowy model zmian sukcesyjnych epigeicznych bie-
gaczowatych.

Chrzaszcze biegaczowatych byly zebrane w pigciu
roznych typach terendw zdegradowanych z wykorzys-

Axel Schwerk

Model of the rate of succession
of epigeic carabid beetles
(Coleoptera: Carabidae)

on degraded areas

taniem putapek ekranowych. Liczba gatunkow i osob-
nikéw, masa catkowita i §rednia masa osobnicza (MIB)
byly badane w zaleznosci od wieku drzewostanu. War-
tosci MIB zostaly zastosowane do scharakteryzowania
przebiegu sukcesji w rdéznych typach terenow zdegra-
dowanych. W celu identyfikacji typowych charaktery-
styk sposréd wszystkich zebranych zastosowano wielo-
czynnikowg analiz¢ korespondencji (Correspondence
Analyses).

Liczba gatunkdéw i liczba osobnikéow w trakcie suk-
cesji maleje, podczas gdy srednia masa osobnicza wzra-
sta. Stadium sukcesji wydaje si¢ by¢ gtdéwnym czyn-
nikiem wptywajacym na sktad fauny biegaczowatych na
powierzchniach badawczych. W tym kontekscie zarow-
no warunki poczatkowe (typ gleby i roslinnos¢ pier-
wotna), jak i aktualne wydajg si¢ by¢ rownie wazne. Dla
poszczegdlnych stadidw sukcesji charakterystyczne sg
rézne gatunki biegaczowatych. Wezesne stadia sukcesji
wykazuja wigcej podobienstw niz stadia pdzne.

Na podstawie zebranych danych skonstruowano mo-
del sukcesji biegaczowatych na terenach zdegradowa-
nych. Kwantyfikacji kolejnych etapéw procesu doko-
nano na podstawie czterech parametrow: (1) poczat-
kowego poziomu degradacji (initial degradation level),
(2) opdznienia sukcesji (delay), (3) przyspieszenia suk-
cesji (increase rate) i (4) poziomu poprawy (recovery
level). Wykorzystujac MIB jako wymierny wskaznik dla



