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Stale krzywe wysokosci dla grabu

Uniform Height Curves for Hornbeam

Wstep

Celem pracy jest opracowanie w formie réwnai, stalych krzywych wysokosci dla
drzewostandéw grabowych. '

Do wyréwnania danych empirycznych wykorzystano funkcj¢ Naslunda o postaci:

/ d 2 1,3 =
s (a + Bd) i

gdzie:

h — wysoko$¢ w metrach,

d — pierSnica w centymetrach,

o i — wspdlczynniki funkc;ji.

Funkcje¢ Naslunda wybrano ze wzgledu na mozliwosci ekstrapolacji wynikow poza zakres
pierSnic drzew drzewostanu.

Materiatl badawczy

Pomiary przeprowadzono w 121 drzewostanach, w ktorych grab wystepowal w drugim
pigtrze. W przewazajacej liczbie drzewostanow w pierwszym pigtrze wystgpowala sosna
lub dab. Przeci¢tna pierSnica grabu w tych drzewostanach wynosita od 5.6 do 31.4 cm, a
Srednia wysoko$¢ okreslana wzorem Loreya — od 12,2 do 26,4 m. Wiek najstarszych
osobnikow okre§lono na okoto 220 lat. Drzewostany rosty na zyznych siedliskach lasu
liSciastego wilgotnego i Swiezego, na powierzchniach badawczych zatozonych pod-koniec
dziewigtnastego wieku przez Schwappacha i Wiedemmana. Powierzchnie te sa zlokalizo-
wane w pénocnej i zachodniej czeSci Polski.
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Wyniki badan

Zmiennos¢ wysokoSci drzew, mierzona odchyleniem standardowym, wahata si¢ w bada-
nych drzewostanach od 9,3 do 39,3 m. Jest to zmienno$¢ wysoka w poréwnaniu zwlaszcza
do gatunku Swiatlozadnego jakim jest sosna. Do aproksymacji zwiazku migdzy wysokos$cia
i pierSnica zastosowano funkcje Naslunda. Transformowano ja do postaci liniowej, po czym
metoda najmniejszych kwadratéw obliczono wspétczynniki regresji. Dla otrzymanego
rownania regresji wyznaczono w kazdym drzewostanie wskaznik korelacji (R).

Zakres wahafi wskazZnika korelacji ksztaltowat si¢ od 0,423 do 0,976, a jego rozklad byt
nastepujacy:

0,976 = R = 0,95 uzyskato 10 drzewostanéw,
0,900 = R < 0,95 uzyskato 38 drzewostanéw,
0,800 = R < 0,90 uzyskalo 46 drzewostanéw,
0,423 < R < 0,80 uzyskalo 27 drzewostanéw.

Dla wszystkich drzewostanéw okreslono wspétczynniki krzywych Nislunda, a nastepnie
wspotczynnik # wyréwnano biorac pod uwage przecigtng piersnice i Srednia wysoko§é
drzewostanow. Z ta ostatnia cecha (H) wspétczynnik réwnania regresji (B) wykazywat
silniejszy zwiazek, a otrzymane réwnanie regresji przyjeto postaé:

B =0,8992 %33 )

Wskaznik korelacji dla tak wyréwnanej zaleznosci réwna si¢ 0,781. Blad procentowy
otrzymanego rownania regresji wynosi 7,8%. Ze wzoru Nislunda (1) wyprowadzono wzér
na wspotczynnik o i do niego podstawiono réwnanie na wspétczynnik B (2). Otrzymany
W ten sposob wzor na wspéiczynnik o oraz wzér na wspétezynnik B podstawiono do funkcji
Naslunda. W ten sposéb wyprowadzono wzér na réwnanie statych krzywych wysokosci

G):

2
e d- (H - 1,3) 13 )
[D-08992 H 3 VE-T13 (D-d)]
gdzie:
H  —Srednia wysokos$¢ drzewostanu, wazona polem przekroju
(Srednia wysokos¢ Loreya),
D — Srednia pierSnica przekrojowa drzewostanu,
d — pierSnica drzewa,
h — wysokos¢ drzewa.

Przedstawiony wzor umozliwia szybkie obliczenie wysokosci drzewa na podstawie prze-
cigtnej pierSnicy i Sredniej wysokosci drzewostanu dla dowolnej pier$nicy drzewa.

W modelach wzrostowych nalezacych do klasy drzewa indywidualnego generuje si¢
rozklad wysokosci drzew. Do tego celu niezbedna jest znajomosé odchylenia standar-
dowego wysoko$ci z wylaczonym wplywem pierénicy. Miare te (0n,d) wyliczono dla
poszczegllnych drzewostanéw, uzyskujac jej wartosci od 3,2 do 17,6 m. Znaleziono
powiazanie tej cechy ze $rednia wysokoscia drzewostanu; wz6r na te zalezno§é ma postaé:
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dp,a = 0,985H %9026 @)

Sil¢ tego zwiazku (4) oceniono wskaZnikiem korelacji. Przyjat on wartoéé 0,512.

Whioski

B W pracy zaproponowano wzér empiryczny stuzacy okre§laniu wysokosci grabu
w drzewostanach, w ktérych grab wystepuje w drugim pigtrze. W celu okreslenia
wysokosci drzewa wymagana jest znajomosc Sredniej pierSnicy przekrojowej oraz
Sredniej wysokoScidrzewostanu. Przedstawiony wzor po rozwinieciu daje nam pek
statych krzywych wysokosci.

B W pracy okresSlono réwniez odchylenie standardowe wysokosci z wylaczonym
wplywem pierSnicy w postaci réwnania empirycznego (3). Cecha ta moze by¢
wykorzystana w przypadku budowy modelu wzrostu dla drzewostanéw grabo-
wych.

B Wzory empiryczne opracowano z mysla o ich obstudze technika komputerowa.
Daja si¢ one tatwo oprogramowac, zajmuja niewielka czes$¢ pamieci operacyjne;
komputera, a czas realizacji programéw opartych na wzorach jest bardzo krétki.
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Summary

The study was based on the empiric material from 121 stands in which hornbeam occurred
in the lower storey. The stands were located in the northern and the western parts of Poland.
Uniform height curves for hornbeam stands, presented in the form of the empiric formula
(3), make the synthesis of the study. The formula allows to determine the height of a tree
of a given diameter if the stand average diameter and height are known. The formula (4),
also presented in the paper, fits the relationship between the standard error of estimate of
height on diameter and the mean height of a stand. The standard error of estimate can be
adopted in development of a growth model for hornbeam stands.
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