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Wstep

ZespOl organizméw glebowych jest bardzo zréznicowany pod wzgledem
wymagan Srodowiskowych, skltadu gatunkowego i funkcjonalnego. Réwniez rola
poszczegllnych grup wchodzacych w sktad pedofauny jest zr6znicowana. Wynika
ona z biologii poszczegdlnych gatunkéw, ich zaggszczenia oraz wielkosci ciala,
z ktOra jest zwigzane tempo metabolizmu.

Zwierzgta glebowe spetniajg niezmiernie wazng rolg glebotwdrcza, uczestni-
czac w procesach humifikacji 1 mineralizacji martwej materii organicznej [GILA-
ROV 1965; RYSZKOWSKI 1985; LAVELLE i in. 1998]. W procesie rozdrabniania 1 mine-
ralizacji uczestnicza takie saprofagiczne bezkregowce, jak: Enchytraeidae, Acarina,
Collembola oraz niektére larwy Diptera. W humifikacji, polegajacej na przeksztat-
caniu trudno rozkladalnych zwigzkéw organicznych w substancje préchniczne,
gléwng role odgrywaja bakterie 1 grzyby dzigki wydzielanym przez nie enzymom.
Ich dzialalno$¢ jest stymulowana przez niektOre bezkrggowce glebowe, nalezace
do saprofagéw humifikujacych, jak: Lumbricidae, Diplopoda, jak réwniez niektore
larwy Diptera. W wyniku dzialalno$ci organizméw glebowych, gleba nabiera odpo-
wiednich wlasciwos$ci chemicznych i strukturalnych.

W procesie glebotwérczym wazna rol¢ odgrywaja larwy Diptera, ktore
czgsto naleza do najwazniejszych, z punktu widzenia produktywnosci biologicznej,
zwierzat glebowych. Poszczegdlne gatunki, czy nawet rodziny, w zaleznosci od
specjalizacji pokarmowej stanowig okre§lony etap w procesie rozktadu 1 minerali-
zacji materii organicznej. W pierwotnym rozkladzie materii organicznej najwigk-
szy udzial majg fitofagiczne larwy z rodziny Tipulidae, Bibionidae i Sciaridae
[KURCEVA 1972; PAPLINSKA 1983].

Larwy Diptera sa grupg poSredniag pomig¢dzy organizmami uczestniczacymi
w procesie mineralizacji i humifikacji. Sg zdolne zaréwno do mechanicznego, jak
i do chemicznego rozkladu substancji organicznych. Do larw muchéwek aktywnie
konsumujacych opad liSciowy zalicza si¢ niektére gatunki z rodzin: Limoniidae,
Cecidomyiidae, Stratiomyiidae [PAPLINSKA 1983]. Chemiczny proces rozkladu pro-
wadzi do cze$ciowej mineralizacji materii organicznej, do przetwarzania jej
w inne formy zwiazkéw, co w efekcie powoduje wzbogacenie gleby. Rola tych
glebowych larw przejawia si¢ réwniez w przyspieszaniu biochemicznych procesow
glebowych, poprzez stymulowanie dzialalno$ci mikroorganizméw, redukcjg ich
populacji w wyniku odzywiania si¢ nimi oraz przez wprowadzanie do gleby wy-
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dzielin stymulujacych rozwéj jednych a ograniczenie wystepowania innych mikro-
organizmow.

Od sprawnosci funkcjonowania pedofauny zalezy w duzej mierze jako$é
catego Srodowiska przyrodniczego. Dzialajace na glebeg, zaréwno czynniki natural-
ne, jak i1 antropogeniczne wywieraja swoj wplyw przede wszystkim poprzez inge-
rencjg w procesy zyciowe edafonu. Dlatego organizmy glebowe moga byé wyko-
rzystywane jako wskazniki stanu i funkcjonowania gleby [DABROWSKA-PROT 1987,
1996; CIESIELSKA, CHRZAN 2002]. W badaniach bioindykacyjnych w szczeg6lnosci
uwzglednia si¢ takie wskaZniki ekologiczne, jak: zageszczenie, réznorodnosé ze-
spotu, zmiany stanu biomasy oraz strukture troficzna.

Material i metody badan

Badania prowadzono w latach 2002-2003 na wybranych naturalnych stano-
wiskach fagkowych i le$nych w Ojcowskim Parku Narodowym. Na badanych stano-
wiskach pobierano w okresie wiosennym (kwiecieni, maj), letnim (lipiec) i jesien-
nym (wrzesien, pazdziernik) serie préb za pomoca ramy Morrisa 0 wymiarach
0,25 m x 0,25 m. Kazda seria skladata si¢ z 16 préb o tacznej powierzchni 1 m2.

Pedofaung wyptaszano metoda dynamiczng w zmodyfikowanym aparacie
Tullgrena. Wyekstrahowane formy, w tym réwniez larwy Diptera rozdzielano
1 konserwowano w 70% alkoholu. Bezkrggowce oznaczano do giéwnych grup sy-
stematycznych (najczgSciej do rzedéw), natomiast wigkszo§é larw Diptera ozna-
czono do rodzin.

Do badan wybrano dwa stanowiska takowe I i II oraz dwa stanowiska lesne
III 1 IV. Stanowisko I to igka potozona u stép Géry Zamkowej, sasiadujaca
z parkingiem samochodowym.'II stanowisko usytuowane bylo na lace naprzeciw
kaplicy ,,Na Wodzie”, od strony zachodniej graniczace z gtéwna arteria komuni-
kacyjng parku. Stanowisko III znajdowalo si¢ w lesie na G6rze Zamkowe;j, a sta-
nowisko IV w lesie w poblizu kaplicy ,,Na Wodzie”.

¥.aki, na ktérych pobierano préby, nalezg do rzedu Arrhenatheretalia. Poros-
nigte s3 m.in.: Bellis perennis L., Taraxacum officinale WEB., Trifolium repens L.,
Ranunculus repens L., Cirsium rivulare (JACQ.) ALL., Plantago media L., Dactylis
glomerata L., Festuca pratensis Hups., Alopecurus pratensis L.

Stanowiska III 1 IV usytuowane byly w lesie gradowym Tilio-Carpinetum, w
ktorym wystepuja m.in.: Carpinus betulus L., Corylus avellana L., Acer platanoides
L., Acer pseudoplatanus L., Fagus silvatica L. Wéréd ro§linnosci runa stwierdzono
migdzy innymi obecno$¢ Primula elatior L., Urtica urens L., Geranium phaeum L.,
Asarum europaeum L., Asperula odorata L., Fragaria vesca L. oraz Arum macula-
tum L. na stanowisku na Gérze Zamkowe;j.

Wyniki

Na badanych stanowiskach wystepowaly gleby brunatne. Wykazywaly one
odczyn obojetny lub lekko zasadowy. Na tgkach pH wynosito od 6,84 do 8,16
a wlesie od 6,0 do 8,0. Wilgotnas¢ gleby w analizowanych okresach (wiosna,
lato, jesien) na face i w lesie byla zblizona i wahata sic w granicach od 17 do
30%. Wedtug badan SCHEIBAL-CHWASTEK i STACHURY [2001] gleby parku charakte-
ryzujg si¢ Srednig i duza zawartoScig substancji organicznej w granicach
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6,37-16,17%. Srednia zawarto$¢ substancji organicznej na badanych stanowiskach
takowych wynosita 5,68% a w glebie leSnej 7,85%.

Liczebnosé

Na podstawie wynikéw dwuletnich badan stwierdzono wystgpowanie w gle-
bie badanych stanowisk Ojcowskiego Parku Narodowego 21 grup bezkregowcow:
Nematoda, Enchytraeidae i Lumbricidae, Isopoda, Aranea, Opilionidae, Pseudosco-
rpionidae, Acarina, Symphyla, Chilopoda, Diplopoda, Protura, Diplura, Collembola,
Coleoptera larwy i osobniki doroste, Diptera larwy, poczwarki i osobniki doroste,
Hymenoptera, Heteroptera, Homoptera, Thysanoptera, Gastropoda. Najwyzszg licze-
bnoéé osiagnety Acarina, Collembola i larwy Diptera. Z tym, ze na stanowiskach
lakowych (I, II) dominowaty Collembola, natomiast w lesie (stanowisko III, IV)
Acarina (tab. 1, 2).

Tabela 1; Table 1

Zréznicowanie i zageszczenie zespoléw pedofauny na badanych stanowiskach
w Ojcowskim Parku Narodowym (Srednie z lat 2002-2003)

Diversity and abundance of soil fauna communities on studied localities
in Ojcowski National Park (average in years 2002-2003)

Stanowisko I |Stanowisko Il |Stanowisko III | Stanowisko [V
laka laka las las
Grupa systematyczna Locality I Locality II | Locality III Locality IV
Systematic group meadow meadow forest forest
liczba osobnik6w na m=2; sp. no. per m 2
Nematoda 12,5 0 41,5 0
Enchytraeidae, Lumbricidae 190,3 220 163,5 965,3
Crustacea-Isopoda 33 2,7 27,5 253
Aranea 31,1 293 6,5 53
Opilionida 0 0 0,5 0
Pseudoscorpionida 0 0 0,5 1,3
Acarina 1353,1 2000 1216,3 1050
Symphyla 23,6 144,7 0
Chilopoda 35,8 293 74,1 57,3
Diplopoda 6,8 0 245 0
Protura 16,6 0 13 0
Diplura 6,6 0 0 0
Collembola 1368,8 3098,7 1101,1 8173
Coleoptera (osobn. dorosle; imago) 84,1 50,7 60,1 373
Coleoptera (larwy; larvae) 2143 200 92,6 62,7
Diptera (osobn. doroste; imago) 12,3 32 7,6 28
Diptera (poczwarka; pupes) 2 21,3 0 6,7
Diptera (larwy; larvae) 532,8 737 531,6 277,6
Hymenoptera 7,6 0 18,1 13
Heteroptera 0,5 44 2 0
Homoptera 37,8 0 X3 0
Thysanoptera 16,6 6,6 4 53
Gastropoda 37,8 44 5,6 13,3
¥ acznie; Total 39943 6515,6 3538,8 3354
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Zaggszczenie pedofauny na stanowiskach fgkowych bylo wyzsze niz na les-
nych. Na stanowisku I wynosito 3994 w 1 metrze kwadratowym, natomiast na
stanowisku II bylo prawie dwukrotnie wyzsze. Na stanowiskach lesnych stwier-
dzono wyréwnane wartoSci zaggszczenia i wynosily one kolejno 3538 i 3354
(tab. 1).

Wsrdd badanej fauny glebowej znaczaca pozycje zajmowaly larwy Diptera.
W badanych glebach stanowily od 8,3% do 15,2% ogdlnej liczebnosci pedofauny
(tab. 2).

Tabela 2; Table 2

Poréwnanie pedofauny na badanych stanowiskach w Ojcowskim Parku Narodowym
(Srcdnie z lat 2002-2003)

Comparison of changes of soil fauna communities on studied localities
in Ojcowski National Park (average in years 2002-2003)

Stanc;wxsko Stam;\[msko Stanowisko II1 Stanowisko IV

Wskazniki Indexes laka faka Loc;?tsy 111 Loczljisty v

ety | Laality Ll forest forest
meadow meadow
Zageszczenie (liczba os. na m?) 3994 6515 3538 3354
Abundance (sp.no. per m?)
Zréznicowanie (liczba
grup systematycznych)
Diversity (quantity of £ 12 20 2
systematic group)

, . i Collembola Acarina 31,2
Ws.kaznlk (’10.m1nac]1 34,7 Collembola Acarina 35,2 Enchytraeidae i
w liczebnosel % Acarina 75 | Coltembola 31,8 | Lumbricidae 287
Index of domination 334 Acarina 30,7 Di 152 Collermbola 24.4
in number % L Diptera 11,3 plera 15, 07emoota &3,

Diptera 13 ’ Diptera 8,3

Stanowiska lakowe réznily si¢ pod wzgledem liczebnosci i zr6znicowania
larw Diptera. Na stanowisku I stwierdzono wystepowanie 14 rodzin, a ich zagesz-
czenie okreslono na 532 osobniki w 1 m? gleby. Natomiast na stanowisku II zage-
szczenie 1 roznorodno$é tej grupy fauny glebowej bylo zdecydowanie wyzsze
1 przy réznorodnosci 18 rodzin wynosito 737 os.-m-2 (tab. 3).

Obydwa stanowiska réznit réwniez wskaznik dominacji. Na stanowisku I
dominowaly pod wzgledem liczebnosci larwy z rodziny Cecidomyiidae, kt6re sta-
nowily ponad 29% wszystkich larw. Réwniez znaczny, bo 17% udzial mialy larwy
z rodzaju Dilophus nalezacego do rodziny Bibionidae oraz larwy Chironomidae
i Stratiomyiidae po 13%. Natomiast na drugim stanowisku lgkowym wyraZnie do-
minowaly Bibionidae z 30% udzialem, przed Chironomidae z 19% i Cecidomy-
tidae z 14% udzialem (tab. 3).

Na stanowiskach le$nych réznorodnos¢ i zageszczenie larw Diptera bylo
nizsze niz w glebie Iaki. Na stanowisku III zidentyfikowano 12 rodzin, a zagesz-
czenie ich wynosito 532 os.'m-2, podczas gdy na stanowisku IV zageszczenie bylo
najnizsze i wynosito 277 os..m-2 przy réznorodnosci 14 rodzin. Na stanowiskach
leSnych dominowaly saprofagiczne Chironomidae, ktérych wskaznik dominacji
wynosit 53% 129% (tab. 3).

W ogélnej liczebnosci larw Diptera znaczny udzial miaty réwniez drapiezne
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Dolichopodidae oraz fitofagiczne Ceratopogonidae. Takze Cecidomyiidae byly
grupg licznie wystepujaca w glebie stanowisk lesnych. Ich udziat w liczebnosci byt
wyréwnany na obydwu stanowiskach (tab. 3).

Tabela 3; Table 3

Zaggszczenie i wskaznik dominacji glebowych larw Diptera
na badanych stanowiskach (Srednie z lat 2002-2003)

Abundance and index of domination of soil fauna communities of Diptera larvae
on studied localities (average in years 2002-2003)

Stanowisko IV
Stanowisko I laka Stanowisko II tgka |Stanowisko III las las
Locality I meadow | Locality II meadow | Locality III forest | Locality IV
Grupa forest
systematyczna . -
Systematic liczba osobn. liczba oso- liczba ligzan
group na m? Bifi. fig 62 osobn. osobn.
sp. no. per % sp. no. per % aa m" - na m %
m? 53 sp. no. sp. no.
per m? per m?
Saprofagi; Saprotrophs
Cecidomyiidae 142 294 104 14,1 58,5 11,4 30,6 11
Chironomidae 68,2 12,8 138,6 18,8 3158 52,8 81,3 29,4
Stratiomyiidae 77,6 14,6 13,3 1,8 225 4,4 1,3 0,5
Scatopsidae 0 0 1,3 0,2 0 0 0 0
Lonchaeidae 0 0 9,3 1,2 1 0,2 0 0
Muscidae 31 0,5 2,6 04 0 0 1,3 0,5
Psychodidae . 1,3 0,3 74,6 10,1 0 0 6,6 24
Telmatoscopus sp. 4,5 0,7 0 0 2.5 0,6 0 0
Pericoma ocellaris 1,8 0,4 0 0 29 7,2 0 0
Anisopodidae 9 1,8 22,6 3 3,8 1 53 158
Phrynea punctata 0 0 0 0 6,5 1,6 0 0
Mycetobia pallipes 24,6 6,6 0 0 0 0 0 0
Solvidae 0 0 16 2,2 1 0,2 0 0
Syrphidae 0,6 0,1 1,3 0,2 0 0 0 0
Lonchopteridae 0,5 0,05 0 0 0 0 0 0
Drapiezne; Predators
Dolichopodidae 42,8 8.4 58,6 8 42.8 92 61,3 22,1
Empididae 0 0 14,6 2 0 0 8 29
Tabanidae 0,5 0,05 1,3 0,2 0 0 0 0
Asilidae 0 0 0 0 0 0 1,3 0,5
Rhagionidae 1,3 04 8 1,1 0 0 4 14
Rhagio sp. 4.5 0,7 0 0 17 38 0 0
Fitofagi; Fitophags
Limoniidae 0 0 10,6 1,4 0 0 13,3 4.8
Bibionidae 0 0 224 30,4 3 0,8 10,6 38
Dilophus sp. 117,1 173 0 0 0 0 0 0
Ceratopogonidae 6,6 1 28 38 258 6,3 48 17,3
Tipulidae 26,3 6,4 8 1,1 2,1 0,5 4 1,4
Lacznie; Total 5323 100 736,7 100 532,0 100 276,9 100

Larwy Diptera wyekstrahowane z préb glebowych z Ojcowskiego Pa.rku
Narodowego zaklasyfikowano do trzech grup troficznych: saprofagow, drapiez-
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nych 1 fitofagéw. Na wszystkich badanych stanowiskach grupa dominujaca pod
wzgledem liczebnosci byly saprofagiczne larwy. Wséréd nich stwierdzono wystepo-
wanie przedstawicieli Cecidomyiidae, Chiromomidae, Stratiomyiidae, Lonchaeidae,
Muscidae, Psychodidae, Anisopodidae, Solvidae, Syrphidae oraz Scatopsidae i Lon-
chopteridae, ktére pojawily si¢ sporadycznie w glebie lak (tab. 4).

Tabela 4; Table 4

Poréwnanie zmian w strukturze zespotéw larw Diptera
w glebie badanych stanowisk (Srednie z lat 2002-2003)

Comparison of changes in the strukture of Diptera larvae
soil communities on studied localities (average in years 2002-2003)

Stanowisko | Stanowisko | Stanowisko | Stanowisko
Lo I faka II taka IIT las IV las
Wskazniki; Indexes Locality 1 | Locality II |Locality 111 | Locality [V
meadow meadow forest forest
Zaggszczenie (l.os.m-2); Abundance (sp.no.-m-2) 532,8 737 532 277,6
Biomasa (mg s.m.-m-2); Biomass (mg DM-m-) 1119,5 810,6 552,24 682
Zr6znicowanie (liczba rodzin)
Diversity (quantity of families) 1 " 12 14
294 30,4 52,8 294
Wskaznik dominacji; Index of domination (%) Cecidomy- | Bibionidae | Chirono- Chirono-
iidae midae midae

Biomasa

Najwyzsze wartoSci biomasy glebowych larw Diptera odnotowano na stano-
wiskach tgkowych. Na Iace I §redni stan biomasy wynosit 1119 mg s.m.-m-2, na II
stanowisku natomiast 810 mg s.m.-m=2. Takie wartosci biomasy wynikaly z obec-
nosci w badanych okresach duzych fitofagicznych larw z rodziny Bibionidae, Tipu-
lidae oraz drapieznych z Tabanidae i Rhagionidae.

Na stanowiskach le$nych biomasa larw muchéwek byla zdecydowanie
nizsza. Jej Srednie warto$ci wynosily 552 mg s.m.'m- na stanowisku III i 682 mg
s.m.-m-2 na IV stanowisku (tab. 4).

Struktura troficzna

Udzial saprofagéw w glebach lesnych i lgkowych byt zréznicowany. Na
takach wynosit 65% na I stanowisku i 52% na II (rys. 1). Natomiast stanowiska
leSne znacznie réznily si¢ pod wzglgdem liczebnosci saprofagéw. W lesie (111 sta-
nowisko) stanowily one az 89% ogélnej liczebnosci larw Diptera, podczas gdy na
stanowisku IV ich udziat byt dwukrotnie mniejszy i wynosit 46% (rys. 1).

W liczebnosci znaczacy udzial, wynoszacy 24% i 36% na lace, a w lesie 7%
1 27%, przypadatl na larwy fitofagiczne z rodziny Limoniidae, Bibionidae, Cerato-
pogonidae i Tipulidae (tab. 3). Udzial larw drapieznych w zespotach larw Diptera
byt najmniejszy i wynosit od 4% do 27% (rys. 1).

Inaczej relacje pomigdzy grupami troficznymi ksztaltuja sic w biomasie. W
glebie obydwu stanowisk takowych dominujg fitofagiczne larwy, ktére stanowia
68% 1 55% ogdlnej biomasy larw Diptera (rys. 2). Do wyraznej przewagi fitofa-
gbéw przyczynita si¢ obecnos¢ duzych larw Dilophus z rodziny Bibionidae i Tipuli-
dae. Najmniejszy udzial 8% i 16% mialy drapiezne larwy. Natomiast licznie wy-



OCENA MEZO- I MAKROFAUNY GLEB LAKOWYCH 1 LESNYCH ... 69

stepujace, lecz drobne saprofagi, stanowily kolejno 24% i 28% ogdlnej biomasy
(rys. 2).

stanowisko I stanowisko II stanowisko 111 stanowisko IV
locality I locality 11 locality III locality IV
l]]]]Ilsaprofagi; saprotrophs 8 drapiezne; predators [] fitofagi; fitopags
Rys. 1. Poréwnanie struktury troficznej zespotéw larw Diptera w glebie badanych stanowisk

wyrazonej udziatem procentowym w liczebnosci (Srednie z lat 2002-2003)

Fig. 1. Comparison of trophic structure of Diptera larvae in soil of studied localities ex-
pressed by percentage fraction in quantity (average in years 2002-2003)

Znaczne réznice w relacjach troficznych wyrazonych w biomasie stwierdzo-
no na stanowiskach le§nych. Na stanowisku III 50% wskaznik dominacji 0siag-
nely saprofagi, przed fitofagami 33% i drapieznymi 17%. Na IV stanowisku pra-
wie 70% udzial mialy fitofagi, natomiast drapiezne stanowily 17%, a saprofagi
tylko 13% ogdlnej biomasy larw Diptera (rys. 2).
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stanowisko I stanowisko II stanowisko III stanowisko IV
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[ saprofagi; saprotrophs =| drapiezne; predators a fitofagi; fitophags
Rys. 2. Poréwnanie struktury troficznej zespotéw larw Diptera w glebe badanych sta-
nowisk wyrazonej udzialem procentowym w biomasie ($rednie z lat 2002-2003)
Fig. 2. Comparison of trophic structure of Diptera larvae in soil of studied localities

expressed by percentage of biomass (average in years 2002-2003)
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Dyskusja

Réznorodnosc i liczebno$¢ bezkrggowcedw w lasach jest z reguly wielokrot-
nie wyzsza niz na fakach i polach uprawnych. Drzewiasta roslinno$é lesna dostar-
cza duzej 1loSci opadow martwej materii organicznej, co sprzyja rozwojowi sapro-
fagicznej fauny glebowej wplywajacej na przyspieszenie krazenia materii w eko-
systemie [GORNY 1975; CIESIELSKA 1997]. W toku badafn w Ojcowskim Parku Naro-
dowym wykazano w glebie stanowisk lesnych i tgkowych podobna réznorodnosé,
lecz liczebnos§¢ pedofauny w lesie wynosita od 3354 do 3538 os.m2; byla nizsza
niz na lace, gdzie dochodzita nawet do 6515 0s.-m-2.

Wsrdd pedofauny znaczaca grupe stanowig larwy Diptera, ktére pod wzgle-
dem liczebnosSci najczesciej zajmuja trzecie miejsce po Acarina i Collembola.
W probach glebowych z Ojcowskiego Parku larwy Diptera stanowily od 8 do 15%
ogolnej liczebnosci pedofauny. Réznice dotyczace Srednich liczebnosci larw Dipte-
ra zarOwno w glebach lesnych, jak i lakowych wykazane przez wielu autoréw sa
znaczne. Majg Scisly zwigzek z rodzajem gleby, a zwlaszcza z jej wilgotnoscia
1 zawartoS$cia substancji organicznej.

GILAROV [1965] podaje, ze Srednie zageszczenie larw muchéwek w 1 m?
gleby wynosito 82 w lesie, natomiast w glebie 1ak $rédle$nych 92 osobniki. Znacz-
nie wyzsze wartosci zaggszczenia tej grupy w glebach lesnych, wynoszace okoto
800 os.'m, stwierdzit FRouz [1997]. W toku badafi wlasnych Srednie zageszczenie
larw Diptera w lesie Ojcowskiego Parku Narodowego wynosito 277 i 532 os.-m-2.
Natomiast na gkach bylo wyzsze i wynosito 532 i 737 os.-m-2. Podobng zalezno$é
stwierdzita NABIALCZYK-KARG [1985], CIESIELSKA i in. [1991] oraz FROUZ [1997].

Zwierzgta glebowe, w tym takze larwy Diptera, uczestnicza w etapie prze-
plywu energii 1 krazenia materii zachodzacym w podsystemie glebowym. Wielko§é
przeplywu energii przez zooedafon zalezy od jego biomasy [GORNY 1975; NABIAL.-
CZYK-KARG 1985; LAVELLE i in. 1998]. Mimo duzego zaggszczenia zwierzat w glebie
lesnej, ich biomasa jest na ogét mniejsza niz na face, gdzie zooedafon jest mniej
liczny, ale w jego sklad wchodzi wigksza ilo§¢ duzych gatunkéw [GORNY 1975].
Natomiast w przeprowadzonych badaniach wykazano mniejsze zageszczenie i bio-
mas¢ larw Diptera w glebie le$ne;.

Zmiany w strukturze troficznej pedofauny wywierajg wptyw na tempo prze-
biegu procesu mineralizacji materii organicznej. Najistotniejsza role w tym pro-
cesie odgrywaja saprofagi, ktére stanowig 70-80% bezkregowcéw $ciétkowo-gle-
bowych. Wéréd nich znaczng czg§¢ stanowia zyjace w Scidlce lesnej i wierzchniej
warstwie gleby larwy muchéwek [Szuseckr 1980]. Wedlug KURCEVES [1972] udziat
saprofagéw w zgrupowaniach larw Diptera w glebach lesnych nie przekracza 50%,
natomiast w glebach wilgotnych {ak moze dochodzié nawet do 78%. Udzial sa-
profagicznych larw Diptera stwierdzony w glebach gk w Ojcowskim Parku Naro-
dowym wynosit 59%, a w glebie lesnej 67%.

Frouz [1997] stwierdzit w glebach le$nych liczne wystepowanie duzych fito-
fagdw z rodziny Tipulidae i Bibionidae zwiazanych z warstwa §ciétki. Znaczaca ich
obecno$¢ stwierdzono réwniez na badanych stanowiskach Ojcowskiego Parku
Narodowego.

Wzajemne relacje grup troficznych w zespole larw Diptera moga byé wskaz-
nikiem bioindykacyjnym przemian siedliskowych. Jak wykazaly badania CIESIEL-
SKIEJ [1983] prowadzone na naturalnych takach w Pradolinie Biebrzy, relacja bio-
masy grup troficznych ma okreslona, staly strukture. Charakteryzuje ja przewaga
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udziatu biomasy form drapieznych i niskie wartosci biomasy fitofagow. W glebach
badanych stanowisk w Ojcowskim Parku Narodowym ksztaltujg si¢ one odmien-
nie. Zaréwno w glebie taki i lasu pod wzglgdem biomasy przewazaly fitofagi, przy
czym na stanowiskach lgkowych ich udziat byt wigkszy niz w lesie. Udziat dra-
piezcéw w ogélnej biomasie na obu stanowiskach byt podobny i wynosit ok. 17%.
Taki uktad struktury troficznej w biomasie zespoléw larw Diptera znacznie odbie-
ga od modelu charakterystycznego dla tagk naturalnych, jak réwniez naturalnych
ekosysteméw lesnych [CIESIELSKA 1983, 1998]. Moze wskazywac na zakldcenia w
podsystemie glebowym badanych stanowisk, spowodowane wplywem antropopre-
sji na przyrode Ojcowskiego Parku Narodowego.

Takie relacje troficzne fauny sa charakterystyczne dla terendw podlegaja-
cych silnej antropopresji. Wraz ze wzrostem stresu Srodowiskowego spada rowno-
mierno§¢ obsady grup troficznych charakterystycznych dla naturalnych ekosyste-
méw lesnych, a jej przebudowa polega na wzro$cie udziatu form fitofagicznych
zaréwno na lakach i w zbiorowiskach lesnych [DABROWSKA-PROT 1996; CIESIELSKA
1997). Wzrost udzialu fitofagéw, w tym znanych szkodnikéw ro$lin uprawnych,
powoduje znacznie mniejsze odkladanie sig substancji organicznej w glebie [Bo-
ROWSKI 1995].

Whioski

1.  Na stanowiskach lakowych odnotowano wyzsza liczebnos¢ pedofauny niz na
stanowiskach lesnych.

2. Na badanych lakach grupa dominujaca byly Collembola, natomiast w lesie
Acarina.

3. Larwy Diptera osiagnely wyzsza liczebnosc, réznorodno$¢ i biomas¢ na sta-
nowiskach gkowych (I, II).

4. Najwyzszy wskaznik dominacji na tgkowych stanowiskach osiagnely Cecido-
myiidae | Bibionidae, natomiast na stanowiskach le$nych larwy Chironomi-
dae.

5. W strukturze troficznej wyrazonej w liczebnosci na wszystkich stanowiskach
dominowaly saprofagiczne larwy Diptera, natomiast w biomasie na stano-
wiskach I, II i IV grupa dominujaca byly fitofagi, a na III stanowisku sa-
profagi.
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Streszczenie

Badania dotyczyly fauny glebowej wybranych stanowisk Ojcowskiego Parku
Narodowego. Prowadzono je w glebie dwéch stanowisk fakowych I, II i dwoch
lesnych III, IV. Na podstawie wynikéw dwuletnich badafii najwyzsza liczebnos¢
fauny stwierdzono na stagnowisku II, gdzie réznorodno$é byla najmniejsza
(14 grup). Sposrdd 21 grup bezkrggowcéw najliczniej w glebie wystgpowaly Aca-
rina, ktore stanowilty 30-35%, Collembola (24—47%), larwy Diptera( 8-15%) a na
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stanowisku IV 28% udzial mialy Lumbricidae i Enchytracidae. Wiréd fauny gle-
bowej znaczaca pozycje zajmowaly larwy Diptera, ktéra wynikata z ich znacznej
liczebnodci 1 roli, jaka pelnia w procesie glebotwérczym. Larwy Diptera wystepu-
jace w glebach badanych stanowisk zaklasyfikowano do trzech grup troficznych:
saprofagéw, drapieznych i fitofagéw. Najwyzsze zageszczenie, réznorodnosé i bio-
mase¢ tej grupy wykazano na stanowiskach fgkowych (I, II). Na stanowisku I do-
minowaly saprofagiczne Cecidomyiidae (29%), a na II fitofagiczne Bibionidae
(30%). Na stanowiskach lesnych réznorodnos¢ larw byla podobna, lecz domino-
waly saprofagiczne Chironomidae (29— 52%). Struktura troficzna w liczebnosci
i biomasie roznita si¢. Na wszystkich badanych stanowiskach grupg dominujaca
pod wzgledem liczebnosci byly saprofagiczne larwy, przed fitofagicznymi 1 dra-
pieznymi. Natomiast struktura troficzna wyrazona w biomasie wykazywala prze-
wage fitofagéw na stanowiskach I, II, IV (68, 55, 69%), przed saprofagami i dra-
pieznymi. Tylko na III stanowisku saprofagi mialy 50% udzial w biomasie, fito-
fagi 33%, a drapiezne 17%.

Relacje troficzne w biomasie réznily si¢ od modelu charakterystycznego dla
lak naturalnych, opracowanego przez CIESIELSKA [1983] 1 moga wskazywacC na za-
ki6écenia w podsystemie glebowym badanych stanowisk, spowodowane wptywem
antropopresji na przyrod¢ Ojcowskiego Parku Narodowego.

EVALUATION OF MEZO- AND MACROFAUNA OF MEADOW
AND FOREST SOILS IN THE OJCOWSKI NATIONAL PARK

Anna Chrzan, Maria Marko-Wortowska
Institute of Biology, Pedagogical University, Krakow

Key words:  soil fauna, Diptera larvae, abundance, biomass, trophic strukture,
Ojcowski National Park

Summary

Studies involved soil fauna of selected localities in Ojcowski National Park.
They were conducted on soil samples from two meadow localities, I and II, and
two forest localities, III and IV. The two year study revealed that fauna was most
numerous at locality II, although it also had the lowest diversity (14 groups).
Among 21 groups of soil invertebrates, Acarina were most abundant at 30-35%,
followed by Collembola at+24-47%, and Dipteran larvae at 8-15%, while Lum-
bricidae and Enchytareidae had a 28% share at locality IV. Dipteran larvae are a
significant element of the soil fauna because of their abundance and role in the
pedogenic process. Dipteran larvae found in the studied localities were classified
to three trophic groups: saprotrophs, predators and phytophags. The highest den-
sity, diversity and biomass of this group was found in meadow localities (I, II).
Locality I was dominated by saprotrophic Cecidomyiidae with 29%, while the
phytotophag Bibionidae prevailed in locality II at 30%. Diversity in forested lo-
calities was similar, however, saprotrophic Chironomidae prevailed at 29-52. Tro-
phic structures between localities differed in number of individuals and biomass.
In number, all localities were dominated by saprotrophic larvae followed by phy-
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tophags and predators. In trophic structure expressed as biomass, phytophags
prevailed at localities I, II, IV (68, 55, 69%, respectively), followed by saprotro-
phs and predators. However, saprotrophs had a 50% share in biomass at locality
I1I followed by phytophags at 33% and predators at 17%.

Trophic relations in biomass significantly differ from a model designed for
natural meadows by CIESIELSKA [1983] and may point at disturbances in the soil

subsystem of the studied localities caused by anthropogenic pressure on the na-
ture of Ojcowski National Park.
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