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ABSTRACT
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The structure and productive potential of selection-managed stands in Slovakia are very differentiated.
They depend first of all on species composition and soil conditions. On the basis of recent research,
including the present study, three groups of selection stands have been distinguished on the basis of their
productive potential. Spruce stands managed under selection system with an optimum standing volume
of 300-350 m3/hectare and target breast height diameter of 60 cm occur on poor soils (rankers) performing
mainly protective functions. The spruce and spruce-fir stands managed under selection system with an
optimum standing volume of over 450 m*/hectares and target dbh of 60-70 cm are typical for most of the
selection stands in Slovakia. The multi-species selection stands with dominant fir, and fir stands with an
optimum volume of 450 m3/hectares and target dbh of 74 cm are characteristic for the orographic Volovské
vrchy region.
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Wstep

Lasy Stowacji na powierzchni przekraczajacej 70% zajmujg drzewostany naturalnego pocho-
dzenia (naturalne ekosystemy lesne), co decyduje o wdrazaniu hodowli lasu opartej na pod-
stawach ekologicznych, a przede wszystkim przergbowego sposobu zagospodarowania. Ten
sposéb gospodarowania zwigzany jest z gatunkami cienioznosnymi (jodta, buk, $swierk) i z powo-
dzeniem mozna go stosowaé w lasach pigtego (jodlowo-bukowego) i széstego (Swierkowo-
-bukowo-jodtowego) lesnego stopnia wegetacyjnego.

Powstanie zasad gospodarstwa przergbowego bylo poczatkowo motywowane potrzebg
trwalego i réwnomiernego uzytkowania, osiggnigciem sortymentéw zréznicowanych pod wzgle-
dem jakosci i grubosci, przy wysokim stopniu samodzielnosci laséw drobnej wlasnosci w warun-
kach gdérskich. Ich twérey Biolley [1901], Balsiger [1914], Dannecker [1929], czy Ammon [1946]
kierowali si¢ przede wszystkim potrzebami praktyki, a nie teorig naukowg udowodniong na pod-
stawie dlugoletnich badan.

Obecnie po ponad stuletnich do§wiadczeniach praktycznych i na podstawie wieloletnich
badai naukowych, mozna stwierdzi¢, ze gospodarstwo przer¢bowe jest jedyng drogg do
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zapewnienia cigglego uzytkowania i trwalego Zrédla surowca drzewnego juz na powierzchni
kilku hektaréw [Korpel, Saniga 1993].

Definicja okreslajaca las przer¢gbowy nie méwi o gatunkach drzew, ktére taki las powinien
zawieraé. Od czaséw Balsigera [1914] obowigzuje niepisane prawo, ze lasy przer¢bowe zwigzane
sq z jodla. Przy ksztattowaniu struktury przer¢bowej nie mozna nie docenié¢ funkcji i znaczenia
jodly jako gléwnego sktadnika laséw przergbowych ztozonych z gatunkéw cienioznosnych lub
o umiarkowanych wymaganiach swietlnych (péicienioznosnych) [Schiitz 1989, 2001]. Z drugiej
jednak strony istnieje mozliwos¢ uksztaltowania jednogatunkowych laséw przer¢bowych, np.
swierkowych [Reinninger 1990]. Takze Flury [1927], Hufnagl [1939] i Leibundgut [1946, 1951]
wyrézniajg w niektérych obszarach Szwajcarii jednogatunkowe swierkowe lasy przer¢bowe,
a Fréhlich [1955] czyni to w Karpatach Zachodnich.

Przy jednostkowo-przer¢bowej formie lasu przerebowego, ktdry jest przedmiotem naszych
badan, uzytkowanie prowadzone ci¢ciami przergbowymi, jest teoretycznie podbudowane meto-
dami matematycznymi, stanowigcymi tez cz¢$¢é metod kontrolnych [Meyer 1933; Holubgik
1960, 1962; Priesol 1964; Reinninger 1990].

Przy analizie struktury lasu przergbowego waznym wskaznikiem jest rozklad piersnic
w stopniach grubosci, ktéry pozwala poréwnac rozktad rzeczywisty z modelowym (np. Liocourta
lub Meyera). Przebieg tej jednoramiennej krzywej i liczba drzew w poszczegdlnych stopniach
grubosci sg okreslone docelowsy piersnicg i optymalng zasobnoscig wptywajacymi na dynamike
odnowienia naturalnego.

Rzeczywista zasobnosé jest okreslana wiclkoscig i catkowitym biezgcym przyrostem
migzszosci, ktére zalezg od zdolnosci produkeyjnych siedliska.

Zasobnos¢ wzorcowa przedstawia taki rozktad drzew w stopniach grubosci, ktéry optymal-
nie wykorzystuje mozliwosci produkcyjne siedliska, a zarazem zapewnia cigglos¢ procesu
odnowienia. Wedtug Untereggera [1991] dotyczy to lasu o przeci¢tnej zasobnosci i dobrych
warunkach odnowienia. Taki typ lasu przer¢bowego mozna osiggnac tylko pod warunkiem
systematycznego uzytkowania drzewostanu o rozmiarze ci¢é réwnym odlozonemu przyrostowi
migzszosci w okresie migdzy dwoma cigciami przergbowymi [Korpel, Saniga 1993].

Rozmiar cig¢ powinien uwzgledniaé przede wszystkim dynamike odnowienia [Schiitz
1989; Trepp 1989]. Liczebnosé odnowienia naturalnego decydowaé bedzie z czasem o budowie
drzewostanu, dlatego biorgc pod uwage uszkodzenia zwigzane z cigciami przer¢gbowymi i pro-
ces autoregulacji — liczba ta musi by¢ wystarczajgca. Z drugiej strony trzeba takze stwierdzié,
ze dynamika odnowienia i jej zakres sg $cisle zwigzane z zasobnoscig. Jej wielkos¢ i rozktad
w stopniach grubosci jest bowiem waznym czynnikiem samoregulacji lasu przergbowego.
Od zageszezenia drzew w gérnym i sSrodkowym pigtrze, od stopnia zwarcia i warunkéw $wietl-
nych w dolnym pigtrze zalezy pojawienie si¢ odnowienia i szybko$¢ osiggania przez podrost
progu pomiaru piersnic (dorost) [Korpel, Saniga 1993; Saniga, Szanyi 1998].

Na Stowaciji, obok dobrze uksztattowanych laséw przergbowych na zyznych siedliskach nale-
zgcych do dwéch grup lesnych typéw Abieto-Fagetum (jodtowa buczyna) i Fageto-Abietum (bukowa
jedlina) stopniowo powstajg takze lasy przergbowe na ubozszych siedliskach (kwasnych glebach),
glownie Fageto abietino-piceosum (bukowa jedlina ze swierkiem). Wymienione lesne typy sg jed-
nostkami klasyfikacji przyjetej w typologii lesnej opracowanej przez Zlatnika [1953].

Lasy przergbowe lub o budowie zblizonej do przergbowej zajmujg obecnie 1-2% ogdlnej
powierzchni lesnej. Przeprowadzone obecnie wstgpne badania wskazujg natomiast na
mozliwos¢ wdrozenia przer¢bowego sposobu gospodarowania na 15-18% powierzchni lesnej
Stowacji.
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Celem pracy jest przedstawienie struktury laséw przergbowych w wybranych (r6znigcych sie

pod wzgledem orograficznym) regionach geograficznych Stowacji na podstawie ponad 30-letnich

badan na serii statych powierzchni doswiadczalnych.

Material i metodyka

Badania przeprowadzono (lata 2000 i 2004) w czterech regionach orograficznych (geograficznych)

Stowaciji: Beskidy Kysuckie, Beskidy Orawskie, Niskie Tatry i Wotowskie Wierchy (tab. 1).
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W Beskidach Kysuckich, Beskidach Orawskich i Wolowskich Wierchach wybrano po jed-
nej powierzchni prébnej, a w Niskich Tatrach dwie powierzchnie reprezentatywne dla wymie-
nionych regionéw (tab. 1).

Wigkszos¢ powierzchni badawczych nalezy do grupy lesnych typéw Fagero abietino-piceosum,
z wyjatkiem Wotowskich Wierch6w z dominujagcym w tym terenie typem lasu Fageto-Abietum
(tab. 1). Wszystkie powierzchnie badawcze zaktadano w pasie wysokosci od okoto 700 do 980 m
n.p.m., co odpowiada pietru regla dolnego. Na czterech powierzchniach beskidzkich i tatrzan-
skich dominuje $wierk (od 73 do 100%), a w Wotowskich Wierchach jodta (47%) (tab. 1).

Badania przeprowadzono na statych powierzchniach prébnych o wielkosci 0,25 ha (50 x 50 m),
na ktdrych zatozono transekty 10 x 50 (60) m w celu okreslenia liczebnos$ci odnowienia obejmu-
jacego nalot i podrost.

Na kazdej powierzchni wykonano pelny pomiar piersnic, a w kazdym stopniu grubosci
pomierzono wysokosci 4-6 drzew i pozyskano wywierty $§widrem przyrostowym Presslera.
Wywierty pomierzono aparatem Ecklunda. Pomiary te wykorzystano do obliczenia zasobnosci
rzeczywistej oraz przyrostu biezacego migzszosci drzewostanu. Na transekcie pomierzono: poto-
zenie, wysokos¢ i osadzenie koron drzew z doktadnoscig do 0,5 m oraz rzuty koron z doktadno-
$cig do 10 cm, a takze nalot i podrost z podzialem na kategorie. Pomiary powierzchni rzut6w
koron wykonano planimetrem elektronicznym.

Objetos¢ koron (Cy) dla gatunkéw lisciastych obliczono wedtug wzoru [Jurca 1968]:

CK :E.bz .l
a dla iglastych 8
I1

=—b*1
CK 12

gdzie:
b - $rednia szerokos$¢ koron
/- dtugos¢ korony.

Teoretyczny (optymalny) rozktad piersnic Liocourta [1898] (parametry: A — liczba drzew w pierw-
szym stopniu grubosci, ¢ — iloraz postgpu geometrycznego) obliczono opierajgc si¢ na metodzie
Priesola [1964].

Dysponujgc optymalnym rozktadem liczby drzew obliczono zasobnos$¢ optymalng (wzor-
cows). Ze stosunku sumy objetosci koron do objgtosci prostopadloscianu wyznaczonego przez
transekt i wysoko$¢ gérng drzewostanu obliczono wykorzystanie przestrzeni wzrostu. Wszystkie
obliczenia wykonano programem CHARVYB.

Wyniki badan
BESKIDY KYSUCKIE. Zasobnosé drzewostanu jest stosunkowo wysoka (559 m?/ha) (tab. 2). Jest to
zwigzane z tym, ze juz od 12 lat, tj. od reprywatyzacji laséw, nie wykonywano ci¢é przerg-
bowych. Przecigtny roczny przyrost migzszosci w tym typie lasu przergbowego osigga wartosé
0d 9,2 do 9,9 m%/ha. Rycina 1 wskazuje na zbyt duze nagromadzenie drzew w srednich i wyso-
kich stopniach grubosci, tzn. w gémym pigtrze drzewostanu. Produkcyjne wykorzystanie
przestrzeni wzrostu wynosito 0,22, co jest wartoscig wigksza od Sredniej dla stowackich laséw
przergbowych. Proponowany model dla tego regionu orograficznego przewiduje zasobnos¢
optymalng 410 m3/ha.

Poréwnanie zasobnosci rzeczywistej i optymalnej (tab. 2) wskazuje na potrzebg silnej
redukcji migzszosci drzewostanu, co jest takze zwigzane z dynamikg odnowienia naturalnego.
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Tabela 2.
Rzeczywiste i optymalne (teoretyczne) wartosci liczby drzew, powierzchni przekroju pier§nicowego i zasob-
nos$ci wybranych stowackich laséw przer¢bowych

Actual and optimum (theoretical) values of the number of trees, basal area and stand volume of some
Slovak selection forests

Jednostka . . - Piersnica
N Wartosci rzeczywiste Wartosci optymalne

orograficzna, docelowa
urzad lesny, N ZG 3V o ? 3V di;
oddzial [szt./ha] [m“/ha] [m’/ha] [szt./ha] [m“/ha] [m’/ha] Tori]
Beskidy Kysuckie
Wspélnota Klokocov, 1733 675 40,27 558,89 609 30,34 410,24 66
Beskidy Orawskie
Slana Voda, 183 858 39,28 350,47 834 4244 392,08 50
Niskie Tatry Korytnica, 631 594 33,66 365,03 698 38,73 413,36 70
Niskie Tatry Korytnica, 632¢ 539 27,24 299,49 613 30,20 324,24 62-66

, o
Wolowskic Wicrchy 564 38,22 489,24 629 36,14 48531 74

Smolnik, 149
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N o P R ) RSN

n/ha

80
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Rye. 1.
Rzeczywisty i modelowy (teoretyczny) rozktad piersnic lasu przergbowego (Beskidy Kysuckie — oddziat 1773)
Actual and model (theoretical) dbh distribution of selection stand (Kysucké Beskydy — compartment 1773)

Pojawianie si¢ i przemieszczanie osobnikéw $wierka i jodly do wyzszych wiekowych i wysoko-
$ciowych klas (kategorii) odnowienia jest wyraznie zwolnione, a w niektérych przypadkach
nawet zahamowanie.

Mimo pojawiania si¢ siewek $wierka (3800 szt./ha), nastepuje tu w wyniku niekorzystnych
$wietlnych i cieplnych warunkéw wyrazna ich redukcja juz w drugim roku zycia (tab. 3). Biorac
pod uwage liczebnos¢ odnowienia w kategorii od 1,3 m wysokosci do 2 cm piersnicy (225 szt./ha)
mozna stwierdzié, ze jest ona nie wystarczajgca dla zabezpieczenia dostatecznej liczby dorostu



Struktura laséw przergbowych w wybranych regionach 59

Tabela 3.
Liczebno$¢ odnowienia naturalnego na powierzchni doswiadczalnej w Beskidach Kysuckich (oddziat 1733)
Abundance of natural regeneration on the experimental area in the Kysucké Beskydy (compartment 1733)

Kategoria odnowienia Gaunek [szt./hal
Swierk jodta jarzebina  razem [%]
1-roczny 3800 150 0 3950 42,8
2-letni 650 100 100 850 9,2
Nalot 3-letni 525 0 375 900 9,8
4-letni 225 25 25 275 3,0
do 20 cm wysokosci 400 0 25 425 4,6
21-50 cm 1025 0 0 1025 11,1
51-80 cm 875 0 0 875 9,5
Podrost 81-130 cm 700 0 0 700 7,6
131 emdodyz2cm 225 0 0 225 2,4
Razem 8425 275 525 9225 100
% 91,3 3 5,7 100

w klasie grubosci 10 cm. Dlatego przyjete optymalna zasobnos¢ (410 m3/ha) i docelowa piersnica
66 cm powinny stworzy¢ korzystne warunki do odnowienia swierka i jodty.

BESKIDY ORAWSKIE. Rzeczywista zasobno$¢ w orawskich lasach przerebowych jest niska (350 m/ha).
Nie znalazto to odzwierciedlenia w zwarciu (1,148) i produkcyjnym wykorzystaniu przestrzeni
wzrostu wynoszacym 0,21 (tab. 4). Mimo ze zwarcie drzewostanu (1,148) jest mniejsze o okoto
0,3 od wartosci wskaznika zwarcia niz w lasach przergbowych w Beskidach Kysuckich (1,423),
to procesy odnowienia na powierzchni orawskiej przebiegajg o wiele bardziej dynamicznie (tab. 5).
Wskazuje na to réwniez wysoka, wigksza od optymalnej, rzeczywista liczba drzew w najnizszym
stopniu grubosci (ryc. 2). Dynamika odnowienia w ciggu ostatnich 7 lat (tab. 5) i rzeczywista
zasobnosé (350,47 md/ha) wskazuja, ze analizowany las znajduje si¢ przy swojej dolnej
(dopuszczalnej) granicy struktury przergbowej, a wystgpujace odnowienie naturalne, przybie-
rajace czgsto formy wielkopowierzchniowe, z trudem bedzie mozna uznaé za optymalne dla lasu
przer¢bowego.

Obecnie w pierwszej fazie postgpowania hodowlanego nalezy wstrzymac cigcia przergbowe
do osiggniecia optymalnej zasobnosci (390-400 m3/ha), co zahamuje procesy odnowieniowe.

Analiza obu laséw przergbowych o bardzo podobnym sktadzie gatunkowym wskazuje,
ze lasy przer¢bowe w Beskidach Kysuckich odznaczaja si¢c wigkszg produkceyjnoscig i znacznie
wigkszg zasobnoscig rzeczywista, ktéra bytaby optymalna dla proceséw odnowienia. Lasy prze-
rgbowe Beskidéw Orawskich wymagaja czasu do osiggnigcia optymalnej zasobnosci, ktdra
ograniczy zbyt dynamiczne odnowienie.

NISKIE TATRY

Oddziat 631. Drzewostan ten pehni gtéwnie funkcj¢ produkeyjng i jego struktura przer¢bowa
charakteryzuje si¢ umiarkowanie wysokim udzialem drzew najgrubszych i najwyzszych (ryc. 3).
Krzywa Liocourta (ryc. 3) byta okreslona dla docelowej piersnicy 70 cm i optymalnej zasobno-
sci 410-420 m3/ha (tab. 2). Rzeczywista zasobnos¢ (365 m?/ha) jest mniejsza od optymalnej,
co pozytywnie wplywa na dynamike naturalnego odnowienia (tab. 6), ktéra jest zmienna podob-
nie jak liczebno$¢ drzew w najnizszych stopniach grubosci i w dolnym pigtrze. Drzewostan
wykazuje duze zwarcie (1,66), a wykorzystanie potencjalnych mozliwosci produkcyjnych jest sto-
sunkowo duze (0,22). Oba te wskazniki dotyczg srodkowej warstwy i sg niezréwnowazone.



60 Milan Saniga

Tabela 4.
Zwarcie drzewostanu i produkcyjne wykorzystanie przestrzeni wzrostu
Canopy closure and productive utilisation of growth space

W Beskidy Orawskie Beskidy Kysuckie
arstwa . . .
zwarcie powierzchniowe
[m?] [%] [m?/500m?] [m?] [%] [m%/500m?]
Dolna 210,0 36,6 0,420 141,0 19,8 0,282
Srodkowa 57,0 9,9 0,114 252,0 354 0,504
Gérna 307,0 53,5 0,614 318,5 44,8 0,637
Razem 574,0 100,0 1,148 7115 100,0 1,423
wykorzystanie przestrzeni wzrostu
[m3] [%]  [m3/11200m3] [m3] [%]  [m3/11800m3]
Dolna 503,4 21,4 0,045 354,0 13,6 0,030
Srodkowa 649,1 27,6 0,058 708,0 27,3 0,060
Gérna 1199,5 51,0 0,107 1581,0 59,1 0,134
Razem 2352,0 100,0 0,210 26430 100,0 0,224
Tabela S.

Liczebno$¢ odnowienia naturalnego na powierzchni doswiadczalnej w Beskidach Orawskich (oddziat 183)
Abundance of natural regeneration on the experimental site in the Oravské Beskydy (compartment183)

Kategoria odnowienia

Gatunek [szt./ha]

swierk jodta jarzebina  razem [%]

1-roczny 6728 143 0 6871 15,5

2-letni 15514 300 86 15900 36

Nalot 3-letni 4257 400 57 4714 10,7

4-letni 2743 257 43 3043 6,9

do 20 cm wysokosci 4571 323 43 4937 11,2

21-50 cm 4143 371 1414 5928 13,4

51-80 cm 843 214 971 2028 4,6

Podrost 81-130 cm 243 29 271 543 1,2

131 cm do dy3 2 cm 114 29 71 214 0,5

Razem 39156 2066 2956 44178 100
% 88,6 47 6,7 100

Oddziat 632c. Analizowany drzewostan o zasobnosci 299 m’/ha charakteryzuje si¢ struktury
zblizong do idealnej struktury lasu przer¢gbowego o dominujacej funkeji glebochronnej. Przebieg
rzeczywistego i optymalnego rozkladu piersnic (ryc. 4) wskazuje na potrzeb¢ wykonania cigé
w stopniach grubosci od 38 do 50 cm, w celu zwigkszenia dynamiki procesu odnowienia natural-
nego w zwigzku z niekorzystnymi warunkami glebowymi (rankery). Optymalna zasobnos¢ okre-
§lona dla tego drzewostanu wynosi 324 m/ha, a docelowa piersnica 62 lub 66 cm (tab. 2).

Analiza procesu odnowienia wskazuje na przyspieszenie jego dynamiki, dotyczy to przede
wszystkim §wierka, ktdéry bedzie ciggle dominowat w sktadzie gatunkowym tego drzewostanu
(tab. 7).

W lasach przergbowych o dominujgcej funkcji gospodarczej optymalna zasobnos$¢ powinna
wynosi¢ 400-450 m’/ha, docelowa piersnica 70 cm, wartosci q=1,25-1,30, a liczba drzew (A)
w klasie grubosci 10 cm od 160 do 180 szt./ha. Las taki moze osiaggnaé przyrost roczny 6-10 m3/ha,
co pozwala przyja¢ rozmiar cig¢é w okresie dziesicciolecia réwny 50-80 m3/ha.
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Rye. 2.
Rzeczywisty i modelowy (teoretyczny) rozklad piersnic lasu przergbowego (Beskidy Orawskie — oddziat 183)
Actual and model (theoretical) dbh distribution of selection stand (Oravské Beskydy — compartment 183)
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Rye. 3.
Rzeczywisty i modelowy (teoretyczny) rozklad piersnic lasu przergbowego (Niskie Tatry — oddziat 631)
Actual and model (theoretical) dbh distribution of selection stand (Nizké Tatry — compartment 631)

Lasy przergbowe rosngce w skrajnie niekorzystnych warunkach (gleby rankerowe, préchni-
czno-zelaziste bielice), petnigce gléwnie funkcje ochronne (przeciwerozyjne, przeciwlawinowe)
powinny charakteryzowac si¢ optymalng zasobnoscig 250-300 m3/ha i rocznym przyrostem mig-
zszosci 3-4 m3/ha. Zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciggu 10-lecia jedno ciecie i pobra¢ 30-40 m%/ha.
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Tabela 6.
Liczebnos¢ odnowienia naturalnego na powierzchni doswiadczalnej w Niskich Tatrach (oddziat 631)
Abundance of natural regeneration on the experimental site in the Nizké Tatry (compartment 631)

Gatunek [szt./ha]
Swierk jodta buk  jarzgb. razem [%]

Kategoria odnowienia

1-roczny 350 350 0 0 700 11
2-letni 517 217 0 0 734 11
Nalot 3-letni 383 250 0 17 650 10
o 4-letni 250 150 0 33 433 7
do 20 cm wysokosci 200 200 0 33 433 7
21-50 cm 617 500 0 67 1234 19
51-80 cm 167 267 0 0 434 7
Podrost 81-130 cm 67 433 0 0 500 7
131 cm do dy32 cm 267 1300 0 0 1567 24
Razem 2818 3667 50 150 6685 100
% 42 55 1 2 100
TG = 5mes e s s s S S R R S SR S
140 N - oeeereeeeee e
120 7 N\ Koo
L R S optymalna liczba drzew obliczona na podstawie kizywej
= Liocourta (A=148; q=1,31)
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Ryec. 4.

Rzeczywisty i modelowy (teoretyczny) rozklad piersnic lasu przergbowego (Niskie Tatry — oddziat 632c)
Actual and model (theoretical) dbh distribution of selection stand (Nizké Tatry — compartment 632¢)

Docelowa piersnica w takich drzewostanach nie powinna przekroczy¢ 60 cm. Wartosé ilorazu
postepu geometrycznego w ciggu Liocourta wynosi¢ bedzie 1,30-1,35, natomiast liczba drzew
(A) w pierwszym stopniu grubosci waha¢ si¢ bedzie w granicach 130-150 szt./ha.

WOLOWSKIE WIERCHY
Urzqd Lesny Smolnik, oddziat 149. Drzewostan osiggnat strukture bliskag modelowej dla lasu prze-
rgbowego. W drzewostanie tym zwraca uwage urozmaicony sktad gatunkowy, w ktérym jodta
osiggneta prawie 50% zasobnosci, a sosna i swierk odpowiednio 32 i 16 % (tab. 1).

Rzeczywisty rozklad piersnic w poréwnaniu z krzywg Liocourta (ryc.5). wskazuje na
zwigkszong liczebno$¢ drzew w niskich stopniach grubosci, a niedobér w klasach 14 do 34 cm
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Tabela 7.
Liczebno$¢ odnowienia naturalnego na powierzchni dos§wiadczalnej w Niskich Tatrach (oddziat 632¢)
Abundance of natural regeneration on the experimental site in the Nizké Tatry (compartment 632¢)

Kategoria odnowienia Gatunel [szt./hal
Swierk jodta buk  jarzeb. razem [%]
1-roczny 3783 783 0 283 4849 49
2-letni 667 417 0 433 1517 15
Nalot 3-letni 617 467 0 333 1417 14
4-letni 167 217 0 117 501 5
do 20 cm wysokosci 106 67 0 133 306 3
21-50 cm 76 56 47 200 379 4
51-80 cm 71 108 62 100 341 3
Podrost 81-130 cm 56 82 56 0 194 2
131 cmdo dy32cm 201 37 42 17 297 3
Razem 5744 2234 207 1616 9801 100
% 59 23 2 16 100
200 oo
AR PR

n/ha

rzeczywista liczba drzew
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Rye. 5.
Rzeczywisty i modelowy (teoretyczny) rozklad piersnic lasu przerebowego (Wotowskie Wierchy — oddziat 149)
Actual and model (theoretical) dbh distribution of selection stand (Volovské vrchy — compartment 149)

oraz niewielki nadmiar w klasach 38-50 cm. W najwyzszym stopniu grubosci okreslonym
piersnicg docelowg (74 cm) brak jest drzew. Cigcia przergbowe nalezy wykonaé w srodkowym
pigtrze w stopniach grubosci 38-50 cm. Zabieg taki zmniejszy zwarcie pigtra gérnego i utatwi
przemieszczanie si¢ drzew z najnizszego stopnia (10 cm) do wyzszych stopni (18-34 cm).
Optymalna liczebnos¢ okreslona na podstawie ciggu geometrycznego Liocourta z parametrami
A=140 szt./ha, q=1,28 i docelowa piersnica 74 cm daje optymalng zasobno$¢ 485 m?/ha. Rzeczy-
wista zasobnos¢ jest zgodna z optymalng (tab. 2).

Procesy odnowieniowe wykazujg bardzo dobrg dynamike (tab. 8). Odnowienie naturalne
tworzg: Swierk, jodta i buk. Sosna mimo znacznego udzialu w gérnym pigtrze nie ma mozliwo-
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Tabela 8.
Liczebno$¢ odnowienia naturalnego na powierzchni doswiadczalnej w Wotowskich Wierchach (oddziat 149)
Abundance of natural regeneration on the experimental site in the Volovské vrchy (compartment 149)

Kategoria odnowienia Gatunek [szt./hal
Swierk jodta buk razem [%]
1-roczny 400 9020 200 9620 30,5
2-letni 300 3180 0 3480 11
Nalot 3-letni 720 2400 0 3120 10
4-letni 380 960 0 1340 4
do 20 cm wysokosci 2640 2420 40 5100 16
21-50 cm 4000 680 180 4860 15
51-80 cm 1520 80 120 1720 55
Podrost 81-130 cm 820 120 120 1060 3,5
131 cm do dy32 cm 980 160 240 1380 45
Razem 11760 19020 900 31680 100
% 371 60 2,9 100

$ci odnowienia. Brak jej réwniez w stopniach grubosci od 10 do 30 cm. Zaréwno odnowienia
jodly (60% udziatu), jak i swierka (37,1% udziatu) wystgpujg we wszystkich kategoriach. Udziat
buka jest niewielki (2,9%) i ograniczony duzg dynamika odnowienia naturalnego obu gatunkéw
iglastych (tab. 8). W klasie 2-7 cm buk osigga 680 szt./ha, a jodta i $wierk 200 szt./ha.

Whnioski

#* Budowa, struktura i mozliwosci produkcyjne przercbowych laséw Stowacji s bardzo
zréznicowane. Zalezg przede wszystkim od sktadu gatunkowego i warunkéw siedliskowych.

# Na podstawie dotychczas przeprowadzonych badari mozna wyrézni€ trzy grupy laséw przere-
bowych, réznigcych si¢ optymalng zasobnoscig i piersnicg docelows.

# Grupa pierwsza — §wierkowe lasy przerebowe o optymalnej zasobnosci 300-350 m3/ha i pier-
$nicy docelowej 60 cm. Wystepujg one w skrajnych pod wzgledem siedliskowym warunkach,
na rankerach i bardzo ubogich, préchniczno-zelazistych bielicach. Drzewostany te petnig
przede wszystkim funkcje ochronne.

# Grupa druga — $wierkowe i jodtowo-§wierkowe o optymalnej zasobnosci 350-450 m3/ha
i docelowej piersnicy 60-70 cm. Sg one typowe dla wigkszosci laséw przergbowych Stowacji.

# Grupa trzecia — wielogatunkowe (Swierk, buk, jodta) z przewaga jodly i jodtowe o optymalne;j
zasobnosci ponad 450 m3/ha i docelowe;j piersnicy ponad 70 cm.

Thumaczenie A. Jaworski
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SUMMARY

The structure of selection stands in selected orographic regions
of Slovakia

In Slovakia, over 70% of the forest area is covered by stands of a natural origin (natural forest
ecosystems), and this was the reason for undertaking silviculture based on ecology, first of all of
using the selection forest system.

Besides typical selection forests growing on fertile sites belonging to two groups of forest
types: Abieto-Fagetum (beech forest with fir) and Fageto-Abietum (fir forest with beech),
gradually selection forests are also developing on poorer sites with acid soils, mainly Fageto
abietino-piceosum (beech forest with fir and spruce).

The purpose of this study was to present the structure of selection forests in some
orographic regions of Slovakia, using the permanent representative experimental areas as exam-
ples.

Studies were carried out in four orographic regions: Kysucké Beskydy, Oravské Beskydy,
Volovske vrchy, and Nizké Tatry. In each region one experimental area was established with the
exception of Nizké Tatry where two areas were chosen. All these experimental areas are typi-
cal for regions under discussion.

Most of the experimental areas belong to the group of Fagetum abietino-piceosum with
the exception of Volovské vrchy where the forest type Fageto-Abietum prevails [Zlatnik 1953].
All experimental areas are situated in an altitudinal belt from about 700 m to 980 m, which
corresponds to the lower montane zone. In experimental stands in Kysucké Beskydy, Oravské
Beskydy and Nizké Tatry regions spruce dominates (73-100%), while in the experimental stand
in Volovske vrchy fir is a dominant species (50%).

For each stand the numbers of young natural regeneration and upgrowth, as well as the
target dbh, optimal number of trees in size gradations using the Liocourt formula, and optimal
stand volume, were determined. On the basis of these characteristics the selection cutting
recommendations have been presented.
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This study also showed that structure and productive potential of Slovak selection forests
are much diversified, and first of all depend on the species composition and site conditions.

On the basis of this study three groups of selection forests, differing in the optimal stand
volume and target dbh, have been distinguished.

Group I - spruce selection forests of the optimal stand volume of 300-350 m®/ha and
target dbh 60 cm. They occur on extremely poor sites (rankers and very poor
podzolic soils). In the first place these stands play a protective role

Group II —spruce and spruce-fir forests of the optimal stand volume of 350-450 m’/ha
and target dbh 60-70 cm. They are typical stands in most Slovak selection
forests.

Group III - multi-species (spruce, beech, fir) forests with fir predominance and fir forests
of the optimal stand volume of over 450 m%ha and target dbh over 70 cm.



