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Na podstawie badan wtasnych przeprowadzonych w latach 2000-2007 na tere-
nie Lasow Pilskich (RDLP Pita) i danych literaturowych przedyskutowano proble-
my identyfikacji siedlisk Natura 2000 — zbiornikéw ramienicowych (3140) i dys-
troficznych (3160). Zwrocono uwage na szeroki aspekt wystgpowania ramienic
oraz kryterium florystyczne, bedace podstawa identyfikacji siedlisk 3140. W przy-
padku zbiornikow dystroficznych (3160) stwierdzono, ze podstawa identyfikacji
winno by¢ kryterium hydrochemiczne i stwierdzenie zachodzenia procesu dystro-
fizacji, jako warunku ich funkcjonowania. Kryterium florystyczne w dla identyfi-
kacji zbiornikéw dystroficznych powinno mieé charakter jedynie wstgpnej diag-
nozy.

Na przyktadach z Lasow Pilskich zaprezentowano klasyczne postaci omawia-
nych siedlisk oraz trudniejsze do identyfikacji, podlegajace alloiotrofizacji, jeziora
ramienicowe otoczone torfowiskami mszarnymi. Zwrécono uwagg na rzadki przy-
ktad jeziora zrodliskowego z przylegajacymi mszarami. Podkres$lono, ze omawiane
siedliska sa ostojami cennych roslin Natura 2000 (jak Aldrovanda vesiculosa, Elis-
ma natans, Liparis loeselii 1 Najas flexilis) oraz innych rzadkich w Polsce i regio-
nie Lasow Pilskich.

CHARACEAE- AND DYSTROPHIC WATERS - IDENTIFICATION
FEATURES IN THE LIGHT OF NATURA 2000 PROGRAM AND SOME
CASES FROM THE PILSKIE FORESTS

Abstract

Diagnostic features of European Union habitats — waters with benthic
vegetation of Characeae (3140) and dystrophic waters (3160) were discussed
based on original studies and literature review. Floristic features should be
applied for identification of habitat 3140, but in case of habitat 3160 the most
important seem to be hydrochemical properties of water and the process of
dystrophication.
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Wstep
Na obszarze Lasow Pilskich, czyli na terenach le$nych znajdujacych si¢ w zasig-

gu administracyjnym Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Pile (34 tys. ha),

znajduje si¢ okoto 440 jezior o powierzchni powyzej 1 ha (Choinski 1991, Blasz-
czyk 2005). Do jednych z najcenniejszych typow ekosystemow wodnych tego te-
renu nalezg jeziora ramienicowe i dystroficzne. Nazwy te maja charakter ogolny

i odnosza si¢ zwykle do zbiornikow wodnych, o specyficznej ro§linno$ci porastaja-

cej ich dna lub strefg brzegowa, badz wynikaja z charakterystyk hydrochemicznych.

Te obydwa szeroko rozumiane typy ekosysteméw wodnych, stanowia bardzo czg-

sto w catosci, badZz w swym obrgbie zawieraja siedliska przyrodnicze i gatunki uzna-

ne za cenne na obszarze Unii Europejskiej i chronione w ramach programu Natura

2000 i objgte Dyrektywq Habitatowq (Council Directive 92/43/EEC (Annnex I, 1I);

Interpretation Manual — EUR2S).

Celem opracowania jest:

1. Zaprezentowanie czynnikow i proceséw ekologicznych odpowiedzialnych za
funkcjonowanie zbiornikdw ramienicowych i dystroficznych;

2. Zarysowanie kluczowych cech utatwiajacych identyfikacje tych siedlisk w te-
renie w zwiazku z powszechna inwentaryzacja siedlisk Natura 2000 w Lasach
Panstwowych. W artykule szczegdlna uwaga zwrocona zostanie na aspekt iden-
tyfikacji siedlisk Natura 2000 w odniesieniu zardéwno do powszechnie przyjmo-
wanego w polskich warunkach podejscia fitosocjologicznego, jak i kryterium
dominacji ilo§ciowej wyrdzniajacego typu roslinnosci. Podstawa opracowania
byly badania wtasne przeprowadzone w ekosystemach wodnych potozonych
w Lasach Pilskich w latach 2000-2007 oraz dane literaturowe.

Jeziora ramienicowe

Wyroznienie jezior (zbiornikow) ramienicowych oparte jest przede wszystkim
na kryterium florystycznym, odnoszacym si¢ do wystgpowania ramienic (Charace-
ae, rzad Charales). Te autotroficzne makroskopowe rosliny wodne, klasyfikowane
sa systematycznie w gromadzie zielenic (Chlorophyta) i tradycyjnie uznawane sa za
glony (Lee 1999, Graham i Wilcox 2000). Ramienice porastaja dna ekosystemow
stodkowodnych, glownie stojacych, natomiast rzadziej zasiedlaja Srodowiska zaso-
lone lub stone. W Polsce stwierdzono dotad 34 gatunki tych makroglonéw z 5 rodza-
jow: Chara, Nitella, Nitellopsis, Lychnothamnus 1 Tolypella (Sieminska i in. 2000,
Gabka i Petechaty 2006). Dtugos¢ plech ramienic sigga nawet do ok. 1,5 m, jednak
wigkszo$¢ gatunkéw ma rozmiar od kilkunastu do kilkudziesigciu cm. Dla mniej
wprawnego oka pokrojem przypominaé¢ moga niektore rosliny naczyniowe, szcze-
golnie skrzypy.

Zbiorowiska ramienic, czyli tzw. laki ramienicowe, sa wielokrotnie podsta-
wowym sktadnikiem roslinno$ci glgbokich stref jezior czystowodnych, jak row-
niez licznie wystgpuja w jeziorach ptytkich i innych typach zbiornikow wodnych.
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Roslinnos¢ ramienicowa Polski z klasy Charetea fragilis Fukarek 1961 ex Krausch
1964 reprezentowana jest przez 30 zbiorowisk w randze zespotu, obejmujacych 2
rzedy 1 5 zwiazkdéw (Gabka i Petechaty 2006). W inwentaryzacji siedlisk Natura
2000 nie ma jednak potrzeby postugiwania si¢ kryterium fitosocjologicznym, po-
niewaz taki ramienicowe maja zazwyczaj charakter jednogatunkowych agregacji.
Tym samym istotne jest rozpoznanie wystgpowania ramienic w ogole, w duzej mie-
rze niezaleznie od sktadu gatunkowego i zajmowanej powierzchni. Stan rozpozna-
nia ro$linnos$ci ramienicowej Polski jest jeszcze niepelny i potrzebne sa dalsze wie-
loaspektowe badania nad funkcjonalnym znaczeniem tej grupy organizméw w eko-
systemach wodnych.

Ramienice wystgpuja najczesciej, cho¢ nie koniecznie, w jeziorach o wodach
bogatych w wapn, stad okre$lenie twardowodne jeziora ramienicowe. Nalezy jednak
wyraznie podkresli¢, ze makroglony te wielokrotnie mozna odnalez¢ w takich eko-
systemach jak np.: torfianki, stawy rybne, zbiorniki astatyczne, mechowiska, torfo-
wiska weglanowe, czy rzeki. Ramienice zasiedlaja przy tym réznorodne pod wzglg-
dem troficznym typy wod (oligo-, mezo-, eu-, a nawet hypertroficzne). W jeziorach
o wyzszej trofii makroglony te, o ile wystepuja, tworza najczesciej niewielkie platy
lub k¢py ulokowane w strefie ptycizn, badz wchodza w sktad innych zbiorowisk ro-
slinnych zasiedlajacych litoral. W jeziorach ubogich w biogeny i o niewielkiej bio-
masie fitoplanktonu, w zwiazku z wigksza przezroczystoscia wody, te makroskopo-
we glony moga porasta¢ znaczne potacie dna. Wielkoobszarowe taki ramienic zwia-
zane sg wigc generalnie ze zbiornikami czystowodnymi zaréwno ptytkimi, jak i gle-
bokimi, poniewaz czynnik $wietlny nalezy do najwazniejszych zwiazanych z ich
ekologia (Petechaty i Gabka 2006 i cyt. tam lit.). Wystgpowanie tak ramienicowych
w zbiorniku wodnym sprzyja utrzymaniu stanu czystowodnego, gtownie przez me-
chaniczna stabilizacj¢ osadow dennych i wpltyw na zwigkszenie tempa sedymenta-
cji zawiesiny w wodzie. Wraz ze wzrostem zyznosci wod i silnym rozwojem fito-
planktonu w wielu jeziorach Polski, ze wzgledu na pogorszenie si¢ warunkow $wiet-
Inych, faki ramienicowe staja si¢ coraz rzadsze (np. Ciecierska i in. 2003, Sieminska
i in. 2006). Dzieje si¢ tak przede wszystkim za sprawa tzw. eutrofizacji antropoge-
nicznej, zwiazanej z natgzeniem uzytkowania zlewni jezior przez cztowieka, w tym
zwigkszonym doptywem biogendw do jezior. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze znacz-
na czgs$¢ jezior obecnie o wysokim statusie troficznym i bez ramienic, charaktery-
zowala si¢ obecnoscia tych makroglonéw w przesztosci. Znajdujace si¢ w osadach
formy przetrwalnikowe (oospory), czy tez wystepujace jeszcze niewielkie kgpy tych
makroglonow, w przypadku poprawy stanu ekologicznego zbiornika, moga rozwi-
na¢ si¢ do postaci wielkopowierzchniowych zbiorowisk. Sama obecno$¢é ramienic
(rozpatrywanych jako grupa taksonomiczna, a nie poszczeg6lne gatunki) nie jest
wigc wyraznym sygnatem indykacyjnym lepszego stanu zbiornika wodnego (w tym
nizszej trofii). Duzo bardziej obfito§¢ wystgpowania ramienic, zwlaszcza w postaci
wielkopowierzchniowych tak w glebszych partiach jeziora, jest zwykle powiazana
z dobrym stanem ekologicznym zbiornika wodnego — postacia czystowodna. Trzeba
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takze pamigtac, ze stan czystowodny nie jest prostym przetozeniem na stan niskiej
trofii (patrz alternatywne stany stabilne wg Scheffer 1989, 2001, Scheffer i Jeppe-
sen 1998). Podobnie postepujacy stan wiedzy na temat rozprzestrzenienia i ekologii
poszczegodlnych gatunkdéw ramienic sprawia, ze gatunki uznawane dawniwj za typo-
we dla tzw. jezior lobeliowych, spotykane byly i sa w szerszym spektrum siedlisk,
w tym w eutrofii (por. Gabka i in. 2003, 2004, 2005; Petechaty 2003, Owsianny
i Gabka, 2004; Petechaty i in. 2004).

Dlatego tez spektrum zbiornikow w jakich wystepuja ramienice nie ogranicza
si¢ jedynie do twardowodnych jezior oligo- 1 mezotroficznych, a obejmuje znacznie
szersze amplitudy ekologiczne poszczegdlnych gatunkdw.

Kiedy wigc mozna moéwi¢ o jeziorze ramienicowym? Zdaniem autorow,
W oparciu 0 wyzej zarysowany stan wiedzy o mozliwosciach wystgpowania gatun-
kow Characeae w dos¢ szerokim zakresie warunkéw ekologicznych, nalezy wyraz-
nie rozrozni¢ dwa pojgcia: siedlisko ramienic i zbiornik ramienicowy. W rozumie-
niu programu Natura 2000 istotne jest siedlisko przyrodnicze zwiazane z wystgpo-
waniem ramienic okre$lone skroétem cyfrowym — 3140. Obwiazujaca panstwa czion-
kowskie Unii Europejskiej wyktadnia przy wyréznianiu siedlisk cennych przyrod-
niczo w znaczeniu wspolnotowym zawarta jest w opracowaniu — Interpretation Ma-
nual — EUR2S5. Uznano tam, ze typowym siedliskiem ramienic sa przede wszystkim
twardowodne zbiorniki wodne. Jak pokreslono powyzej ramienice, a wigc siedliska
ramienic (3140) moga wystgpowaé prawie we wszystkich znanych typach ekosy-
stemow wodnych, obejmujacych amplitudy ekologiczne poszczegdlnych gatunkow.
Przy tym siedliska ramienic identyfikuje si¢ na podstawie kryterium florystycznego.
Zatem w przypadkach, gdy wystgpujace ramienice sag wyraznym elementem struk-
tury roslinnosci jeziora, nie koniecznie dominujacym, nalezy wyroznia¢ zbiorniki
ramienicowe. W takich sytuacjach sugeruje si¢ uznanie calego zbiornika za sied-
lisko przyrodnicze 3140 w rozumieniu programu Natura 2000 i w praktyce win-
no si¢ zaznaczaé je obszarowo na mapach tematycznych. Zdaniem autorow, ramie-
nice nie musza przy tym pokrywac potowy dna zbiornika wodnego, by uzna¢ go za
ramienicowy. Wystarczy, ze ich udzial jest znaczacy, czyli gdy stanowia od okoto
20% udziatu powierzchni zajgtej przez ros§linnos¢ w zbiorniku czy powierzchni dna,
w znacznej mierze zaleznie od morfometrii jeziora. W sytuacjach, gdy ramienice sa
tylko elementem kompozycyjnym w roslinnosci wodnej danego zbiornika (rzadziej
cicku), nalezy zdaniem autoréw niniejszego artykutu wyrozniaé i opisywac je jako
punktowe siedliska ramienic i w taki sposéb nanosi¢ na podktady kartograficzne.
W przypadku stwierdzenia wystgpowania gatunkéw objetych ochrona gatunkowa,
dopuszczalne jest, uznanie catego jeziora jako ramienicowego, w zwiazku z podej-
Sciem ekosystemowym w ochronie tej grupy organizmow.

Na obszarze Lasow Pilskich, dotad stwierdzono wyst¢gpowanie 15 gatun-
kéw ramienic wystepujacych w ponad 60 zbiornikach wodnych (wg badan autoréw
do 2006 roku). Wsréd stwierdzonych cennych siedlisk Natura 2000, na szczegdlna
uwagge zashuguja twardowodne jeziora ramienicowe (3140), w tym np.:
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— najwigksze jezioro regionu — Bytyn (Betyn; zwlaszcza taki z Nitellopsis obtusa
J. Groves, Chara tomentosa Linné, C. contraria A. Braun ex Kiitzing, C. globu-
laris Thuillier; Fot. 1A.),

—  wsrod jezior o $rednich powierzchniach w szczegolnosci — Labedzie (Labedz-
kie; taki z Nitella opaca (Bruzelius) Agardh, C. rudis A. Braun, C. aspera De-
tharding ex Willdenow),

— miejscami wystgpowania ramienic C. vulgaris Linné, C. globularis, C. hispida
Linné, C. delicatula Agardh, a takze Nitella syncarpa (Thuillier) Chavallier sa
natomiast niewielkie jeziora, stawki, zaglebienia astatyczne i rowy (Owsianny
i Gabka 2004, Gabka i Owsianny 2005b, 2006a, Gabka 2006b).

Najwigksza liczbg ekosystemow wodnych potozonych w Lasach Pilskich sta-
nowia przyktady naturalnych zbiornikéw eutroficznych (3150), cho¢ w niektorych
z nich obserwuje si¢ od kilku lat ekspansj¢ ramienic (np. Boréwno — Boroéwie; wiel-
koobszarowe taki z Nitellopsis obtusa zwtaszcza w S czgsci jeziora, Gabka i Ow-
sianny 2006a, mat. n. publ.).

Jeziora dystroficzne — czy kazde jezioro z torfowiskami mszarnymi jest
jeziorem dystroficznym?

Osobliwym typem jezior o tzw. nicharmonijnym rozwoju, gdzie jeden z czynni-
kéw ekologicznych ma decydujacy wplyw na ksztattowanie proceséw przebiegaja-
cych w zbiorniku wodnym, sa jeziora dystroficzne. Wedlug klasykow typologizacji
jezior z 1. potowy XIX w. — Einara Naumanna (1919, 1931, 1932) i Augusta Thiene-
manna (1921, 1925), zbiorniki dystroficzne cechuje charakterystyczne zotte do bru-
natnego zabarwienie wody warunkowane przez bogactwo alochtonicznych substan-
¢ji humusowych — zwiazanych gtownie z organicznymi formami wegla rozpuszczo-
nego w wodzie. Wspomniani wyzej limnolodzy wskazywali takze na niska prze-
wodnos¢ elektrolityczna, niski odczyn oraz znikome ilo$ci wapnia w wodzie zbior-
nikow dystroficznych. Uwazano bowiem juz 6wczesdnie, ze znaczny doptyw do je-
zior substancji humusowych — specyficznych postaci wegla organicznego, jest czyn-
nikiem ekologicznym, ktory wywotuje wyrazna kierunkowo$¢ rozwoju tego typu
ekosystemow jeziornych. Obecnie wiadomo, zZe jest to determinowane mozliwo$-
cia wpltywu substancji humusowych na inne czynniki siedliskowe, do ktorych zali-
cza si¢ przede wszystkim mozliwo$¢ zmiany odczynu wody oraz koncentracji wap-
nia i niektorych postaci fosforu i azotu. W zwiazku z powyzszym, substancje humu-
sowe (takze w zaleznoS$ci od ich koncentracji i postaci, a wige 1 r6znego stopnia ak-
tywnos$ci) moga istotnie wplywaé na specyfike wystgpujacych w takich siedliskach
zgrupowan organizmow zywych. Szczegdlnie wyraznie widoczne jest to w tzw. pet-
li mikrobiologicznej — dominujacej drogi przeptywu materii i energii przez struktu-
ry ekosystemow jezior dystroficznych (np. Jones 1992).

Substancje humusowe docieraja do jezior w najwigkszym stopniu ze zlewni bez-
posredniej, zwlaszcza zdominowanej przez torfowiska mszarne (wysokie i przejsciowe,
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Fot. 1A. Laki ramienicowe w jeziorze Bytyn
(Fot. J. Ramucki). Czerwonawe zabarwienie
wywotane kolorem plech i gametangiow do-
minujacej ramienicy Chara tomentosa (fot.
M. Gabka)

Photo 1A. Lake Bytyn with charophyte mead-
ows (Photo by J. Ramucki). The reddish co-
lour of meadows is caused by thallus and
gametangia of dominating species Chara
tomentosa

Fot. 1B. Jezioro Kuznik Olsowy — przyktad
jeziora z torfowiskami mszarnymi z domina-
cja ramienic w $rodjezierzu (fot. P. M. Ow-
sianny)

Photo 1B. Lake Kuznik Olsowy — a case of
Characeae-lake with adjacent Sphagnum-
petlands

Fot. 2A. Dystroficzne jezioro Maty Smolsk
niedaleko Ztotowa (Fot. M. Gabka).

Photo 2A. Dystrophic Lake Maly Smolsk
near Ztotow
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Fot. 2B. Zanikajace jezioro dystroficzne
Kuzniczek w rezerwacie przyrody Kuznik
(Fot. P. M. Owsianny)

Photo 2B. Overgrowing dystrophic lake
Kuzniczek from the ,, Kuznik” nature reserve

a wigc z licznym udziatem torfowcow — rodzaj Sphagnum) oraz ubogie zbiorowiska les-
ne, zwlaszcza bory i lasy bagienne. Dlatego obecno$é powyzszych typow roslinnosci
w zlewni bezposredniej jezior predestynuje najczgsciej dane zbiorniki do dysharmonij-
nego rozwoju w kierunku jezior dystroficznych.

Kryterium wyrdzniania jezior dystroficznych odnosi sig¢ jednakze do procesu
dystrofizacji, warunkowanego przez fizyczno-chemiczne cechy wod. Przy wspot-
czesnym stanie wiedzy, za jeziora dystroficzne nalezy uznaé jedynie te ze zbiorni-
kéw, gdzie dominujacym procesem odpowiedzialnym za ich funkcjonowanie jest
proces dystrofizacji. Dla uznania czy proces ten zachodzi, pomocne jest uzycie
wskaznika dystrofizacji HDI Gorniaka (Hydrochemical Dystrophy Index; Gor-
niak 2005, 2006). Dla obliczenia indeksu HDI wymagane sa dane z okresow let-
nich na temat: przewodnictwa elektrolotycznego — EC (cecha D1=100/log(EC),
rozpuszczonych organicznych (DOC) i nieorganicznych (DIC) form wegla (ce-
cha D2=DOC/DIC) oraz odczynu wody (cecha D3=(9,5-pH) x 20). Zdaniem auto-
ra wskaznika, wlagnie w okresie letnim wyzej wymienione cechy siedliskowe cha-
rakteryzuja warunki najmniejszej dystrofii w ciagu roku.

Wedlug Goérniaka (2005, 2006), przy okreslaniu poziomu dystrofizacji win-
no si¢ zatem uwzgledni¢ znaczaco ten z parametrow, ktéry ma najmniejsza war-
to$¢ wsrdd trzech obliczanych cech. Przy czym najbardziej poprawne jest wy-
liczenie $redniej geometrycznej z trzech wartosci (D1, D2, D3). Z powyzszych
wzgledow wskaznik dystrofizacji jest rozumiany jako HDI= vVD1xD2xD3.
Wartos¢ wskaznika dystrofii HDI=50, wyznaczono jako dolna granicg warun-
kéw dystroficznych w wodach jeziornych. Dla HDI > 50 wody jezior maja
zawsze odczyn kwasny, przewodnos$¢ wiasciwa jest mniejsza niz 100uS/cm,
a stezenie DOC stanowi ponad polowe stgzenia DIC, bez wzgledu na bez-
wzgledne stezenie DOC (Gorniak 2005, 2006). Czynniki zwiazane z zyznos-
cia wody, rozumiane jako koncentracja zwiazkow azotu i fosforu, nie musza by¢
przy tym na poziomie oligotroficznym, poniewaz w jeziorach, gdzie dominuje
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proces dystrofizacji, czgsto wystepuja na podwyzszonym poziomie (Gorniak
2005, 2006, Owsianny 2006, Gabka i Owsianny 2006b). Wspomniane czgsto no-
towane niskie koncentracje wapnia w jeziorach dystroficznych wyrazaja si¢ tak-
ze w stwierdzanych niskich warto$ciach odczynu, poniewaz te dwie cechy sied-
liskowe sa ze soba $cisle skorelowane.

Dlatego tez by mowié o tym, ze jezioro jest dystroficzne, a wigc ze podlega
procesowi dystrofizacji, minimalnym punktem wyjscia do diagnozy jest pozna-
nie odczynu, przewodnictwa i struktury wegla w toni wodnej w szczycie okresu
wegetacyjnego. Otaczajaca zbiorniki ro§linno$¢ charakterystyczna dla torfowisk
mszarnych, czy borow i brzezin bagiennych (w tym np. siedliska przyrodnicze
Natura 2000 —7110, 7140, 7150 czy 91D0), winna by¢ uznawana jedynie za ele-
ment wstgpnie diagnostyczny, poniewaz nie do konca warunkuje ona zachodze-
nie samego procesu. Relacja pomigdzy roslinnoscig a siedliskiem ma charakter
powiazan zwrotnych, tzn. jej pojaw moze by¢ (i zwykle jest) z jednej strony re-
akcja na proces dystrofizacji ksztaltujacy siedlisko, z drugiej strony — charak-
ter roslinnosci w dalszym etapie jej rozwoju moze wptywac na natgzenie pro-
cesu. Wsrdd roslinnosci zlewni bezposredniej, najbardziej sprzyjajacej proceso-
wi dystrofizacji, a wigc dostarczajacej do toni wodnej duzych ilosci wegla orga-
nicznego, najwigksze znaczenie maja torfowiska mszarne (zdominowane przez
Sphagnum). Teoretycznie mozliwe jest jednak by proces dystrofizacji zachodzit
w jeziorach nie posiadajacych torfowisk mszarnych w zlewni bezposredniej (np.
zdominowanej jedynie przez ubogie lasy szpilkowe na mineralnym i naturalnie
kwasnym podtozu).

Z powyzszych wzgledow siedlisko przyrodnicze Natura 2000 — 3160, obej-
mujace naturalny zbiornik dystroficzny, jest siedliskiem o wiele rzadszym, niz si¢
zwykle uznaje. Duzo czgstsze sa przypadki wystgpowania siedlisk torfowisk mszar-
nych czy boréw i lasow bagiennych przy jeziorach, nie podlegajacych wyraznemu
wplywowi procesu dystrofizacji. Spotyka si¢ takze w obrebie siedlisk ze znacznym
udziatem torfowcow (Sphagnum) wystgpowanie zbiornikow wodnych pochodzenia
antropogenicznego. Cechuja si¢ one generalnie zarysowujaca si¢ regularng linig wy-
robiska po eksploatacji torfu. W otoczeniu ww. zbiornikow wodnych nalezy szuka¢
siedlisk naturowych 7110, 7140, 7150 czy 91DO0, lecz nie powinno si¢ ich uznawac
za dystroficzne.

Do najcenniejszych jezior dystroficznych (3160) potozonych na terenie Lasow
Pilskich naleza ubogie w sole pokarmowe zbiorniki: Maty Smolsk (Fot. 2A.) oraz
szereg Srodwydmowych jezior Puszczy Noteckiej (np. Pustelnik I i II, Wilcze Bto-
to, Pokraczyn; Gabka i in. 2004, Gabka 2005, Gabka i Owsianny 2005a, Owsian-
ny i Gabka 2006b). Szczegolnie interesujacym przyktadem jeziora otoczonego tor-
fowiskami charakteryzujacego si¢ niezwykle bogata flora glonéw, zwlaszcza bruzd-
nic (Dinophyta), z szeregiem rzadkich gatunkéw mikro- i makrofitow w skali Polski
i Europy jest jezioro Kuzniczek z rezerwatu przyrody Kuznik (Owsianny 2006, Gab-
ka i Owsianny 2005a, 2006b, Owsianny i Gabka 2006b; Fot. 2B.).

Studia i Materialy Centrum Edukacji Przyrodniczo-Lesnej R. 9. Zeszyt 2/3 (16) /2007 591



Jeziora torfowiskowe z obecnoscig ramienic — szczegélne problemy
identyfikacji siedlisk Natura 2000

Niektore jeziora z przylegajacymi torfowiskami mszarnymi, zaawansowane
zwykle w procesie zarastania, nie podlegaja wyraznemu wptywowi procesu dystro-
fizacji. W jeziorach tych odczyn wody jest najczesciej okotoobojetny Iub lekko za-
sadowy (pow. 6,5 pH), a przewodnictwo charakteryzuje si¢ wyzszymi warto§ciami,
z racji wigkszej koncentracji wapnia w wodzie (i osadach). Pomimo podwyzszo-
nych ilosci rozpuszczonego wegla w toni wodnej, udziat frakcji organicznej i nieor-
ganicznej jest zwykle porownywalny. Jeziora o takich charakterystykach podlegaja
zwykle zrownowazonemu oddziatywaniu procesow dystrofizacji i eutrofizacji. Sy-
tuacje takie okresla si¢ mianem alloiotrofizacji. Termin alloiotrofia, jako typ $rodo-
wiska wodnego z podstawowym opisem hydrobiologiczno-hydrochemicznym zo-
stat podany przez Holla (1928).

Wydaje si¢, ze w wyniku zwigkszenia doplywu rozpuszczonego wegla orga-
nicznego ze zlewni, na kazdym etapie jezioro moze rozwinac si¢ w kierunku jeziora
alloiotroficznego (Owsianny 2006, Gabka i Owsianny 2006b). Dzia¢ si¢ tak moze za
przyczyna antropogenicznych manipulacji w stosunkach hydrologicznych jeziora.
Klasycznym przyktadem jest odwadnianie torfowisk mszarnych, czy lesnych zbio-
rowisk bagiennych, z ktérych rowami woda jest doprowadzana do r6znego typu je-
zior (por. Gorniak 1996, 1997, Banas 1999, Kruk 2000, Szmeja 2000). Przytoczo-
ne czynniki antropogeniczne najprawdopodobniej rzadko prowadza do klasycznej
dysharmonijnej dystrofizacji jeziora. Raczej rzadko dochodzi wigc do wyraznego
ograniczenia zasobnosci w wapn i do obnizenia odczynu wod. Duzo cz¢sciej wspo-
mniane czynniki moga prowadzi¢ do alloiotrofizacji, wzbogacajac jezioro nie tyl-
ko w DOC, ale takze w zwiazki azotu i fosforu w zwiazku z rozpadem potaczen me-
talo-organicznych (por. Wojciechowski 1997, 1999, Goérniak 1997, Szmeja 2000,
Vihitalo 2000). Znane sa takze przypadki naturalnie wzglgdnej rownowagi pomig-
dzy eutrofizacja, a dystrofizacja w jeziorach. Zachodza one w szczegdlnosci na te-
renach o podtozach bogatych w wapn, a przy tym znacznie zatorfionych. W przy-
padku funkcjonowania niektorych jezior Pojezierza teczynsko-Wlodawskiego, taki
mechanizm sugerowal juz w latach 70. Wojciechowski (1970, 1972). Dynamiczna
relacja pomigdzy obydwoma opisywanymi procesami na Polesiu wynika zapewne
z krasowej 1 termokrasowej genezy znacznej czgsci wystepujacych tam jezior (m. in.
Wojtanowicz 1994, Harasimiuk i Wojtanowicz 1998), ale i w niektérych przypad-
kach stymulowana byta z pewnoscia dzialaniami melioracyjnymi terenow torfowi-
skowych (Chmielewski i in. 1996 i cyt. tam lit.).

Wystepujace na terenie Wielkopolski jeziora humusowe zaawansowane w pro-
cesie zarastania w wigkszosci reprezentuja typ jezior alloiotroficznych (Owsian-
ny 2006, Gabka i Owsianny 2006b). Doplyw substancji humusowych w takich
przypadkach byl zwiazany glownie z powstawaniem torfowisk mszarnych za pa-
sem szuwaru wysokiego zarastajacych jezior bogatszych w wapn. W czg¢sci jezior
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obserwowano takze symptomy czesciowego odwapniania woéd w skutek rozwoju
i dominacji zbiorowisk ramienicowych w toni wodnej (Gabka 2005, Gabka i Ow-
sianny 2006b).

W przypadkach gdy mamy do czynienia z rozwijajacym sig alloiotroficznie eko-
systemem jeziora ramienicowego z przylegajacymi torfowiskami mszarnymi, osob-
no nalezy klasyfikowac¢ siedliska przyrodnicze 3140 (jezioro ramienicowe) i przyle-
gajace torfowiska mszarne, czy lasy i bory bagienne (7110, 7140, 7150 czy 91D0),
badz takze czgsto spotykane w ich poblizu mechowiska (7230). Zgodnie z powyzej
przytoczonymi przestankami, ekosystemy te nie reprezentuja siedliska przyrodni-
czego — jezioro dystroficzne (3160).

Najlepiej opisanym do tej pory przykladem ekosystemu podlegajacego al-
loiotrofizacji na obszarze RDLP Pita jest torfowiskowe jezioro ramienicowe Kuz-
nik Maly w rezerwacie przyrody Kuznik koto Pity. W jeziorze tym poza wzgledna
rownowaga pomigdzy frakcjami organiczna a nicorganiczna w puli ogdlnej wegla
(w VIII 2002 roku HDI=26,3), odnotowuje si¢ organizmy lub cale zgrupowania cha-
rakterystyczne zaréwno dla warunkow dys-, jak i eutroficznych (Owsianny 2006,
Gabka 1 Owsianny 2006b). Podobnymi przykladami sa jeziora Kuznik Olsowy
(Nadlesnictwo Zdrojowa Gora; Fot. 1B.), Bukowo Mate (Nadle$nictwo Tuczno),
Smolary (Nadle$nictwo Plytnica), Mnich Maty (Nadlesnictwo Sierakow), Swigte
(Nadlesnictwo Potrzebowice). Dna tych jezior zdominowane sa przez fitocenozy
Chara aculeolata Kiitzing, badz rzadziej przez C. delicatula Agardh. Strefy brzego-
we tych jezior w duzej cz¢sci zajgte sa przez torfowiska przejsciowe, badz wysokie
i brzeziny bagienne.

Szczegdlnym jeziorem z przylegajacymi torfowiskami mszarnymi na obsza-
rze RDLP Pita jest jezioro zrédliskowe. Ekosystemy jeziorne tego typu charakte-
ryzuja si¢ silnym nieskoncentrowanym wypltywem wod podziemnych i naleza do
bardzo rzadkich na terenie Polski. Ich ptytkie misy utworzone zostaty dzigki sub-
fozyjnej dziatalnosci wod podziemnych (Choinski 1995). Jedynym znanym przy-
ktadem z analizowanego obszaru jest jezioro Niewiemko (glgbokos¢ maks. 1 m,
powierzchnia 10 ha), potozone w Nadlesnictwie Podanin i chronione w obrgbie re-
zerwatu przyrody Zrédliska Flinty (Gabka i in. 2005, Owsianny i Gabka 2006b).
Jezioro Niewiemko praktycznie nie posiada roslinnosci zanurzonej, a osady den-
ne, zwlaszcza w czg$ci najbardziej zrodliskowej, pokryte sa okoto 10 cm warstwa
agregatow cyanobacterii Aphanocapsa grevillei (Berkeley) Rabenhorst (Owsian-
ny i Gabka 2006a).

Jeziora ramienicowe i torfowiskowe jako siedliska cennych roslin Natura 2000

Ekosystemy wodne znajdujace si¢ na terenie Regionalnej Dyrekcji Lasow Pan-
stwowych w Pile, byly obiektami licznych eksploracji hydrobotanicznych (Owsian-
ny i Gabka 2004, 2006a, Gabka i Owsianny 2005a, 2005b, 2006a i cyt. tam lit.). Sa
ostoja wielu ro$lin uznanych za rzadkie i chronione w Polsce, jednak na szczeg6l-
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na uwage zashuguja zagrozone gatunki wymagajace ochrony w ramach programu
Natura 2000 tj. Luronium natans (L.) Rafin., Aldrovanda vesiculosa L., Liparis lo-
eselii (L.) L.C.Rich. i Najas flexilis (Willd) Rostk. et Schmidt.

Niezwykle obfita populacja Luronium natans (gatunek naturowy o kodzie
1831) wystepuje w torfowiskowym jeziorze Linowe (Jelen) (Nad. Tuczno), w kto-
rym stwierdzono takze wiele rzadkich glonéw (Owsianny i in. 2006). Torfowi-
ska przylegajace do jeziora Swigte k. Miat sa ostoja licznej populacji zanikajacej
w skali Europy Aldrovanda vesiculosa (1516). Nalezy jednak wskazac, ze obec-
no$¢ tego gatunku jest efektem udanej introdukcji wynikajacej z proby ochrony tej
rosliny w Polsce (Gabka i Kaminski 2005, Kaminski 2006). Z torfowiskami przy-
legajacymi do niektorych jezior allojotroficznych Lasow Pilskich jest zwiazane
wystepowanie rzadkiego storczyka Liparis loeselii, ktérego nieliczng populacje
stwierdzono min. na torfowisku przylegajacym do jeziora Bobrowo Mate (Nadl.
Tuczno) (Jermaczyk i in. 2006). Jezioro Wapinskie (Okunite) jest z kolei histo-
rycznym siedliskiem, uznanej za wymarta w Polsce Najas flexilis (1833) (Dzie-
dzic 2001, Owsianny i Gabka 2004), a obecnie silnie rozwijaja si¢ w nim ramie-
nice (zwlaszcza C. delicatula i C. tomentosa) (Gabka i Owsianny 2006a, Owsian-
ny 2006).

Podsumowanie

Na podstawie badan wtasnych obejmujacych analizg jezior Lasow Pilskich oraz
danych literaturowych stwierdzono, ze:

1. Zbiorniki ramienicowe wyrdznia si¢ w oparciu o kryterium florystyczne obej-
mujace warunki, gdzie wystgpujace ramienice sa wyraznym elementem struk-
tury ro$linnosci jeziora, cho¢ nie koniecznie dominujacym. W takich sytuacjach
sugeruje si¢ uznanie catego zbiornika za tzw. ramienicowy w rozumieniu pro-
gramu Natura 2000 (3140) 1 w praktyce winno si¢ zaznacza¢ go obszarowo na
mapach tematycznych. Natomiast siedliska ramienic moga wystgpowac prawie
we wszystkich znanych typach ekosysteméw wodnych, obejmujacych ampli-
tudy ekologiczne poszczegolnych gatunkéw Characeae. W przypadku, gdy ra-
mienice maja maly udzial w strukturze roslinnosci wodnej danego zbiornika
(rzadziej cieku), nalezy wyrozniac i opisywac je punktowo jako siedliska ramie-
nic (3140) 1 w taki sposob nanosi¢ na podktady kartograficzne. Jedynie w przy-
padku gatunkoéw objetych ochrona gatunkowa zaleca sig zaliczenie catego je-
ziora jako ramienicowego, zgodnie z zalecana ekosystemowa ochrona tej gru-
py organizmow.

2. Zbiorniki dystroficzne (siedlisko 3160), na podstawie wspotczesnego stanu
wiedzy, winno wyrdzniaé si¢ w oparciu o dominacj¢ procesu dystrofizacji wa-
runkujacego ich funkcjonowanie. Istotne znaczenie w diagnozie powinny mieé¢
analizy fizyczno-chemiczne wody: analiza przewodnictwa elektrolityczne-
g0, odczynu wody i relacji pomigdzy wegglem organicznym a nieorganicznym
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w wodzie w szczycie sezonu wegetacyjnego. Kryterium wyrézniajacym jest cha-
rakter hydrochemiczny, a nie florystyczny. Wystepujace na torfowiskach nad jezio-
rami ro$liny i mszaki (np. duzy udziat Sphagnum), czy tworzone przez nie zbioro-
wiska bedace siedliskami Natura 2000 (7110, 7140, 7150 czy 91D0), moga by¢ tyl-
ko cechami wstegpnie diagnostycznymi w wyrdznianiu jezior dystroficznych.

3. Jeziora otoczone torfowiskami mszarnymi stanowia szeroka grupg ekosyste-
méw wodnych, nie koniecznie bedacych jeziorami dystroficznymi (3160).
Przynajmniej cze$¢ z tych ekosysteméw podlega alloiotrofizacji (zréwnowa-
zonemu wpltywowi procesow dys- i eutrofizacji), a na obszarze RDLP Pita
reprezentuja je zwlaszcza jeziora ramienicowe podlegajace alloiotrofizacji.
W ich obrgbie osobno nalezy klasyfikowaé siedliska przyrodnicze 3140 (je-
zioro ramienicowe) i przylegajace torfowiska mszarne, czy lasy i bory bagien-
ne (7140, 7110 czy 91D0), badz tez mechowiska (7230). Ekosystemy te nie
reprezentuja siedliska przyrodniczego — jezioro dystroficzne (3160).

Bardzo rzadkim przyktadem jeziora torfowiskowego moze by¢ jezioro zrod-
liskowe — jak zidentyfikowane na obszarze RDLP Pita — jezioro Niewiemko.

4. Zbiorniki ramienicowe i dystroficzne i inne jeziora z torfowiskami sa na ob-
szarze RDLP Pila ostojami najrzadszych roslin wodnych, cennych w progra-
mie Natura 2000, tj.: Luronium natans, Aldrovanda vesiculosa, Liparis loese-
lii 1 Najas flexilis.

Podzigkowania

Autorzy pragna ztozy¢ podzigkowania Regionalnej Dyrekeji Laséw Panstwo-
wych w Pile, w tym wchodzacym w jej sktad Nadlesnictwom, a takze Konserwa-
torom Przyrody wojewddztw wielkopolskiego i zachodniopomorskiego oraz Mini-
sterstwu Srodowiska, za wydanie stosownych pozwolen i udzielona pomoc w cza-
sie realizacji badan limnologicznych w latach 2000-2007. W opracowaniu wykorzy-
stano wyniki badan finansowanych ze srodkéw na nauke na lata 2001-2003 (gran-
ty KBN: nr 6 PO4F 070 21 1 KBN nr 6 PO4F 037 21) oraz na lata 2006-2008 (gran-
ty MNiSW: nr N304 050 31/1853 i nr N304 100 31/3623). Ponadto wtaczono do ar-
tykutu dane zebrane w latach 2006-2007 w ramach programu Powszechnej inwenta-
ryzacji gatunkow roslin, zwierzqt, innych organizmow i siedlisk przyrodniczych ma-
Jjacych znaczenie wskaznikowe przy ocenie stanu lasow oraz prognozowaniu zmian
w ekosystemach lesnych.
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