ROK CXLI SYLWAN 1997 Nr 10

JAROSEAW SKEODOWSKI

Ekotonowe zgrupowania epigeicznych
biegaczowatych (Carabidae, Col.).

Ecotone Communities of Epigeic Carabids (Carabidae )

Wstep

1996 roku pracownicy Katedry Ochrony Lasu i Ekologii rozpoczeli badania
majace na celu okre§lenie optymalnej szerokosci i sktadu gatunkowego paséw
ochronnych w strefach ekotonowych lesno-polnych. Jedna z wielu charakterystyk branych
pod uwage w badaniach byty miedzy innymi sktad i struktura zgrupowar chrzaszczy z
rodziny biegaczowatych (Carabidae, Col.). Obserwacje zgrupowari biegaczowatych pro-
wadzono w 5 réznych strefach ekotonowych. Otrzymano interesujace wyniki. Réwniez i
dlatego, ze w krajowej literaturze carabidologicznej, zgrupowaniom ekotonowym (lesno-
polnym) biegaczowatych poswiecono jak dotad niewiele uwagi.

Tereny i metodyka badan

Badania przeprowadzono na powierzchniach, rozlokowanych w 5 réznych s_trefach ekoto-_
nowych. W kazdej badanej strefie ekotonowej rozmieszczono w planie siatki kwadx:atowej
(oczko 6x6 m) po 5 putapek w 6 rzedach. Pierwszy rzad pulapek, oznaczony lltera_ A
polozony byl w terenie otwartym, czyli najdalej od drzewostanu ekotopow;go. Kple_me
r1z¢dy putapek zakladano posuwajac si¢ przez strefe ekotonowa (okrajek i oszyj_ek) w
kierunku drzewostanu. Ostatnie rzedy E i F zakladano w pasie drzewostanu, przylegajacym

do oszyjka.

Tak zwana powierzchnia "sosna" (NS), zlokalizowana byla na granicy oddziatu 73(;, obrgbu
Przechlewo (lesnictwo Lipczynek, Nadle$nictwo NiedZwiady). Wystawa p(_)ludmowo-za-
chodnia. Drzewostan tworzy 100-letnia sosna rosnaca na siedlisku boru §wiezego. Rzedy
B i C objely strefg 25-30 letniego oszyjka sosnowego. W oszyjku warstwa runa pyia s{a.bo
rozwinigta. Putapki rzedu A rozlokowane byly w odleglosci okoto 6 m od skraju oszyjka
sosnowego na powierzchni otwartej murawy pasmofilne;j.
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Powierzchnia "zarnowiec" (MZ), zlokalizowano na granicy z laka kosSna oddzialu 13d
obrebu Miastko, lesnictwa Niesiolowo, Nadleénictwa Miastko. Mtody 25-letni drzewostan,
tworzony przez brzozg¢ z niewielka domieszka sosny, oddzielony jest od taki kosnej
oszyjkowymi zaro§lami zarnowca (rzad C). Rzad B zlokalizowano na lace, u stép wspo-
mnianego oszyjka zarnowcowego.

Powierzchnia "topola" (MT) znalazla si¢ na granicy z taka oddziatu 16f, obrebu Miastko
(le$nictwo Niesiolowo, Nadlesnictwo Miastko). Drzewostan tworzy sosna ibrzozaw wieku
65 lat. Fitosocjologicznie nalezy jednak do kwasnej buczyny, o czym s§wiadczy zachowane
runo. Oszyjek (rzad C i biegnacy wzdluz granicy oszyjka rzad B) tworza 2 metrowej
wysokosci zaros$la osikowe.

Powierzchnia "jarzebina" (MJ), znajduje si¢ na granicy ugorow z oddzialem 381, obrebu
Miastko, lesnictwa Kawcze, Nadlesnictwa Miastko. Wystawa péinocna. Drzewostan two-
rzy 55-letnia sosna, rosnaca na gruncie porolnym. Rzedy C i D zlokalizowano w obrebie
drzewostanu, porosnigtego bardzo gestym podszytem: Sambucus nigra, Sorbus aucuparia,
Quercus robur, Acer platanoides, Viburnum opulus, Crategus monogyna. Przy same]
$cianie lasu zlokalizowano rzad B.

Pc?wi‘erzchnia "buk" (MB), to granica ugoru z oddzialem 10 obrgbu Miastko, (le$nictwo
Niesiotowo, Nadleénictwo Miastko). Drzewostan bukowo-debowy 90-letni o wystawie

potudniowej izoluje od ugoru oszyjek osikowo-brzozowy (rzedy C i D). Rzad pulapek B
ulokowany byl na granicy z oszyjkiem.

Putapki przegladano w terminie wiosenno-jesiennym, pomijajac dwa miesiace najwigkszej
lowqo_s’ci fauny Carabidae (lipiec i sierpien). Przy opracowywaniu artykutu, otrzymane
wym_kl z poszczegdlnych szesciu rzedéw putapek, taczono w trzy strefy, dla ktérych
przyjeto umowne nazwy:

O "polt=:", czyli strefa 1-2 rzedéw pulapek rozstawianych na ugorach (zmienna liczba
rzedow zalezy od badanej strefy ekotonowej),

a '_'ek)oton", czyli strefa oszyjkowa zlokalizowana na przestrzeni 1-3 rzgdéw (uwaga
W),

[ "las", czyli strefa objeta 2-3 rzedami putapek (uwaga jw.)

Wyniki

W WIOSCI‘IHYCh 1 jesiennych odlowach trwajacych kilka miesiecy, zaobserwowano ponad
2300 osobnik6w biegaczowatych, nalezacych do 75 gatunkow (tab. 1). Najwiecej biega-
czowat)‘/ch bo 825 osobnikéw zanotowano na powierzchni MJ, a nastgpnie: 662 chrzaszczy
na pow_ierzchni MB, 450 na powierzchni MZ i 318 na powierzchni MT. Bardzo mato,
zaledwle 67. osc?bnikéw zlowilo si¢ na powierzchni NS. Rozktad townosci osobnikéw
Carabzdfze, jak i gatunkéw w poszczegblnych strefach ekotonowych (pole, ekoton, las)
okazat si¢ stosunkowo zmienny. Owa zmienno$é obserwacji wynika z réznej szerokosci
poszczegblnych badanych stref oszyjkowych, a tym samym z réznej liczby zastosowanych
pufraplek. Z reguty najwicksza lowno$é notowano w strefie "pole", nast¢pnie "las", a
najnizsza w strefie "ekoton". Jedynie w ekotonie MJ, wielko$¢ odlov:/u Carabidae sys,te-
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matycznie malata w kolejno nastepujacych po sobie strefach: "pole", "ekoton" i "las".
Podobnie jak liczebnos¢, réwniez 1 liczba gatunkéw Carabidae uktadata si¢ w sposéb
przypadkowy. Dlatego podczas opracowywania wynik6w uwage skupiono na wskaznikach
zgrupowarn Carabidae majacych charakter statystyczny.

Wazniejsze dominujace gatunki

Wazniejsze dominujace gatunki biegaczowatych w badanych strefach ekotonowych. W tej
kategorii przyjeto takie gatunki, ktérych wskaznik dominacji osiagnat poziom przynajmniej
10%. ewentualnie byl nieznacznie mniejszy od tego poziomu (tab. 2).

Tak jak mozna bylo przypuszczac, we wszystkich strefach ugorowych i takowych "pole”
dominowaly gatunki terenéw otwartych, badZ gatunki eurytopowe. Z kolei, prawie we
wszystkich strefach drzewostanéw "las" dominowaty gléwnie duze lub mate gatunki lesne.
W najmlodszym badanym drzewostanie MZ (25-letnim), dominantem byl maly lesny
hemizoofag A. brunnea, za§ subdominantem maty lesny zoofag Calathus micropterus.
Stosunkowo wysoki wskaZnik dominacji (22%), plasujacy C. micropterus na drugim
miejscu w strukturze dominacyjnej zgrupowania (tuz za dominantem), w tak mlodym

. TABELA 2
Wykaz wazniejszych dominujacych gatunk6éw biegaczowatych w badanych strefach

Pow. "Pole" "Ekoton” "Las"
NS C. erratus 23% H. latus 28% P. oblongopunctatus 27%

C. ambiguus 23% P. oblongopunctatus 25% P. niger 11%

H. rufitarsis 14% H. rufitarsis 11%
______________________________________________ C. violaceus 11%
MZ P. caerulecsens 48% P. caerulescens 30% A brur-u;e_a-ég‘;’o ________

C. cancellatus 8% C. hortensis 13 C. micropterus 22%
________________________________________ H _t_arc_i;_u:}l‘? C. hortensis 11% )
MT P. caerulecsens 40% P. vulgaris 29% & ho;;e;z._s‘idsn3-0:‘/';; ______

P. cupreus 11% C. hortensis 18% P.vulgaris 20%
S (_:'. f‘f"_c_ef[f’f‘fs_ 1_99_5 ______ C_' = SEIRAT _‘1_”:‘"_9_07:’ . _q nemoralis 17% o
MJ P.caerulecsens 12% P. oblongopunctatus 26% P. oblongo});;zctatus 26%

P.vulgaris 9% H. quadripunctatus 12% C. nemoralis 12%

C. nemoralis 9% C. micropterus 9% P. niger 12%

C. hortensis 11%

MB P. caerulecsens 34% P. vulgaris 16% P.vulgaris 25%
H. rufipes 11% P. caerulecsens 14% P. oblongopunctatus 15%
C. cancellatus 10% P. oblongopunctatus 10% C. nemoralis 13%
P. cupreus 9% C. hortensis 9% C. micropterus 9%
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drzewostanie wydaje sie catkowicie uzasadnione. Pewnym zaskoczeniem byto natomiast
uplasowanie si¢ eurytopowego duzego gatunku P. vulgaris na pozycji sub-dominanta w
zgrupowaniu strefy "las" powierzchni MT (65-letni drzewostan sosnowo-brzozowy), i na
pozycji dominanta w analogicznym zgrupowaniu powierzchni MB (90-letni drzewostan

bukowo-debowy). Gatunek ten jest bardziej zwiazany z terenami otwartymi 1 zadrzewie-
niami, niz z lasami.

Znaczne wymieszanie si¢ na pozycjach gatunkéw dominujacych i subdominujacych przed-
stawicieli fauny lesnej i nielesnej Carabidae, miato miejsce zgodnie z przewidywaniami
w strefie ekoton (tab. 2). W czotéwce dominantéw obok gatunkéw terenéw otwartych i
eurytopowych: H. latus, H. rufitarsis, P. caerulescens, H. tardus, P. vulgaris, znalazly sie

gatunki lesne: P. oblongopunctatus, C. hortensis, C. nemoralis, H. quadripunctatus, C.
micropterus.

Udzial przedstawicieli gatunkéw jesiennych

Udziat przedstawicieli gatunkéw Jesiennych w zgrupowaniach drzewostanéw Sredniowie-
kowych i starszych, jest zazwyczaj znacznie wigkszy niz w zgrupowaniach zamieszkuja-
cych uprawy i mtodniki [5], [2]. Poza jednym przypadkiem powierzchni NS (na ktérej
odnotowano znikoma wrecz liczebnogé biegaczowatych), udzial osobnikéw gatunkéw
Jesiennych wzrastat w kolejnych strefach ekotonowych (ryc. 1). Bardzo wysokie wartosci
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RYC. 1. Udzial w zgrupowaniach biegaczowatych przedstawicieli gatunkéw jesiennego typu rozwojowego
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RYC. 2. Udzial w zgrupowaniach osobnikéw reprezentujacych gatunki lesne

wskaZnik ten osiagnal w strefach "ekoton" i "las" powierzchni: MB (90-letni drzewostan
bukowo-d¢bowy) i MT (65-letni drzewostan sosnowo-brzozowy).

Struktura ekologiczna

Przez strukturg ekologiczng zgrupowan rozumiemy udziat w nich przedstawicieli gatun-
kéw: lesnych, eurytopowych i terenéw otwartych. W dojrzewajacych i dojrzatych drzewo-
stanach, udziat przedstawicieli gatunkéw lesnych znacznie przewyzsza udzialy osobnikow
te.re_n(’).w otwartych 1 eurytopowych. [5], [2]. Na wykresach przedstawiono udziat przedsta-
wicieli gatunkéw lesnych (ryc. 2) i gatunkéw eurytopowych (ryc. 3). W strefie "pole" udziat
osgbnikéw gatunkow lesnych jest z reguty niewielki — rycina 2. Tylko na powierzchni MJ
osiaga zaskakujaco wysoki poziom — okoto 40%. Udzial przedstawicieli fauny lesnej
systematycznie wzrasta w nastgpnych strefach: "ekoton" i "las", osiagajac w ostatniej strefie

poz-iom F)kolo 50-70%. Jedynie na powierzchni MJ udziat frakcji lesnej Carabidae byt
wyzszy 1 plasowat si¢ na poziomie 84%.

Calklerr_l Inaczej przedstawia si¢ udzial w zgrupowaniach przedstawicieli eurytopow (ryc.
3), czyli ggtpnkéw wszedobylskich. W 3 badanych zgrupowaniach (MT, MZ i NS) udzial
;3r;edst_aw1meli gatunkéw eurytopowych byt wyraZznie najwigkszy witasnie w strefie przej-
sciowej "ekoton". W zgrupowaniu MJ, opisywanym najwiekszymi warto§ciami wskaZnika
udziatu fauny le$nej, udziat eurytopéw wyraZznie ulega redukcji i pozostaje na bardzo
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RYC. 3. Udziat w zgrupowaniach osobnikéw reprezentujacych gatunki eurytopowe

niskim poziomie w drzewostanie (strefa las). Na powierzchni MB, udziat przedstawicieli
fauny eurytopowej w strefie "ekoton" 1 "las" niepokojaco wzrastat.

Struktura troficzna

Udziat duzych zoofagéw, to jeden z trzech rozpatrywanych zwykle elementéw struktury
troficznej zgrupowan Carabidae. Udzial duzych zoofagéw w zgrupowaniach zamieszku-
Jjacych sredniowiekowe i starsze biocenozy le§ne zazwyczaj znacznie przewyzsza 50 % [5],
[2]. W prezentowanych badaniach, granice ta przekroczyty jedynie duze zoofagi w 2
zgrupowaniach (ryc. 4). Zgrupowania te zamieszkiwaty strefy las powierzchni MB (90-let-
ni drzewostan dgbowo-bukowy) i MT (65-letni drzewostan sosnowo-brzozowy). W pozo-
stalych badanych strefach "las", zamieszkiwaly zgrupowania, w ktérych udziat duzych
zoofagéw byl wprawdzie wigkszy niz w terenie otwartym, a czesto i strefie "ekoton”,
jednakze z drugiej strony byl mniejszy niz 50%.

Srednia biomasa osobnicza i wskaznik SCP
— model zgrupowan biegaczowatych

Srednia biomasa osobnicza SBO zgrupowan biegaczowatych jest silnie i dodatnio skore-
lowana z wiekiem zamieszkiwanych przez nie drzewostanéw [5]. WskaZnik SCP taczy w
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RYC. 4. Udziat w zgrupowaniach duzych zoofagéw

sobie cechy najlepiej opisujace dojrzate zgrupowania biegaczowatych zamieszkujace drze-
wostany Sredniowiekowe i starsze. WskaZnik ten jest réwniez silnie i dodatnio skorelowany
z wiekiem drzewostanéw [4]. Oba wskazniki przedstawione w uktadzie wspéirzednych
XY, tworza model SCP/SBO [2], [4]. W modelu takim zgrupowania zamieszkujace uprawy
imtodniki, czyli biocenozy "nierozwinigte" plasuja sie w strefie niskich wartosci — w lewym
dolnym narozniku. Im bardziej dojrzala biocenoze lesna zamieszkuje zgrupowanie Cara-
bidae, tym liczniej pojawiaja si¢ w nim typowi przedstawiciele fauny le$nej, czgsto 0O
duzych rozmiarach ciata. Zgrupowanie takie opisuja wysokie wartosci SCP/SBO, co
plasuje je w modelu wysoko z prawej strony.

Na rYC%nie 5 przedstawiono badane zgrupowania ekotonowe w ukladzie modelu SCP/SBO.
Okazuje sig, Ze niezakt6cone przebiegi SCP/SBO opisywaly zgrupowania badane zaledwie
na dwéch powierzchniach MT i MB. Za niezaklécony przebieg nalezy przyjmowac taka
Charf:lkterystka S_CP/ SBO, ktéra opisuje systematyczny wzrost wartosci obu wskaznikéw,
W miar¢ posuwania si¢ transektem od pola az do drzewostanu. Charakterystyke opisujaca
pow1erzchm¢ MB nalezy opatrze¢ jednak pewnym komentarzem. Zgrupowanie drzewo-
stanu, czyli tzw. strefy "las", w modelu znalazlo si¢ bardzo blisko zgrupowania strefy

ekoton”. Oba zgrupowania zamieszkujace stosunkowo odmienne biocenozy, na wykresie
modelowyrp znalazly si¢ zbyt blisko siebie. Byé moze zbyt niskie usytuowanie w modelu
zgrupowania zamieszkujacego drzewostan (strefa "las") jest reakcja obu wskaZnik6w na
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RYC. 5. Model SCP/SBO badanych zgrupowan ekotonowych Carabidae. Cyfra 1 oznaczono zgrupowania
"pole”, za$ cyfra 3 zgrupowania "las"

stabe zwarcie drzewostanu. Jezeli tak, to wzrost udziatu eurytop6w w zgrupowaniu lesnym
powierzchni MB wydaje si¢ réwnie uzasadnione. W przypadku pozostatych badanygh
zgrupowan, przebiegi modelowe byly jeszcze bardziej znieksztalcone. W zgrupowaniu
lesnym powierzchni NS oba wskazniki SCP/SBO osiagaja wprawdzie wysokie wartosci,
ale analogiczne wskazniki dla strefy przejSciowej "ekoton" sa zredukowane. Swiadczxé
moga o przewadze w strefie "las" fauny nielesnej. Jeszcze bardziej jaskrawa dysproporcja
migdzy wskaznikami SCP/SBO zgrupowan wyréznionych stref uwidoczniona jest w
przypadku powierzchni NS (ryc. 5).
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Podsumowanie

Po roku badar wydaje sig, Ze mozZna ostroznie opisac rysujace si¢ w obrazie badanych
zgrupowarn tendencje. Najbardziej ptynne przejscie struktury zgrupowania, od charaktery-
stycznej dla zgrupowarn terenéw otwartych, az do typowo lesnej zanotowano na powierz-
chni MT. Swiadczy o tym nie tylko obraz otrzymany w modelu SCP/SBO, ale 1 rosnace
udzialy przedstawicieli gatunkéw jesiennych i duzych zoofagéw w kolejnych strefach. W
strukturze dominacyjnej rozpoznawanej na powierzchni MT dominowaty duze gatunki,
wsréd ktérych dosé wazny wydat sie eurytopowy P. vulgaris. By¢ moze zastgpowal on
nieobecnego w tym $rodowisku P. niger, chrzaszcza o podobnej wielkosci ciata lecz
bedacego gatunkiem lesnym. Przypomnieé moze warto, ze we wczesniejszych badaniach
P. niger okazat si¢ waznym gatunkiem strefy "ekotonu", "boru" i "ugoru" [3].

W innych badanych zgrupowaniach, przejscie w transektach ekotonowych od fauny
pionierskiej az do lesnej, okazalo si¢ mniej ptynne. Na ocen¢ dostateczna zastugiwato
zgrupowanie biegaczowatych badane na powierzchni MB. Ta niezbyt wysoka ocena, wiaze
si¢ z tym, Ze osiagniety poziom rozwoju zgrupowania w strefie ekoton, w nastgpnej strefie
las, pozostawal na podobnym poziomie — a zatem praktycznie bez wigkszych zmian. Mato
tego, wzrastajacy udzial fauny eurytopowej, jak i dominujacego eurytopowego gatunku P.
vulgaris w strefie las, moga niepokojaco wskazywac na niewielkie zdegradowanie drze-
wostanu macierzystego tej powierzchni. O ile przypuszczenie to jest prawdziwe, mozna
przyjac, ze strefa ekotonowa na tej powierzchni speiniata znakomicie swoje zadania,
wytlumiajac wplyw Srodowiska zewnetrznego na drzewostan. Badajac w tych samych
ek.ot.onach f?.unc pajakéw Eegowski [1], uznal ekotony powierzchni MT, MB i MZ za
miejsca gdzie wytworzyly si¢ stabilne bufory roslinne. Tak wiec obserwacje dwéch tak
odmiennych taksonéw bezkregowcéw, okazaty sie¢ w pewnym sensie zblizone. Oczywiscie
do sformutowania dalej idacych wniosk6w, potrzebne beda jeszcze dalsze badania.
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Summary

Ecotone communities of epigeic carabids (Carabidae)
Carabid communities inhabiting 5 different ecotone zones were studied:

— the "NS" plot means the edge of a pine stand being 100-year-old, with the forest
edge herbaceous community (FEHC) zone well formed, constituted of 25-30-ye-
ar-old pine,

— the "MZ" plot means a birch stand, 25-year-old, with admixture of pine, separated
from mowed meadows by FEHC common broom shrubs,

— the "MT" plot means the pine-birch stand 65-year-old isolated from the meadow
by a FEHC aspen 2 m high,

— the "MJ" plot means a 55-year-old pine stand neighbouring a fallow land, with a
very dense understorey composed of Sambucus nigra, Sorbus aucuparia, Quercus
robur, Acer platanoides, Viburnum opulus, and Crataegus monogyna,

— the "BK" plot means a 90-year-old beech and oak stand separated from a fallow
land by a FEHC aspen-birch.

Five transects per each plot were established, composed of 6 traps. At the elaboration there
was a simplification adopted consisting in separating of 3 most important zones, namely:

— "pole" open area, .
— "ekoton" i.e. forest edge herbaceous community (FEHC), .
— atree stand neighbouring the FEHC, called "las" by convention.

The list of species caught is presented in Table 1. Table 2 shows the list of more important
dominating carabid species. Fig. 1 shows the share of representatives of species of autumpal
development type in carabid communities. Fig. 2 shows the share of specimens representing
forest species in the communities. Fig. 3 shows the share of specimens representing
eurytopic species in the communities. Fig. 4 shows the share of big ;oophages in t_he
communities. Fig. 5 presents the SCP/SBO model of the ecotone Carabidae communities
under study.

The SCP index summarizes 7 characteristics that describe in the best way m.atlure (lzommu-
nities of carabids, and the SBO index equals to the average biomass per individual.

Both indices are strongly and positively correlated with the age of stands mhablte(_i I;Y
Carabidae communities. After analyzing characteristics mentioned above, a.nd espfamal y
of the SCP/SBO model one may conclude that plant buffers, being stable and 1m'1|)actl.fllg lthte
carabid fauna in a right way, arose on "MT" and "MB" plots. In the case of the "MB piot,
some deformations of stand ambiency were found, as it can be cor_lcluded from the locau;)n
of the "las" community, being close to the "ekoton" community in the SCP/SBO model —
Fig. 5.
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