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Wstep

Whasciwosci podloza i warunki klimatyczne w czasie ukorzeniania wplywaja
na szybkos¢ tego procesu oraz na jakos§é sadzonek. Widkna kokosowe sa od kilku
lat stosowane jako skladnik podiozy do uprawy roflin ozdobnych [HANDRECK
1993]. Wykazano, ze dodatek widkien kokosowych do podlozy torfowych wptywa
korzystnic na wzrost systemu korzeniowego niecierpka i fuksji [SMITH 1995] oraz
na wzrost sytemu Korzeniowego i cze$ci nadziemnej mikrosadzonek gerbery
INOwAK, GABRYSZEWSKA 2001]. Istnicjy lakze doniesienia o pozytywnym wplywic
dokarmiania CQO, na ukorzenianic si¢ sadzonek réznych roélin ozdobnych [MoOR-
TENSEN 1987].

Osteospermum jest rofling rabatowa 7 rodziny astrowatych rozmmnazana
przez. sadzonki zicine. Celem przeprowadzonych doswiadczefi bylo okredlenie
wplywu podiozy z dodatkicm widkien kokosowych 1 dokarmiania CO, na korze-
nicnic si¢ 1 jakod¢ sadzonek dwodch wolno korzeniacych sie odmian osteo-
spermum ‘Soler’ 1 ‘Uranus’

Material i metody

Do doswiadczein uzyto S-cio wezlowych sadzonek wierzchotkowych 2
odmian ostcospermum: ‘Soler’ o z6itych koszyczkach i zielonych, waskich lisciach
oraz ‘Uranus’ o koszyczkach biatych z ciemnym ,,oczkiem” i li§ciach biato obrze-
zonych. Picrwsza scric dodwiadezen rozpoczgto 9.02.2000, druga 3.04.2000. Sa-
dzonki ostcospermum ukorzeniano w trzech poditozach: 1) torf + perlit (3 : 1,
v/v), podtoze kontrolne, 2) torf + wiékna kokosowe (1 : 1, v/v), 3) torf + widkna
kokosowe (2 : 1, v/v). Wilasciwosci chemiczne badanych podtozy byly nastgpujace:
1) pl1 5,9, 1:C 0,20 dS:'m, N 36, P 26, K 133, Ca 680, Mg 50 (mg-dm-?);

2) pH 6,0, EC 0,30 dS-m-, N 33, P 30, K 206, Ca 500, Mg 79 (mg-dm-?);
3) pH 6,1, EC 0,20 dS-m-, N 35, I’ 30, K 180, Ca 600, Mg 79 (mg-dm2).
Sadrzonki ukorzeniano w szklanych kamerach (0,75 m x 0,50 m x 0,45 m)
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przykrytych plyta metapleksu. Do kamer doprowadzano czysty CO, z butli. St¢ze-
nie CO, w kamerach kontrolowano za pomoca analizatora tego gazu (ADC-2000,
Anglia). Sadzonki ukorzeniano przy dwoch stgzeniach CO, w kamerach: 350 i
800 pmol'm=st. Rofliny doswietlano przy uzyciu lamp sodowych (WSL-400,
POLAM, Polska), natgzenic napromieniowania na wysokoS$ci rolin wynosito 50
pmolm=2s-, dlugo$¢ dnia 16 godzin. Temperatura wewnatrz kamer wynosita
okolo 25°C. Sadzonki ukorzeniano poczatkowo w atmosferze nasycouej pary
wodna, gdy wytworzyly si¢ pierwsze korzenie, rozpoczelo wietrzenic kamer noca.

Po trzech tygodniach ukorzeniania okre§lono $wiczy i suchg masg systenmu
korzeniowego i czesci nadziemnej, dhugo$¢ systemu korzeniowego i czesci nadzie-
mnej oraz dokonano oceny bonitacyjnej systemu korzeniowego w skali od 1 (sa-
dzonka stabo ukorzeniona) do 5 (sadzonka z bardzo dobrze rozwinigtym syste-
mem korzeniowym). Dodwiadczenice przeprowadzono dwukrotnic. Wyniki opraco-
wano statystycznie metoda analizy wariancji, do oceny istotnoSei réznic uzyto
testu t-Duncana.

Wyniki i dyskusja

Wplyw skladu podioza i dokarmiania CO, na wzrost systemu korzeniowego
i jakos¢ sadzonek osteospermum odmiany ‘Soler’ przedstawiono w tabeli 1. Po 3
tygodniach ukorzeniania najwyzszg $wieza i suchg mas¢ korzeni i dhugodc wigzki
korzeniowej osiagnely sadzonki ukorzeniane w torfic z wldknami kokosowymi w
proporgji jak 1 : 1 i dokarmiane CO, i one uzyskaly najwyZsza ocen¢ bonitacyjna.
Najstabszy system korzeniowy wyksztalcily sadzonki ukorzeniane w torfic z perli-
tem i nie dokarmiane CO,. Wplyw sktadu podtoza i dokarmiania CO, na §wiezg i
suchia masg czg$ci nadziemnej byt nieistotny. Czgé¢ nadziemna sadzonck ukorze-
nianych w podtozach zawicrajacych wiékna kokosowe byla nieco dluzsza niz czgsé
nazienna sadzonek ukorzenianych w torfie z perlitem.

Podobne wyniki uzyskano ukorzeniajgc odmiane ‘Uranus’ o bialo przebar-
wionych lisciach (tab. 2). Odmiana ta ukorzenia si¢ wolnicj niz odmiany o ziclo-
nych li§ciach. Obydwa podloza zawicrajace wiékna kokosowe wplywaly jednako-
wo dobrze na wzrost systemu korzeniowego odmiany ‘Uranus’. Sadzonki ukorze-
niane w torfie z perlitem wyiworzyly znacznie mnicjszy system korzeniowy. Od-
miana ta zareagowala takze bardzo pozytywnie na dokarmianic CO,. Rosliny do-
karmiane CO, mialy znacznie wigksza sucha masg korzeni oraz dluzsze wiazki
korzeniowe. Wplyw sktadu podtoza i i dokarmiania CO, na wzrost cze¢sci nadzie-
mnej odmiany ‘Uranus' w czasic ukorzeniania sadzonek byl nicznaczny.

Korzystny wplyw widkien kokosowych na ukorzenianic sadzonck nicktérzy
autorzy wiaza z ich wiadciwodciami fizycznymi, a zwlaszcza z duzg zawartodcia
powietrza [SMITH 1995]. Gléwnym skladnikiem widkien kokosowych sg ligniny,
ktore rozkladaja si¢ bardzo wolno, dlatego proces mincralizacji wiékicn kokoso-
wych postepuje tez znacznie wolniej niz proces mineralizacji torfu. Wiokna koko-
sowe nic kurcza sic, gdy podloze przesycha i tatwo je ponownic nawilzyé. Te
wladciwosci zapewniaja duza zawarto$§¢ powietrza w podlozach z dodatkicm
wlokien kokosowych. Niedobor tlenu w podtozu prowadzi do zahamowania wzro-
stu korzeni i czgsci nadziemnej w wyniku spadku natezenia fotosyntezy [PrzESHKI
1994] oraz zaburzen w transporcie produktéw fotosyntezy z lisci do korzeni [Sw,
SWANSON 1973). Zaburzeniu ulega takze pobicranie i transport sktadnikow mine-
ralnych [DREW, SISWORO 1979; TROUGHT, DREW 1980)].



Wplyw sktadu podioza i dokarmiania CO, (umol-mol-) na jako$¢ sadzonek osteospermum odmiany ‘Soler’

Tabela 1; Table 1

The effects of composition of growing medium and CO, (umol'mol-') enrichment on quality of osteospermum ‘Soler’ cuttings

Swieza masa | Sucha masa 4 wingkt . waeza} fasa Sucha’n.)asa Dhugos¢ czesci
korzeni korzeni DhIgOSC.Wla‘Z.l\l Ocena korzeni czgsel cagser nadzieninej
Podtoza Co, M DM korzeniowej ! nadziemnej nadziemnej Lenght of
Media Lenght of roots | Root evalua- FM of upper DM of upper >
of roots of roots s (cm) tion part part upper part
(® (®) (em)
® (8)
Torf +perlit 350 0,11 ab 0,02 a 4,03 a 2,40 a 1,26 a 0,15 ab 8,18 ab
Peat + perlite (3 : 1) 800 0,20 b 0,02 a 7,23 b 420b 1,18 a 0,12 a 745 a
Torf + kokos 350 030 ¢ 0.04 b 8,25 be 4,15b 1,52 a 0,14 ab 9,12 ¢
Peat + coco coir (1 : 1) 800 0,48 d 0,05 ¢ 1397 d 5,00 ¢ 1,54 a 0,15 ab 920 ¢
Torf + kokos 350 0,09 a 0,01 a 4,40 a 2,80 a 1,36 a 0,13 ab 8,75 be
Peat+coco coir (2 : 1) 800 0,30 a 0,03 b 10,20 ¢ 4,70 be 1,52 a 0,16 b 9,50 ¢
Istotno$¢; Significance
— podioza; media XXX XXX XXX XXX XX r.n.; n.s. XXX
- CO, XXX XXX XXX XXX r.n.; ns. r.n; ns. r.n.; n.s.
- podt. x CO,; Media x CO, r.n.; ns, XX r.n.; n.s. XX r.n.; ns. X XX

S$rednie oznaczone tz samg litera (ami) nie réznia si¢ istotnie przy P = 0,01; Means followed by the same letter(s) are not significantly different at P = 0.01
X, XX, Xxx — istotne przy P = 0,1, 0,05 i 0,01, odpowiednio; significant at P = 0.1, 0.05, 0.01, respectively.
! Ocena bonitacyjna w skali od 1 (sadzonka ukorzeniona stabo) do 5 (sadzonka b. dobrze ukorzeniona); Visual evaluation scale from 1 (weak root system) to 5

(very good root system)
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Wplyw skiadu podioza i dokarmiania CO, (umol'mol-t) na jakos$¢ sadzonek osteospermum odmiany ‘Uranus’

Tabela 2; Table 2

The effects of composition of growing medium and CO, (umol'mol-t) enrichment on quality of osteospermum ‘Uranus’ cuttings

Swieza Sucha masa 2 -
Swieza masa Su(l::(l)?zx:r‘;a‘sa Dlugosé wigzki masa czgéct czeici nadziem- Dhlgo§c czgSci
Podloza korzeni o korzeniowej | Ocena korzeni! | nadziemnej i nadziemne;
" CO, DM of sho- X ] e Lenght of
Media : FM of roots ots Lenght of roots | Root evaluation | FM of upper DM of upper &
o > upper part
(g2) @ (cm) part part em
® (®) (em)
Torf +perlit 350 0,11 a 0,02 a 350a 2,00 a 2,28 ab 025 a 6,69 ab
Peat +perlite 800 0,34 ab 0.04 ab 11,31 b 4,75 b 221 a 023 a 7,75 ab
(3:1)
Torf + kokos 350 0,49 bc 0,04 ab 8,58 b 3,75b 3,16 ab 0,28 a 844 b
Peat +coco coir (1: 1) 800 072 ¢ 0,08 ¢ 11,63 b 450 b 2,93 ab 027 a 831 b
Torf + kokos 350 0,51 be 0,05b 9,13 b 387b 3,01 ab 0,28 a 8,13 b
Peat +coco coir (21 1) 800 0,57 be 0,07 be 12,19 b 475 b 331 b 0,32 a 9,13 b
Istotno$é; Significance
~ podioza; media XXX XXX X X XX r.n.; n.s. XX
- CO, XX XXX XXX XXX r.n.; n.s. r.n.; n.s. X
- podt. x CO,: media x CO, r.n; n.s. r.n.; n.s. I.n.; n.s. X I.n.; ns. r.on.; n.s. r.n.; ns.

Srednie oznaczone ta sama litera (ami) nie réznig sig istotnie przy P = 0,01; Means followed by the same letter(s) are not significantly different at P=0.01
X, XX, XXx - istotne przy P = 0,1, 0,05 i 0,01, odpowiednio; significant at P=0.1, 0.05, 0.01, respectively
i Ocena bonitacyjna w skali od 1 (slaby system korzeniowy) do 5 (b. dobry system korzeniowy); Visual evaluation scale from 1 (weak root system) to 5 (very

good root system)
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Korzystny wplyw widkien kokosowych na ukorzenianie ro§lin mozna takze
wigza¢ z ich whasciwosciami chemicznymi [LOKESHA i in. 1988]. W wyniku rozkladu
lignin powstaja zwiazki fenolowe, kiére w niskich st¢zeniach pobudzaja wydtuza-
nie si¢ korzeni [DE Kock, VAUGHAN 1975} lub wspoldziataja z auksynami w proce-
sic ukorzeniania sadzonek [BAsu i in. 1969].

Pozytywny wplyw dokarmiania dwutlenkiem wegla roélin uprawianych w
szklarniach, niezaleznie od warunkéw $wietlnych, jest dobrze udokumentowany w
literaturze [MORIENSEN 1987]. Sadzonki ukorzenia sig¢ zwykle w warunkach niskiej
intensywno$ci §wiatla, nieznacznej wymianie powietrza i stosunkowo wysokiej
temperaturze. W takich warunkach intensywno$¢ fotosyntezy jest niska. Dokar-
mianic CO, zwigksza fotosynteze netto i ogranicza fotooddychanie [BowEs 1991].
Lepszy wzrost ro§lin dokarmianych CO, jest tez wynikiem obnizenia punkiu kom-
pensacji $wictlnej [MORTENSEN, MOE 1983]. W poczatkowym okresie ukorzeniania
sadzonek duze znaczenie moze mieé takze oddzialywanie wyzszych stgzefi CO, na
obnizenie transpiracji i utrzymanie turgoru sadzonek [MORISON 1985]. Istnieja do-
niesienia, Zze CO, stymuluje zaréwno tworzenie si¢ systemu korzeniowego sadzo-
nek jak i jego dalszy wzrost [MOE 1977]. W literaturze mozna réwniez znalezé
informacje o braku wplywu dokarmiania CO, na ukorzenianie si¢ sadzonek nie-
ktérych roSlin {DsUurRHUUS 1984]. System korzeniowy sadzonek osteospermum do-
karmianych CO, byt znacznie lepszy niz sadzonek niedokarmianych. Nie stwicr-
dzono wplywu dokarmiania CO, na wzrost cz¢sci nadziemnej w czasie ukorzenia-
nia, co $wiadezy o tym, Ze wylworzone w czasie ukorzeniania asymilaty byly trans-
portowane przede wszystkim do rozwijajgcego si¢ systemu korzeniowego.

Whioski

1. Mieszanki torfu z wiéknami kokosowymi nadaja sig do ukorzeniania sadzo-
nek osteospermum, poniewaz oddzialywuja bardzo korzystnie na jakosé
systemu korzeniowego.

2. Dokarmianie CQ, sadzonek osteospermuin w czasie ukorzeniania zwieksza
Swieza i sucha mase¢ systemu korzeniowego sadzonek, ale nie wplywa na
wzrost czgSci nadziemue;j.
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Stowa kluczowe:  osteospermum, rosliny rabatowe, ukorzenianic, podioza, do-
karmianie CO,

Streszczenie

Badano wplyw skladu podioza i dokarmiania CO, na ukorzenianie i jako$¢
sadzonek 2 odmian ostcospermum: ‘Uranus’ i ‘Soler’. Zastosowano nast¢pujgce
podioza: 1) torf + perlit (3 : 1), 2) torf + widkna kokosowe (1 : 1), 3) torl +
widkna kokosowe (2 : 1). Sadzonki ukorzeniano w kamerach z automatycznym
dozowaniem CO,, w atmosferze zawierajacej 355 (nic dokarmianc) i 800 (dokar-
njane) pmolmol? CQO, Temperatura w czasic ukorzeniania wynosita 25°C,
nat¢zenie $wiatta 50 pmolm=2s-!, dhugosé dnia 16 1, atmosfera w kamerach byla
nasycona parg wodna. Najwyzsza §wieza i sucha masg korzeni oraz dlugoSé wig-
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zki korzeniowej mialy sadzonki ‘Soler’ ukorzeniane w torfie z wiéknami kokoso-
wymi w stosunku 1 : 1. Wzrost systemu korzeniowego sadzonek odmiany ‘Ura-
nus’ byt znacznic lepszy w obu podiozach zawierajacych widkna kokosowe niz w
torfie z perlitem. Dokarmianie CO, w stezeniu 800 umol'-mol~ wplywato bardzo
korzystnic na $wieza i sucha mase korzeni, dlugo$¢ wiazki korzeniowej i oceng
bonitacyjna systemu korzeniowego wszystkich badanych odmian. Wplyw skladu
podioza na wzrost czgsei nadziemnej sadzonek byl mniejszy niz na wzrost syste-
mu korzeniowego. Dokarmianie CO, nie miato istotnego wplywu na wzrost czesci
nadziemnej obu badanych odmian w czasie ukorzeniania sig sadzonck.

THE EFFECT OF ROOTING MEDIA AND CO, ENRICHMENT
ON ROOTING AND QUALITY OF OSTEOSPERMUM
CUTTINGS (Osteospernmuun ecklonis (10C.) NORL.)

Joanna Nowak
Department of IFloriculture,
Research Institute of Pomology and Floricultuture, Skierniewice

Key words:  osteospermum, bedding plants, rooting, media, CO, enrichment.
Summary

The effects of rooting media and CO, enrichment on rooting and cutting
quality of 2 osteospermum cultivars: ‘Soler’ and ‘Uranus’ were tested. Unrooted
cuttings were planted in: 1) Peat + perlite (3 : 1), 2) Peat + coco coir (1 : 1), 3)
Peat + coco coir (2 : 1). The cuttings were rooted in glass chambers with autho-
matic control of CO, concentration at 350 [ambient} and 800 (enriched) pmol
mol-. Ambient constant temperature during rooting was maintained at 25°C,
irradiation at 50 pmol'm2s-1, 16 h photoperiod, and relative humidity near satu-
ration point. After 3 weeks of rooting, fresh and dry weights of roots and root
lenght were highest in “Soler’ cuttings rooted in peat + coco coir (1 : 1). For
rooting of ‘Uranus’ cuttings both media contained coco coir were better than
peat + perlite. I'resh and dry weights of roots, root lenght, and root evaluation
of both cultivars were significantly higher at 800 pumol-mol-t CO,. The effect of
rooting media on growth of upper part of cuttings was lower than on root gro-
wth. CO, enrichment had no effect on growth of upper part of cuttings.
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